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Dirvozemio agrocheminiuy savybiy tyrimai

Gediminas Staugaitis, Jonas Mazvila, Jonas Arbaciauskas,
Romas MazZeika, Donatas Sumskis, Sariinas Antanaitis,
Aisté Maseviciené, Lina Zickiené, Ieva Narutyté

Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Zemés iikio ministerijos uzsakymu 2012-2015 m. buvo atlikta pH,
judriyjy fosforo ir kalio dirvozemyje stebésena. Tyrimai kasmet buvo atlickami
40000 ha zemés tkio naudmeny plote. DirvoZzemio agrocheminio tyrimo
rezultatai buvo jvesti | Geografinés informacinés sistemos (GIS) duomeny
baze, sudaryti dirvozemio rigStumo, fosforingumo ir kalingumo Zemélapiai,
iSanalizuotos $iy rodikliy kaitos tendencijos.

Dirvozemio éminiy paémimo vietos fiksuotos GPS prietaisu, éminiai
imti i§ 2-5 ha ploto, biidingose vietose 100 m atkarpoje atlieckant 15-20 grazto
diiriy.

Dirvozemio pH nustatytas 1 M KCI istraukoje potenciometriniu
metodu, judrieji fosforas (P,0,) ir kalis (K,0) — Egnerio-Rimo-Domingo (A-L)
metodu.

Tyrimai parodg, kad dirvozemio pH, ., priklausé nuo dirvoZemio tipo,
granuliometrinés sudéties, prie§ tai buvusio kalkinimo intensyvumo, tr¢S§imo
organinémis traSomis. Judriyjy fosforo ir kalio kiekiui dirvozemyje turéjo
jtakos Zemés tikio augaly trgSimo intensyvumas, dirvozemio granuliometriné
sudétis bei tipologija ir riigStumas.

2012 m. atlikty tyrimy duomenimis, Ryty Lietuvoje — Vilniaus, Sirvinty,
Saléininky ir Traky rajonuose, kur nuo 1991 m. dirvos beveik nekalkinamos,
dirvozemiai riig§téja ir palaipsniui grjZta j pradine, prie§ kalkinimg buvusia
buklg. Per deSimtmetj Siuose rajonuose salygiskai riigsciy dirvy padaugéjo
vidutiniskai 5,6 %. Intensyviausiai dirvos pariigitéjo Salgininky (18,2 %),
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maziau — Vilniaus (6,9 %) ir Svenéioniy (3,1 %), nedaug — Traky (1,4 %)
ir Sirvinty (1,3 %) rajony tirtose kadastrinése vietovése. Siuo metu Ryty
Lietuvoje, kaip ir daugiau nei prie§ deSimtmetj, daugiausia salygiskai riig§¢iy
dirvy yra Saléininky rajone — 52,5 %. Be to, §iuose rajonuose kiek daugiau
nei deSimtadaliu padaugejo labai mazai judriojo P,O, turiniy ploty, o turiniy
sglygiSkai daug judriojo K,O sumazéjo SeStadaliu.

2013 m. Moléty, Mazeikiy, Tel§iy ir Siauliy rajonuose atlikti
dirvozemio agrocheminiai tyrimai rodo, kad $iuose rajonuose dirvozemis taip
pat riigitéja — salygiskai riigiciy dirvy padauggjo vidutiniskai 8,0 %. Siauliy ir
Mazeikiy rajony tirtose kadastrinése vietovése salygiskai riigsciy dirvy plotai
padidéjo po 8,2 %, Telsiy — 8,1 %, Anykscéiy — 7,8 % ir Moléty — 7,7 %. Tyrimy
laikotarpiu, kaip ir prie§ deSimtmet], daugiausia salygiskai riig§¢iy dirvoZemiy
nustatyta TelSiy rajone — 43,1 %, maziausiai Siauliy rajone — 12,0 %.

2013 m. tirty rajony kadastrinése vietovése salygiskai didelio fosfo-
ringumo dirvy nustatyta vidutiniskai 19 %, o tai beveik tiek pat, kaip ir prie§
deSimtmet;. Taciau labai mazo fosforingumo dirvy (P,O, <50 mg kg'') padaugéjo
5,3 %. Tirty rajony kadastrinése vietovese salygiskai didelio kalingumo (K,0 >
150 mg kg') dirvoZemiai sudaro vidutini$kai 33,2 %, arba 11,9 % maziau nei
pries deSimtmetj, o labai maZzai ir mazai kalingi — atitinkamai 1,6 ir 22,1 %,
arba 1,0 ir 11,6 % daugiau.

2014 m. Rokiskio, Zarasy, Kretingos, Skuodo, Kédainiy ir Mari-
jampolés rajony bei Kalvarijos ir Kazly Riidos savivaldybiy kadastrinése
vietovése atliktus tyrimus nustatyta, kad jose salygiskai rigsciy dirvy padaugéjo
vidutiniskai 5,1 %. Per deSimtmet] Kretingos bei Rokiskio rajony ir Kazly
Riidos savivaldybés kadastrinése vietovése salygiSkai riig§ciy dirvozemiy
plotas padidéjo 8,7—-11,0 %, Kalvarijos savivaldybéje ir Skuodo rajone — 3,8—
5,5 %, Zarasy, Kédainiy ir Marijampolés rajonuose — tik 0,6—1,6 %.

IS 2014 m. tirty rajony, kaip ir prie§ deSimtmet], daugiausia riig§ciy
dirvy buvo Skuodo ir Kretingos rajonuose — atitinkamai 45,1 ir 40,5 % tirto
ploto, maziausiai — Keédainiy ir Marijampolés rajonuose — atitinkamai 2,0
ir 11,3 %. DirvoZzemio agrocheminiy savybiy stebésenos rezultatai rodo,
kad dirvozemiy nekalkinant Siuose rajonuose dirvos ne tik rugstéjo, taip pat
didéjo labai mazai judriojo fosforo turin¢iy ploty — mazdaug 1,3 %, o turinciy
salygiskai daug judriojo kalio dirvozemiy sumazéjo 6,8 %.

2014 m. tirty rajony kadastrinése vietovése salygiskai daug judriojo
fosforo turinéiy dirvozemiy rasta vidutiniskai 32,0 % tirto ploto, o tai yra 2,3 %
daugiau nei prie§ deSimtmet], taCiau labai mazo fosforingumo dirvoZzemiy
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jose padaugéjo 1,3 %. Daugiausia salygiskai fosforingy dirvozemiy buvo
Kédainiy (76,3 %), maziausiai — Skuodo (5,0 %) rajonuose. Salygiskai kalingy
dirvozemiy Siuose rajonuose buvo vidutiniskai 45,5 %, arba 6,8 % maziau nei
prie$ deSimtmetj, labai mazai ir mazai kalingy — atitinkamai 1,1 ir 15,0 %.
Daugiausia sglygisSkai kalingy dirvozemiy buvo Kalvarijos ir Marijampolés
rajony savivaldybése — atitinkamai 79,2 ir 71,0 %, maziausiai Kretingos rajone
—23,7%.

Gauti dirvozemio agrocheminiy savybiy tyrimy duomenys pirmiausia
turéty biiti naudojami sprendziant rugsciy dirvy kalkinimo, dirvoZemio
derlingumo i§saugojimo ir ekologines problemas, optimaliy mineraliniy trgsy
normy ir santykiy parinkima.
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Sveiky produkty gamybai aktualiy augaly saugos
ir kokybés gerinimas auginant ir perdirbant

Audroné Mankeviiené', Ilona Keriené',
Riita Cesnuleviciené?, Stanislava MaiksSténiené®,
Danuté Jablonskyté-Ras¢é®, Saulius Bliznikas*

1Zemdirbystés institutas

?Perlojos bandymy stotis
3Joniskélio bandymy stotis
‘LSMU Gyvulininkystés institutas

Pastaraisiais metais padidéjo vartotojy susidoméjimas sveiku maistu
ir ekologiSkais produktais i$ grikiy, spelta kvieCiy bei avizy. Vartotojai iesko
produkty, pagaminty tausojant aplinka ir vietinése sistemose. Siuo metu itin
populiaru kiidikiy ir mazy vaiky maisto produkty gamybai naudoti spelta
kvieciy, Sviesiy grikiy (nulukstinty Saltu budu) ir avizy griidus. I$ jy gaminami
jvairiy kruopy misiniai, kuriy nereikia ilgai virti. Taip pat vis populiaréja
produktai, pagaminti i§ viso griido milty. Tod¢l ekologiskai auginant ir gaminant
tokius maisto produktus itin siekiama jy saugumo, didesnés mitybinés vertés.
Griidy produktai yra vieni svarbiausiy ekologisky maisto produkty, o jy saugos
uztikrinimas siejamas su mikotoksiny aptikimo problema.

Tyrimo tikslas — iStirti ekologinés Zemdirbystés salygomis iSauginty
s¢jamyjy grikiy (Fagopyrum esculentum L.), beluks¢iy avizy (Avena nuda L.)
ir zieminiy spelta kvieciy (Triticum aestivum L. subsp. spelta (L.) Thell.)
grudy ir jy produkty uzterStuma mikotoksinais ir nustatyti bei pagrjsti jy rysj
su antigrybinémis savybémis pasizyminciais fenoliniais junginiais.

20142015 m. tyrimo rezultatai parodé, kad 85-89 % grikiy, spelta
kvieciy ir avizy grady buvo uztersti deoksinivalenoliu (DON), taciau nustatytos
nedidelés jo koncentracijos. Didesnés T2 toksino koncentracijos nustatytos tik
avizy ir Saltu budu apdoroty grikiy lukStuose — atitinkamai 62 ir 351 pg kg™
Grikiy grudai abiem tyrimy metais pasizyméjo didesnémis aflatoksino Bl
koncentracijomis, ir jos buvo itin didelés ankstyvesnés brandos griiduose nei
po derliaus nuémimo. Pazymétina, kad daugelyje neapdoroty grikiy griidy
méginiy aflatoksino Bl koncentracijos virSijo ES Komisijos reglamento
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reikalavimus ir sieké 2-64 pg kg'. Spelta kviediy gridai buvo maziausiai
uzterSti mikotoksinais ir juose labiausiai iSrySkéjo luksty jtaka apsaugai nuo
mikotoksinés tar§os. Vertinant beluks¢iy ir paprastyjy avizy tyrimo rezultatus,
luksty jtaka Siems rodikliams neisry$kéjo. Saltu biidu pagamintose kruopose
aptiktos 1-2 pg kg! aflatoksino B1 koncentracijos, todél i§ $iy kruopy ruosiant
kudikiy ir mazy vaiky mitybai skirtus produktus reikia atlikti kruopscia
patikra, nes tokios paskirties produktuose §io mikotoksino negali buti. Taip
pat yra nesaugus Saltu biidu paSalinty luksty naudojimas zmoniy aplinkoje
(gaminant pagalves, ¢iuzinius, zaislus) dél juose aptikty dideliy aflatoksino
B1 bei T-2 toksino koncentracijy (atitinkamai 76 ir 351 pg kg') ir didelés
mikologinés tarsos.

Fenoliniy junginiy analizés parodé¢, kad nelukstentuose grikiy griiduose
bei lukStuose bendras fenoliy kiekis ir jy antioksidacinis aktyvumas buvo 2—5
kartus didesnis nei avizy ir spelta kvieciy griiduose bei luksStuose. Akstyvesnés
brandos tarpsniu bendras fenoliy kiekis ir antioksidacinis aktyvumas buvo
nevienodas — 2014 m. buvo 13 % mazesnis nei 2015 m., tac¢iau 2015 m.
nustatytas didesnis antioksidacinis aktyvumas. Grikiy griidai pasizyméjo didele
rutino koncentracija (358,4 + 45 pg g'). Nustatyta jo teigiama koreliacija su
bendru fenoliniy junginiy bei kvercetino kiekiu ir antioksidaciniu aktyvumu.

ReikSmingai didZiausig fenoliniy riigsciy dalj grikiy griduose sudaré
hidroksibenzoinés riigstys, dominavo 3,4-dihidroksibenzoiné rtigstis (34,8 +
15,0 ng gM). Grikiy kruopy analizé parodé¢, kad 30 % maZesnis bendras fenoliy
kiekis nustatytas karStu bidu paruostose kruopose, lyginant su neapdorotais
griudais. Analizuotos fenolinés riigstys maziau jautrios terminiam apdorojimui,
bet, lyginant su neapdorotais griidais, abu nulukstinimo budai galéjo turéti
jtakos fenoliniy riigsciy jvairovei. Avizy grudai ir lukstai iSsiskyré didesniu
kiekiu kvercetino. Beluks$¢iy avizy méginiuose, lyginant su paprastosiomis
avizomis, nustatytos didesnés kvercetino koncentracijos. Paprastyjy avizy
lukstai i$ kity analizuoty méginiy i$siskyré didziausiu fenoliniy rtigs§ciy kiekiu
(480,3 ng g's. m.). Ferulo ragstis kartu su p-kumaro rig§timi juose sudaré 94 %
suminio fenoliniy riig§¢iy kiekio ir reikSmingai koreliavo tarpusavyje. Spelta
kvieciy griduose bendras fenoliniy riigsciy kiekis buvo tik ~10 % maZesnis
nei lukstuose. Mazdaug 80 % bendro fenoliniy rugsciy kiekio juose sudaré
ferulo riigstis. ISryskéjo tendencija, kad sinapo riigstis dominuoja tik griduose,
o lukstai prikaupia daugiau vanilino, ferulo ir kumaro rtigs§ciy; syringo rugstis
budinga tik migliniams javams, nes grikiuose jos neaptikta.

Palyginus grikiy kruopy bei luksty fenoliniy junginiy ir mikotoksiny
koncentracijas manytina, kad tarp jy yra rySys. Méginiai, kuriuose nustatytos
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didziausios kvercetino ir hidroksibenzoiniy rtugsciy koncentracijos, buvo
mazdaug desimt karty maziau uztersti aflatoksinu B1 ir T-2 toksinu. Nustatytas
tarpusavio rysys tarp fenoliniy junginiy ir mikotoksiny koncentracijy. Teigtina,
kad grikiy griiduose deoksinivalenolio koncentracijas reikSmingai Iémé
bendras fenoliy kiekis (koreliacijos koeficientas » = —0,867, kai patikimumo
lygmuo P < 0,01). Hidroksibenzoinés riigstys grikiy griiduose neigiamai
koreliavo su deoksinivalenoliu, o paprastyjy avizy griduose — su T2 toksinu.
Mazesnés deoksinivalenolio koncentracijos nustatytos analizuoty augaly
griidduose ir lukStuose, gautas teigiamas koreliacinis rySys tarp fenoliniy riig§¢iy:
ferulo ir sinapo (beluksciy avizy griiduose), p-kumaro ir syringo (paprastyjy
avizy bei zieminiy spelta kviec¢iy luk$tuose) ir vanilino koreliacija su sinapo bei
ferulo riig§timis spelta kvieciy griiduose. Didesnés kvercetino koncentracijos
turéjo jtakos aflatoksino B1 mazéjimui grikiy griduose (» =—0,581, P < 0,05).
Nustatyta, kad grikiy kruopy ir luksty méginiai, kuriuose aptiktos didziausios
kvercetino ir hidroksibenzoiniy rtig§¢iy koncentracijos, buvo mazdaug deSimt
karty maziau uztersti aflatoksinu B1 ir T-2 toksinu.
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C, ir C, Zoliniy augaly daugiafunkcionalumo
inovatyvioms technologijoms mokslinis
pagrindimas: fitoZaliavos —bioproduktai —
poveikis aplinkai

Virginijus Feiza, Alvyra Slepetiené, Inga Liaudanskiené,
Jurgita Cesevitiené, Jonas Slepetys, Zydré KadZiuliené,
Vita Tilvikiené, Dalia Feiziené, Lina Sariinaiteé,

Ausra Arlauskiené, Vaclovas Stukonis, Ieva Jokubauskaité,
Kristina Amaleviciiité, Virmantas Povilaitis, Lina Pociené

Zemdirbystés institutas

Vienas Lietuvos zemés iikio strateginiy tiksly yra uztikrinti ilgalaike
konkurencingo zemeés ir maisto tikio plétra. Tai leidzia teigti, kad ateityje Zemés
tikio produkcijos apimtys ir jvairové didés.

Projektas vykdytas 2012-2015 m. pagal Zmogiskyjy istekliy plétros
veiksmy programos Tyréjy gebéjimo stiprinimo prioriteto priemone ,,Moksliniy
tyrimy ir eksperimentinés plétros veikly vykdymas pagal nacionaliniy
kompleksiniy programy tematikas*.

Projekto tikslas — stiprinti moksliniy tyrimy ir eksperimentinés plétros
(MTEP) zemés, misky ir maisto fikio nacionalinés kompleksinés programos
(NKP) tematikos tyrimus, jvertinant ir moksliskai pagrindziant tradiciniy ir
naujy (alternatyviy) Zoliniy Zemés iikio augaly daugiafunkcinio panaudojimo
galimybes fitozaliavy bei bioprodukty gamybos inovatyvioms technologijoms
ir jvertinti jy poveikj aplinkai. Atlikti keturiy projekto poveikliy tyrimai.
Igyvendinant projekto buvo atlikti lauko eksperimentai ir laboratoriniai tyrimai.
Laboratoriniams tyrimams vykdyti naudota Integruoto mokslo, studijy ir verslo
centro (slénio) ,,Nemunas‘ plétros programos projekty 1éSomis jsigyta jranga.

Atlikti tyrimai prisideda prie Lietuvos Zemés 1ikio augaly
daugiafunkcinio panaudojimo galimybiy analizés, tvaraus Salies ikio vystymosi,
tausaus iStekliy naudojimo, kokybisky ir sveiky maisto produkty gamybos,
jiems gaminti reikalingy kokybiSky fitoZaliavy, pasary, inovatyviy perdirbimo
technologijy, atsinaujinan¢iy energijos Saltiniy ir viso Zemés iikio plétros.
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Igyvendinant projektg paskelbtas 21 mokslinis straipsnis. Juose vieSinami
projekto metu gauti gausiis ir reik§mingi tyrimy rezultatai bei i§vados.

Pagrindinés isvados.

v’ Palyginus tradicinius bei netradicinius energinius augalus, visais
tyrimy metais didZiausig fitomasés derliy ir didziausig energing vert¢ dave C,
tipo energinis augalas drambliazolé (Miscanthus spp.), tresta 120 kg ha™! azoto
traSy. DrambliaZoléms artimiausi biomasés kiekiu buvo pavésiniai kieciai.
Vietiniai pupiniai C, tipo augalai — rytiniai oZiartiiai, s¢jamieji esparcetai ir
mélynziedés liucernos — deréjo gerokai prasciau, taciau $iy augaly privalumas
buvo tai, kad jiems nereikéjo azoto trasy.

v’ C, tipo augaly paprastyjy Sunazoliy biomasés kiekis buvo esmingai
didesnis tresSiant biosubstratu nei mineraliniu azotu. Nustatytas stiprus kore-
liacinis rySys tarp azoto normos ir paprastyjy Sunazoliy derlingumo (R = 0,9).
Didinant tr¢gSimo biosubstratu norma, gautas didesnis kiekis biomasés.

v Planuojant Zoliniy augaly biomase panaudoti deginimui, kai
auginti C, tipo augaly — nendriniy eraic¢iny bei nendriniy dryZzuciy — Zolynai,
nendriniai dryZzuciai buvo pranasesni dél didesnio derlingumo. Jauny Zolyny
derlinguma labiau didino mineralinis azotas nei biodujy gamybos substratas,
nepriklausomai nuo biomasés nuémimo laiko.

v’ Jvertinus gauto biodujy substrato cheming sudétj nustatyta, jog
1§ pagrindiniy augaly mitybai reikalingy elementy biosubstrate buvo azoto.
Naudojant tokios sudéties substratg ir reikiamg Zolynams tr¢sti azoto norma,
gautas biomasés derliaus priedas.

v Biodujoms skirtos biomasés kokybé priklausé nuo augalams
treSti naudoty traSy rasies. Mineralinémis azoto trgSomis treSty paprastyjy
Sunazoliy biomaséje sukaupé i§ esmés daugiau azoto ir maziau chloro nei trgsty
biosubstratu. Paprastgsias SunaZoles tr¢Siant biosubstratu, anglies ir azoto
santykis buvo palankesnis biodujy gamybai nei jas tr¢Siant mineraliniu azotu.

v Energiniy augaly biomasés cheminé sudétis labai priklauso nuo
augalo riiSies ir taikomy priemoniy derlingumui didinti bei biomasés cheminei
kokybei gerinti. Kietajam kurui gali buti naudojama drambliazoliy, pavésiniy
kiec¢iy ir sidy biomasé, nes Sie augalai sukaupia maziausig kiekj peleny.

v Biodujy susidarymo pobudis ir kiekis priklausé nuo Zoliniy augaly
biomasés riiSies.

v’ Palyginus pupiniy paSariniy ekologiSkai auginty Zoliniy augaly
— mélynziedés liucernos (Medicago sativa L.) ir rytinio oziaruc¢io (Galega
orientalis Lam.) — zolés biomas¢ su C, tipo augalo paprastojo kukurtuzo
(Zea mays L.) biomase, derlingesni buvo kukuriizai. Taciau dél galimybeés
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Zolynus panaudoti kelerius metus C, tipo augaly auginimo sgnaudos buvo
mazesnés. IS trijy pasariniy Zoliy pjiiciy derlingiausia buvo I pjitis, sudariusi
atitinkamai 54 % liucerny ir 57 % oziari¢iy metinés biomasés. Tirty augaly
biomaséje sieros kiekis buvo panasus, o baltymy sudedamosios dalies azoto
kiekis reik§mingai didesnis — pupiniy zoliy.

v Daugiakomponenc¢iai Zolynai turéjo didesne teigiamg jtakg
organinés anglies ir makroelementy kaupimui dirvozemyje, palyginus su
vienkomponenciais.

v' Séjomainos, kuriose auginti raudonieji dobilai, gebéjo optimizuoti
dirvozemio drégme — dobily biologinés savybés lémé esmingai didesnj
dirvozemio CO, apykaitos intensyvumg (NCER). Nepakankamos drégmes ir
optimalios dirvozemio drégmés metais NCER séjomainoje su dobilais buvo
33 % didesnis nei s¢jomainoje su zirniais bei lubinais ir 40-53 % didesnis nei
séjomainose, sudarytose i§ 50 % migliniy javy ir 50 % kity augaly. Drégmés
pertekliaus metais dirvozemio NCER buvo labai silpnas visose s¢jomainose.

v’ Visos daugiameciy Zoliy antZeminés masés panaudojimas Zaliajai
tragSai esmingai didino vandenyje tirpiy organiniy medziagy koncentracija.
Daugiameciy pupiniy Zoliy antzeming mas¢ naudojant kaip trasa, dirvozemis
papildomas dideliu kiekiu organiniy medziagy (taip pat ir organinés anglies) ir
pupiniy augaly i§ atmosferos fiksuotu azotu. Skirtumai tarp panaudojimo biidy
zoliy antZzeming mase naudojant kombinuotai ar visg mul¢iuojant buvo nedideli.
Kaip zaligja trasa panaudojus dalj ar visg zoliy antzeming mase, dirvozemis
papildomas biologiniu azotu — atitinkamai 248,1 ir 287,4 kg ha' N.

v Augalai Zaliosiose tragSose ir augaly liekanose sukaupé nedaug
fosforo. Pupinés Zolés ir jy miSiniai su eraiCinsvidrémis biomaséje sukaupia
daug kalio, kuris tampa lengviau pasisavinamas kity séjomainos augaly.

v’ Pupiniy Zoliy antZzeminés masés C ir N santykis yra nedidelis, jis
lemia greitg jterpty zaliyjy traSy skaidymasi. AntZeminés masés skaidymosi
intensyvumg mazino pupiniy Zoliy auginimas su erai¢insvidrémis. Zoliniy
augaly Saknys ir liekanos skaidési 1éCiau nei antzeminé masé.

v" Pagal lignino kiekj i$siskyré dvi naujos nendrinio erai¢ino (Festuca
arundinacea) populiacijos: Nr. 434 yra tinkamesné paSary gamybai, nes turi
maziau lignino, o Nr. 61 jo turi zymiai daugiau ir yra tinkamesné energiniams
zeldiniams auginti.
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Skirtingy ilgalaikiy Zemdirbystés sistemy jtaka
dirvoZemio tvarumui ir séjomainos augaly
produktyvumui

Dalia Feiziené, Virginijus Feiza, Irena Deveikyte,
Agné Putramentaité, Daiva JanuSauskaité,

Grazina KadzZiené, Vytautas Seibutis, Alvyra
Slepetiené, Inga Liaudanskiené, Jurgita Cesevitiené,
Simona Pranaitiené, Eglé¢ Petraitiené

Zemdirbystés institutas

ISsivysciusiose pasaulio Salyse vyraves intensyvus iStekliy naudojimas
jau keiciamas ] jy tausojimo politikg. Europos Sgjunga taip pat akcentuoja
dirbamy lauky dirvozemio kokybés prastéjima: dirvozemio fizikiniy savybiy
blogéjimg, augaly pasiekiamos drégmés bei organinés medziagos kiekio
mazéjimag ir augaly mitybos disbalansg. Itin aktualiis tampa kompleksiniai
dirvozemio naSumo i$saugojimo ir agroekosistemy potencialo didinimo tyrimai.
Sias problemas padeda spresti ilgalaikiai lauko eksperimentai, kuriuos vykdo
dirvozemininkai, agrochemikai, chemikai ir augaly apsaugos specialistai. Tai
leidzia sukaupti naujy ziniy, jgyti kompetencijy ir pasiiilyti dirvozemio tvarumo
didinimo biidus.

1999 ir 2000 m. skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose
jrengtuose dviejuose lauko eksperimentuose buvo tirtos trys zemés dirbimo
sistemos: tradiciné (T), supaprastinta (S) bei tiesioginé séja (M), ir trys
skirtingi tres§imo lygiai: netrgsta, treSta vidutinémis bei didesnémis normomis
mineraliniy NPK trasy. Treciosios rotacijos (2011-2015 m.) augalai: vasariniai
rapsai, vasariniai kvieciai, vasariniai mieZiai, Zirniai ir zieminiai kvieciai.

Per 17 tyrimo mety skirtingose Zemdirbystés sistemose dirvozemio
kokybiniams pokyc¢iams turéjo jtakos dirvoZzemio granuliometriné sudétis,
taikytas Zemés dirbimas, augalinés liekanos. RySkiausi skirtumai nustatyti
0-10cm sluoksnyje. Siame sluoksnyje smélingame lengvame priemolyje
bendrasis bei aeracinis poringumas ir augaly pasiekiamos drégmés kiekis buvo
atitinkamai 31, 47 ir 28 proc. didesni nei vidutinio sunkumo priemolyje.
Vidutinio sunkumo priemolyje smulkinty Siaudy jterpimas taikant tradicinj
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zemes dirbimg Siuos rodiklius padidino tik 4-7 proc., o taikant supaprastintg
dirbimg ir tiesioging séja bendrasis bei aeracinis poringumas ir augaly
pasiekiamos drégmés kiekis padidéjo atitinkamai 42—45, 38-56 ir 4047
proc. Smélingame lengvame priemolyje taikant visas Zemés dirbimo sistemas
bendrasis bei aeracinis poringumas ir augaly pasiekiamos drégmés kiekis
esmingai nepakito. DirvoZzemio 10-20 cm sluoksnyje tik aeracinis poringumas
buvoesmingai (25 proc.) didesnis smélingame lengvame priemolyjeneividutinio
sunkumo priemolyje. Siaudus jterpus tik vidutinio sunkumo priemolyje ir
taikant tik tradicing zemés dirbimo sistema, bendrasis bei aeracinis poringumas
ir augaly pasickiamos drégmés kiekis padidéjo 7-14 proc. Kitose zemés
dirbimo sistemose, o smélingame lengvame priemolyje — taikant visas Zemés
dirbimo sistemas, $iy rodikliy poky¢iai buvo neesminiai. Vandenyje patvariy
dirvozemio daleliy kiekis per III rotacija labiausiai padidéjo taikant tiesioging
s€jg. Dirvozemio drégmés potencialas paskutiniais (2015) tyrimo metais
vidutinio sunkumo priemolio 0-10 cm sluoksnyje Zemg¢ dirbant tradiciskai
Siaudus jterpus buvo vidutinis$kai 4,4 proc. mazesnis, o juos pasalinus i$ lauko
— 3,9 proc. mazesnis nei taikant supaprastintg zemés dirbimg ir tiesioging séja
(1 paveikslas). Sio dirvozemio 10-20 cm sluoksnyje ir smélingame lengvame
priemolyje abiejuose sluoksniuose visose zemés dirbimo sistemose dirvozemio
drégmés potencialo skirtumai buvo neesminiai.
Be Siaudy Su Siaudais

Vidutinio sunkumo priemolis
Tiring drégmé m*m?

0 Tiiriné drégmé m®* m-

0,50
0,40 ~ - 0,40 A
0,30 % 0,30 |
020 = —+TI ™ 020 +— =11 N
~B-8-1
0,10 + \ﬁ 0.10 +— —=5-1 ! ] \
—A—M-I ’ M
0,00 } | 0,00 : :
hPa 0 -4 S0 <300 <1000 <300 -15500 hPa 4 S0 <30 <100 <300 -15500
Smelingas lengvas priemolis
Tiiriné drégmé m* m* Tiiriné drégmé m° m?
0.50 8 050 Thiriné drégmé m* my
=N
0,40 T 040 '_Q:\m
030 S 030 e L
R e—
020 - —#=T-1 7 i 020 1— —4=1.| \
oo f TS ! 0,10 +— ~8-S-I N
—=M-1 ——M-1
0,00 ; 0.00 +——— ] ] |
a0 -4 <10 30 -100 300 -15500 hWPa 0 -4 -10 <30 -100 -300 -15500

1 paveikslas. Dirvozemio drégmés potencialas III rotacijos pabaigoje, 0—10 cm
sluoksnyje
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Tiesioginés séjos ir supaprastinto zemés dirbimo taikymas per III
rotacijg léme tolesng judriyjy PO, bei K, O ir organinges C stratifikacijg. Didelio
fosforingumo ir vidutinio kalingumo vidutinio sunkumo priemolyje buvo
trgSiama tik mineralinémis NK tragSomis. Per III rotacijg 0—10 cm sluoksnyje
fone be Siaudy, taikant tradicinj bei supaprastintg dirbimg ir tiesiogine séja,
judriojo P O, sumaz¢jo atitinkamai vidutiniSkai 22, 29 ir 10 proc. (judriojo
K,0 -7, 8 ir 11 proc.), o fone su jterptais Siaudais — 9, 10 ir 15 proc. (judriojo
K,O esmingai nepakito). 10-20 ¢cm sluoksnyje fone be Siaudy judriojo P,O;
kiekio pokytis taikant tradicinj bei supaprastintg dirbimg ir tiesioging s¢jg sieké
atitinkamai —5, —9 ir +36 proc. (judriojo K,O — —4, —14 ir +13 proc.), o fone
su Siaudais — —43, =27 ir =45 proc. (judriojo K,O — =26, —40 ir —24 proc.).
Taikant supaprastintg dirbimg ir tiesioging séja 0—10 cm sluoksnyje fone be
Siaudy organinés C kiekis buvo atitinkamai 10 ir 17 proc. didesnis, o fone
su Siaudais — 22 ir 19 proc. didesnis nei Zeme dirbant tradiciskai. 10-20 cm
sluoksnyje skirtumai buvo mazesni — atitinkamai 9 ir 5 bei 12 ir 8 proc. TreSimo
mineralinémis trgSomis jtaka organinés C pokyc¢iams buvo nedésninga.

Vidutinio fosforingumo ir vidutinio kalingumo smélingame lengvame
priemolyje buvo tresta mineralinémis NPK tragSomis. Per III rotacijg taikant
visas Zemés dirbimo sistemas 0—10 cm sluoksnyje fone be Siaudy judriojo P,O
kiekio pokyciai buvo neesminiai (judriojo K O padid¢jo 13, 11 ir 10 proc.), o
fone su jterptais Siaudais sumaz¢jo atitinkamai 10, 3 ir 7 proc. (judriojo K,O
esmingai nepakito). 10-20 cm sluoksnyje fone be Siaudy judriojo P O, kiekio
poky¢iai taikant visas Zemés dirbimo sistemas sieké atitinkamai —5, +10 ir
—13 proc. (judriojo K,O — =5, —24 ir =18 proc.), o fone su Siaudais ——12, =13 ir
—10 proc. (judriojo K,O — =8, =30 ir —13 proc.). Taikant supaprastintg dirbimg
ir tiesiogine séja fone be Siaudy 0—10 cm sluoksnyje organinés C kiekis buvo
atitinkamai 6 ir 13 proc. didesnis, o fone su Siaudais — 8 ir 7 proc. didesnis nei
zeme dirbant tradiciSkai. 10-20 cm sluoksnyje skirtumai buvo nezymds.

Abiejuose lauko eksperimentuose visais tyrimo metais vegetacijos
laikotarpio pradzioje vyravo trumpaamzés dviskiltés piktzolés. Trumpaamziy
ir daugiameciy piktzoliy kiekj i§ esmés didino supaprastintas Zzemés dirbimas ir
tiesioginé séja, palyginus su tradiciniu dirbimu. Jy rasta i§ esmés daugiau visai
netreSus, taciau $iy piktzoliy kiekiui tragSy normos neturéjo esminés jtakos.
Vidutinio sunkumo priemolyje augalinés liekanos neturéjo esminés jtakos nei
trumpaamziy, nei daugiameciy piktzoliy kiekiui, tac¢iau smélingame lengvame
priemolyje daugiameciy piktzoliy kiekis i§ esmés didéjo paséliuose, kuriuose
augalinés liekanos buvo paliktos.

Vegetacijos pabaigoje piktzoliy kiekiui esminés jtakos turéjo visi
trys veiksniai — Zemés dirbimas, treSimas ir augalinés liekanos. Supaprastinus
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zemes dirbimg (S ir M sistemos) ir sumazinus trgSy normas $iy piktzoliy kiekis
buvo i§ esmés didesnis.

Vidutinio sunkumo priemolyje supaprastintas zemés dirbimas ir
tiesioginé séja piktzoliy orasaus¢ mas¢ padidino atitinkamai 2,2 ir 3,6 karto,
taciau treSimo ir augaliniy lickany jtaka orasausei masei neisryskéjo.

Vidutinio sunkumo priemolyje didZiausias slieky skai¢ius (49,8 vnt. m)
ir masé (10,85 g m?) nustatyti taikant tiesioging séja ir augalines liekanas
pasalinant i§ lauko. Absoliu¢iai maziausiu slieky skai¢iumi i$siskyré tradicinis
zemés dirbimas, kai augalinés lickanos buvo pasalintos — jy rasta 25,7 vat. m?,
0 mas¢ sieké tik 6,02 g m2. Slieky paplitimg lémé ir meteorologinés salygos.
Drégnesniais 2012 m., nepriklausomai nuo zemés dirbimo bei augaliniy
lickany panaudojimo, slieky rasta vidutinikai 79,6 vat. m?, o masé sieké
19,01 g m™. 2015 m. vasaros antra pusé buvo sausringa, tad slieky skaicius
sieké tik 15,2 vnt. m?, 0o masé — 4,89 g m?.

Smélingame lengvame priemolyje taikant tiesioging séjg ir i$
lauko paSalinant augalines lickanas nustatytas didZiausias slicky skaicius
(40,1 vnt. m?) ir masé (13,56 g m?). Fone be liekany Zeme dirbant tradiciSkai
nustatytas absoliu¢iai maziausias slieky skaiCius (20,4 vnt. m?) ir masé
(6,51 gm?). Daugiausia slieky rasta drégnesniais 2012 m. (vidutiniSkai
64,5 vnt. m?), o jy masé sické 18,92 g m2 2015 m., po sausringos vasaros
antros pusés, slieky rasta vidutiniskai 16,2 vnt. m?, o jy masé sieké 6,30 g m2.

2011-2015 m. dirvozemio CO, apykaitos intensyvumas (NCER)
esmingai didesnis buvo vidutinio sunkumo nei smélingame lengvame
priemolyje. Silti ar net karsti orai vasaros metu smarkiai didino dirvozemio
temperatiirg, mazino gravimetrinés drégmés kiekj. Tad sausais metais net ir
negausus lietus smarkiai suaktyvindavo CO, apykaitos intensyvumg, ypac
lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemyje. Ta¢iau NCER mazéjo esant
Siltiems, bet uZzsitgsusiems lietingy ory laikotarpiams. Ir sausais, ir drégnais
metais NCER labiau priklausé nuo oro bei dirvozemio sglygy taikant tiesioging
séja nei supaprastinta ir tradicinj Zemés dirbima. NCER didino Siaudy jterpimas,
0 mazino gausus N tragSy naudojimas.

Paskutiniais III rotacijos metais auginant zieminius kviecius, dirvo-
zemio granuliometrinés sudéties jtaka javy derlingumui neiSryskéjo. Kulta
vidutiniskai 8,05 t ha' griidy. Fone be augaliniy liekany vidutinio sunkumo
priemolyje Zemés dirbimo skirtumy jtaka derlingumui buvo neesminé, o
smélingame lengvame priemolyje Zem¢ dirbant supaprastintai griidy prikulta
vidutiniskai 10 proc. maziau nei dirbant tradiciskai ir taikant tiesiogine s¢ja.
Fone su augalinémis liekanomis vidutinio sunkumo priemolyje dirbant
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supaprastintai ir taikant tiesiogine séja kvie€iy derlingumas buvo atitinkamai 10
ir 14 proc. didesnis nei dirbant tradiciskai, o smélingame lengvame priemolyje
tik taikant tiesiogine séja griidy prikulta vidutiniskai 12 proc. daugiau nei zemg
dirbant tradiciSkai ir supaprastintai (2 paveikslas).

Be Siaudy o ) _ Su Siaudais
Vidutinio sunkumo priemolis
12,00 Derlingumas t ha'! 12,00 T Derlingumas t ha!
10,00 10,00
9.219,29 915950 = 9,44 9
8,00 —% * 8,63 - 8,00 8,51 8,60 F 1
7,64
6,00 - - - - : 6,00
.54 5.61 5,86 5,60 5,78
a0t H —— A A — A At go0 P26 P TR
2W00H A —1 A — F 20000 04— A A —1 H
0,00 e X o Cor e a
T-1 T2 T3 S-1 82 83 M-1M-2M-3 T-1 T2 T3 S-1 82 83 M-1M-2M-3
Smélingas lengvas priemolis
T Derlingumas t ha'! 12,00 1 Derlingumas t ha'!
10,00 10,00
9,53 9.329.57
5,00 1399529 wastet O w00 smse 2.50%:82 329.57
6,00 1 ~ - 6,00 +—— - 1 1
%86 5.54 567
400 f - - —S%00L 400 463 - —48% - —— - -
bRJE. X F Wamm B F IR R 1 3 004 - - — - - — - -
0,00 — P e 0,00 — - s s — = =
T1 T2 T3  S-1 8283  M-IM2M3 T-1 T2 T-3 S-1 82 83 M-1M-2M-3

2 paveikslas. Zieminiy kvie¢iy derlingumas III rotacijos pabaigoje (2015 m.)

Fone be augaliniy liekany vidutinio sunkumo priemolyje vidutiniy
normy mineraliniy NPK trasy efektyvumas maZzéjo mazinant Zemés dirbimo
intensyvumg: T — S — M, o smé¢lingo lengvo priemolio dirvoZzemyje jy
efektyvumas taip pat dirbant didéjo. Fone su augalinémis lickanomis vidutinio
sunkumo priemolyje tokiy pat normy efektyvumas taikant visas Zemés
dirbimo sistemas buvo panaSus, o smélingo lengvo priemolio dirvozemyje
ju efektyvumas mazéjo mazinant Zemés dirbimo intensyvuma: T — S — M.
Mineraliniy NPK trasy didesniy normy naudojimas buvo efektyvus tik
vidutinio sunkumo priemolyje: fone be liekany taikant tiesiogine séja
derlingumas padidéjo nuo 8,63 iki 9,82 t ha!, o fone su lickanomis Zemg
dirbant tradiciSkai ir supaprastintai derlingumas padidéjo nuo 7,64 iki 8,51 ir
nuo 8,60 iki 9,44 t ha™.
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Augaly kokybé priklausé nuo taikyty priemoniy. Nustatyta, kad
sedimentacijos indeksas, milty iSeiga, milty vandens absorbcija ir teslos
stabilumo laikas smélingame lengvame priemolyje augusiy vasariniy kvieciy
buvo i§ esmés maZesni nei juos auginant vidutinio sunkumo priemolyje.
Augaliniy liekany panaudojimas vidutinio sunkumo priemolyje 1émé
sedimentacijos indekso mazéjimg, o smélingame lengvame priemolyje —
sedimentacijos, kritimo skaiciaus ir milty vandens absorbcijos verciy didéjima.
Tirty priemoniy atzvilgiu vasariniy kvieciy krakmolo klampos skirtumai
buvo pakankamai nedideli ir mazai reik§mingi. Vis délto buvo nustatyta, kad
lengvo priemolio dirvozemyje su augalinémis liekanomis ir vidutinio sunkumo
priemolyje tresty kvieéiy krakmolo klampa piko metu turi tendencija didéti.

2011 m. nustatyta skirtingy ilgalaikiy Zemdirbystés sistemy jtaka
netikrosios miltligés plitimui vasariniuose rapsuose. Lapy vystymosi tarpsniu
(BBCH 11-16) vasariniy rapsy lapai buvo paZeisti netikrosios miltligés,
vis délto dél nepalankiy oro salygy liga ant lapy plito neZymiai — nustatyta
iki 24 proc. paZzeisty lapy. Vasariniy rapsy stiebo augimo ir butonizacijos
tarpsniais (BBCH 39 ir 57) netikroji miltligé pazeidé 60 proc. lapy, o ligos
intensyvumas sieké 3,7 proc. Vidutiniais duomenimis, taikant supaprastinta
zemés dirbimg ir tr¢Siant vidutinémis normomis traSy bei augaly liekanas
paSalinat i§ lauko, netikrosios miltligés iSplitimas ir intensyvumas ant
vasariniy rapsy lapy sumazgjo i§ esmés (iki 0,8 karto), palyginus su tiesiogine
s¢ja ir augaly liekanas palikus lauke.
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Agrotechniniy priemoniu itaka Fusarium spp.
infekcijai ir mikotoksiny produkcijai javy
griuduose

Skaidré Suproniené, Audroné Mankeviciené,
Roma Semaskiené, Akvilé Jonaviciené, Virginijus Feiza,
Dalia Feiziené, Grazina KadzZiené

Zemdirbystés institutas

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje, siekiant palaikyti balansg tarp
dirvozemio nasumo didinimo ir paséliy fitopatologinés biisenos, nuolat
ieSkoma vis tobulesniy zemés tikio produkcijos auginimo technologijy. Viena
i§ priemoniy, gerinanc¢iy dirvos biologin] potenciala, yra jos papildymas
organinémis medziagomis. Tyrimy duomenys rodo, kad susmulkinti ir dirvos
pavirSiuje paskleisti priesséliniy augaly Siaudai dirvozem] padeda apsaugoti
nuo erozijos, nitraty iSplovimo, didina organiniy medziagy kiekj ir dirvozemio
organizmy veikla, gerina jo struktiirg ir padeda iSsaugoti drégme, taciau jos
gali biiti pagrindinis kai kuriy augaly ligy, taip pat ir javy varpy fuzariozés,
infekcijos Saltinis. Javy pasélio fitopatologing buikle lemia aplinkos ir
agrotechniniy salygy visuma, todél jvairiy veiksniy saveiky jvertinimas tampa
daug reikSmingesnis uz pavieniy veiksniy analize.

2012-2015 m. LAMMC Zemdirbystés institute testiniy tyrimy
,,Skirtingq ilgalaikiy zemdirbystés sistemy jtaka dirvozemio tvarumui ir
s¢jomainos augaly produktyvumui® (2001-2015 m.) pagrmdu Vykdyt1 trqu
Velksmq lauko eksperlmental 1rengt1 iprastinéje Javq sejomamOJe vasariniai
rapsai (2011 m.) — vasariniai kvie¢iai — vasariniai mieziai — Zirniai —
zieminiai kviec¢iai. Lauko eksperimentai vykdyti dviem pakartojimais erdvéje,
bet nekartoti laike. Testiniy tyrimy metu, be skirtingy zemés dirbimo budy (T —
arimas 20-22 cm, S — skutimas 10—12 cm, M — tiesioging s¢ja) ir treSimo lygio
(netresta, tresSta vidutinémis normomis trasy), taip pat buvo jvertinta, kokia
jtaka javy varpy fuzariozei ir griidy mikotoksinei biiklei turéjo priesséliniy
augaly liekanos, kurios po derliaus nuémimo buvo i§veztos arba susmulkintos
ir paskleistos dirvos pavirsiuje.

Tyrimy tikslas — nustatyti skirtingy ilgalaikiy Zemés dirbimo sistemy
itaka javy varpy fuzariozés plitimui, gridy uzsikrétimui Fusarium genties
grybais ir mikotoksinais — deoksinivalenoliu (DON) ir zearalenonu (ZEA).
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2012 m. varpy fuzariozé vasariniuose kvieCiuose pasireiské gana
smarkiai. Pieninés brandos (BBCH 75) tarpsniu fuzariozés isplitimas buvo
vidutiniskai 75,2 %, intensyvumas — 8,4 %, vaskinés brandos pradzioje (BBCH
83) — atitinkamai 96,4 ir 21,1 %. Vasariniy kvieciy pieninés brandos tarpsniu
tiesioginés sé€jos laukeliuose varpy fuzariozés iSplitimas buvo mazesnis nei
tradiciskai artuose (M — 70,5 %, T — 78,3 %, P = 0,01). PanasSios tendencijos
pasireiske ir tiriant varpy fuzariozés intensyvuma, taCiau statistiskai patikimy
skirtumy nenustatyta (vidutiniSkai M — 7,7 %, T — 9,2 %). TreStuose laukeliuose
fuzariozé taip pat i$plito smarkiau (vidutiniS$kai 77,9 %) nei netr¢Stuose
(vidutiniskai 72,5 %; P = 0,01) ir jos intensyvumas buvo didesnis (vidutiniskai
9,8 %) nei netrgstuose (vidutinniskai 7,1 %; P = 0,00). Vaskinés brandos
tarpsniu, varpy fuzariozei dar smarkiau i$plitus, skirtumai tarp varianty liko
nezZymus.

Po derliaus nuémimo nustatyta, kad vidutiniskai 60,0 % vasariniy
kvieciy griiddy buvo pazeista Fusarium genties gryby. F. graminearum pazeidé
vidutiniskai 19,5 % gridy, F culmorum — 18,4 %, F. avenaceum — 10,5 %,
F sporotrichioides — 3,0 %, F. poae — 1,5 %, F. tricinctum — 1,1 %, F. equiseti
— 0,6 %. Tirty veiksniy jtaka bendram uzsikrétimui Fusarium spp. buvo
statistiSkai nepatikima. F. avenaceum ir F. culmorum pazeisty grudy aptikta
daugiau tiesioginés séjos laukeliuose (atitinkamai 12,6 ir 23,1 %; P < 0,05) nei
artuose tradiciskai (atitinkamai 9,3 ir 22,0 %) arba sekliai (atitinkamai 9,9 ir
10,0 %). F. graminearum daugiau gridy pazeidé tradiciskai artuose (22,63 %;
P < 0,01) nei tiesioginés s¢jos laukelivose (15,5 %) laukeliuose, taciau tai
nulémé statistiSkai patikima sgveika su tr¢gSimu (P = 0,01) ir vasariniy rapsy
augalinémis liekanomis (P = 0,03), kurios tiesioginés s¢jos laukeliuose turé¢jo
neigiamos jtakos Sios riiSies gryby iSplitimui.

Atlikus mikotoksiny analizes vasariniy kvieciy griduose nustatyta,
kad DON koncentracijos visuose analizuotuose méginiuose, nepriklausomai
nuo zemes dirbimo sistemos, tresimo lygio ar palikty augaliniy liekany, buvo
didelés ir 2-3 kartus vir$ijo ES reikalavimus (ES Komisijos reglamentas,
2006). ZEA koncentracijos 2012 m. vasariniy kvie¢iy gruduose taip pat buvo
gana didelés ir sieké vidutini$kai nuo 43 iki 80 ug kg™

2013 m. vasariniuose mieziuose varpy fuzariozé pasireiS$ke silpnai
ir buvo vertinta tik vaskinés brandos pradzioje. Fuzariozés iSplitimas sieké
vidutiniskai 10,7 %, intensyvumas — 0,1 %. Tirty veiksniy jtaka fuzariozés
pasireiSkimui neiSrySkéjo. Nukultuose griiduose bendras Fusarium spp.
infekcijos lygis siekeé vidutini$kai 60,5 %, statistiSkai patikimy skirtumy tarp
tyrimo varianty nenustatyta. F. culmorum pazeidé vidutiniskai 13,4 % grudy,
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F sporotrichioides — 13,0 %, F. avenaceum — 10,2 %, F. graminearum — 10,0 %,
F. tricinctum — 6,6 %, F. equiseti — 5,6 %, F. poae — 3,1 %. F. graminearum
pazeisty griildy daugiausia aptikta sekliai artuose laukeliuose, maziausiai —
tradiciskai artuose (vidutiniskai T —7,5 %, S — 12,1 %, M — 10,3 %, P=0,01).
F. tricinctum pazeisty griildy taip pat maziau aptikta artuose laukeliuose
(vidutiniskai T — 4,5 %, S — 7,1 %, M — 8,1 %; P = 0,05). F. sporotrichioides
i$plitimui griduose teigiamos jtakos turéjo tresimas (vidutiniskai netreStuose —
11,7 %, trestuose — 14,2 %; P = 0,03).

Mieziy gridy méginiai buvo uZztersti T2 toksinu, kurio koncentracijos
sieké vidutiniskai nuo 84 iki 221 pg kg''. Tai galéjo biti susije su T2 toksino
producento F. sporotrichioides gausesniu iSplitimu mieziy griduose. Méginiy,
virsijan¢iy ES Komisijos rekomenduojama norma (100 pg kg™') buvo 56 % (ES
Komisijos rekomendacija, 2013), tatiau Zemeés dirbimo sistemos ar tr¢Simo
lygio jtaka $io mikotoksino koncentracijy kitimui neisryskéjo.

2015 m. zZieminiuose kvie¢iuose varpy fuzariozeés vizuallis poZymiai
nepasireiSké iki pat brandos, todél buvo vertintas tik gridy uzsikrétimas po
derliaus nuémimo, kuriy vidutiniskai tik 4,1 % buvo pazeisti Fusarium genties
gryby. Griidus pazeidé F. avenaceum (2,5 %), F. poae (1,0 %), F. graminearum
(0,2 %), F. sporotrichioides (0,2 %) it F. culmorum (0,1 %) rGsys. Tirti veiksniai
bendrai Fusarium spp. infekcijai griiduose reikSmingos jtakos neturéjo,
taCiau F. graminearum daugiausia griidy pazeidé sekliai artuose laukeliuose
(vidutiniskai T—0,1 %, S — 0,4 %, M — 0,2 %; P = 0,02). Atlikus DON analizes
zieminiy kvieciy griidy méginiuose uzsiterSimas sieké 100 %, taciau nustatytos
koncentracijos buvo nedidelés — 257414 ug kg™

2012-2015 m. pagrindiniai javy varpy fuzariozés sukéléjai buvo
F. graminearum, F. culmorum, F. avenaceum, F. sporotrichioides ir F. poae,
kuriy vyravimas priklausé¢ nuo tyrimo mety meteorologiniy salygy, augalo
Seimininko ir atskirais atvejais — agrotechniniy sglygy. Tradiciskai artuose
laukeliuose uzauginty javy griiddai buvo maziau pazeisti kai kuriy Fusarium
rusiy gryby; kai kuriais atvejais iSryskéjo ir treSimo jtaka infekcijos padidéjimui,
taciau augaliniy liekany jtaka tyrimy laikotarpiu galutinai neatsiskleidé.

Nustatytos tendencijos patvirtina augaly kaitos rotacijoje laikantis
geros zemdirbystés praktikos svarba. Visy trijy veiksniy saveika nedavé
statistiskai patikimy rezultaty, taciau reikia paminéti, kad daugelio tirty rodikliy
padidéjimui didelés jtakos turéjo bearimis Zemés dirbimo biidas (M). Skirtingy
ilgalaikiy zemdirbystés sistemy jtaka mikotoksiny sintezei neisryskéjo.
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Javaklupés plitimo ypatumai kvie€iy bei mieZiy
monokultiirose ir séjomainose su skirtingu
migliniy augaly Kiekiu rotacijoje

Jiuraté Ramanauskiené, Irena Gaurilcikiené

Zemdirbystés institutas

Javy pasaknj ir Saknis pazeidzianCios grybinés ligos yra iSplitusios
visuose javy auginimo regionuose. Javaklupé (Gaeumannomyces graminis)
dazniau aptinkama vidutinio klimato 3alyse. Sio patogeno paZeisty augaly
Saknys genda, augalai gelsta, prastai kriimijasi. Varpos daznai biina tuscios
arba iSaugina smulkius gridus, todél brendimo metu nenulinksta, i$licka
stacios, pabalusios. PaZeisti augalai labai lengvai i$sirauna i§ dirvos, jy Saknys
btina papuvusios, o pasaknys pajuodaves. Javaklupé smarkiau iSplinta Saltuose
ir drégnuose dirvozemiuose, dazniausiai zidiniais, kopijuojanciais dirvos
mikroreljefa, taciau gali paZeisti ir pavienius augalus. Taip pat liga labiau
plinta prastai jdirbtose, varputétose, suslégtose, turin¢iose mazai humuso,
rugSciose dirvose. Atséliuojant javus javaklupés infekcijos lygis didéja.
Infekcija intensyvéja dazniausiai iki ketvirty—SeSty javy atséliavimo mety,
véliau stebimas javaklupés infekcijos sumazéjimas, literatliroje jvardijamas
kaip TAD (angl. take-all decline).

Tyrimo tikslas — istirti javaklupés plitimo ypatumus kvieciy bei mieziy
monokultiiroje ir s¢jomainose su skirtingu migliniy augaly kiekiu rotacijoje
ir jvertinti nemigliniy augaly intarpy rotacijoje daznio jtakg infekcijos
i$silaikymui.

Lauko eksperimentai buvo jrengti Zemdirbystés instituto Augaly
patologijos ir apsaugos skyriaus sé¢jomainoje bei Augaly mitybos ir
agroekologijos skyriaus mieziy monokultiiros lauke. Lauko eksperimentai su
skirtingu kiekiu migliniy augaly rotacijoje buvo parinkti pagal tyrimo mety
fakting sé¢jomainos rotacijg. I§ viso buvo suformuoti 5 lauko eksperimentai:
kvie¢iy monokultiira (nuo 2005 m.), mieziy monokultira (nuo 2004 m.),
zieminiai kvieCiai po rapsy (5 mety) monokultiiros, zieminiai kvieciai
po rapsy prieSsélio (I mety intarpas) rotacijoje tarp javy ir antryjy mety
atséliuoti zieminiai kvieCiai. Numatytuose laukuose buvo pazyméta po 6
(1,5 x 10 m) aiksteles, kuriose javy pieninés brandos tarpsniu (BBCH 75)
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vertintas javaklupés iSplitimas ir intensyvumas. I§ kiekvienos aikstelés iSrauti
25 stieby éminiai (6 x 25). Javy Saknys nuplautos ir analizuotos atskirai,
apzitrint kiekvieng augalg. Ligos intensyvumas vertintas 0—4 baly sistema.
Ligos pazeidimo intensyvumas iSreikStas javaklupés pazeidimo indeksu TAI
(angl. take-all index). 1§ visy lauky kiekvienos aikstelés buvo paimami dirvos
éminiai javaklupés sukéléjams iSskirti jauko metodu. Po 10 zieminiy kvieciy
s¢kly buvo isdéliota puodeliuose su dirvozemiu (5 pakartojimai) ir du ménesius
inkubuota reguliuojamo klimato spintoje (KBWF 720). Javaklupés sukéléjams
identifikuoti dirvos éminiuose iSauginty kvieciy Saknelés su ligos pozymiais
analizuotos Tikrojo laiko polimerazés grandininés reakcijos (TL PGR) metodu.
Javams patogenisSki G. graminis var. tritici ir G. graminis var. avenae porusiai
kiekybiskai jvertinti naudojant bendrg tritici/avenae pradmen;.

Vidutiniais tyrimo duomenimis, lyginant skirtingy rotacijy sé¢jomainas,
javaklupé labiausiai i$plito mieziy monokultiiros lauke, kur TAI taip pat
buvo didziausias — 30,53 % (lentelé). Javaklupé maziausiai plito Zieminiuose
kvieciuose po rapsy monokulttros ir po 1 mety rapsy priessélio — TAI buvo
tik 0,15-0,20 %. Kaip ir tikétasi, ats¢liuotuose zieminiuose kvieciuose ligos
intensyvumas buvo 24 % didesnis, lyginant su javaklupés intensyvumu kviec¢iy
monokultiiros lauke. Matyt, G. graminis populiacija sumazéjo dél per 10
atséliavimo mety susiformavusios dirvozemio mikroorganizmy pusiausvyros.
Taciau mieziy monokultiiros pasélyje TAD nepasireiské galimai dél to,
kad iki eksperimento jrengimo tame lauke buvo auginti vasariniai mieziai,
o eksperimento metu — atséliuoti zieminiai mieziai ir buvo palanki terpé
G. graminis infekcijai padidéti.

Lentelé. Javaklupés iSplitimas ir ligos intensyvumo indeksas (TAI) jvairiy
rotacijy séjomainose, 2014-2015

. .. Eminiy | I$plitimas TAI
Séjomaina, rotacija skaidius % SD % SD

Kvie¢iy monokulttra 12 29,7 17,43 5,60 4,77
Mieziy monokultiira 12 78,3 29,81 30,53 22,88
Zlemlmal_kwemal po rapsy 6 6.0 5.66 0.15 0.14
monokultiiros

Zieminiai kviediai po rapsy 12 2,0 3,19 0,20 0,32
Zle.:rri{nlal kvieciai po zieminiy 12 25.0 10.13 7.37 2,14
kvieciy

SD — standartinis nuokrypis
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2013-2015 tyrimo metais taikant TL PGR metoda, didZiausias
G. graminis var. tritici it G. graminis var. avenae DNR kiekis nustatytas
Saknelése, iSaugintose dirvozemyje i§ mieziy monokultiiros lauko — 94,634
grybo DNR pg / augalo DNR pg (n = 3). Tik sukéléjy DNR pédsakai aptikti i$
zieminiy kvieciy po rapsy monokultiiros lauko, taip pat nedideli sukéléjy DNR
kiekiai nustatyti ir i§ kvie¢iy monokultiiros (n = 3) bei po rapsy priessélio (n=1)
lauky (atitinkamai 17,855 ir 9,109 grybo DNR pg / augalo DNR pg). Lyginant
kvieciy monokultiiros ir atséliuoty javy (n = 3) TL PGR metodo duomenis,
Saknelése, iSaugintose dirvozemyje i§ kvie¢iy monokultiros, nustatytas 66,8 %
mazesnis javaklupés sukéléjy DNR kiekis.

Tyrimo metu nustatyta, kad ir javaklupés intensyvumas, ir G. graminis
var. tritici bei G. graminis var. avenae DNR kiekis augaly Saknelése buvo
didziausias mieziy monokultiiros s¢jomainoje, maZziausias — Zieminiuose
javuose po rapsy monokultliros ir po rapsy priessélio. Kviec¢iy monokulttiros
lauke javaklupés intensyvumo indeksas ir patogeny DNR kiekis buvo esmingai
mazesnis, lyginant su atséliuoty zZieminiy kvieciy.
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Javaklupés iSplitimo skirtingose agroekosistemose
ir ligos sukéléjo Gaeumannomyces graminis
kiekybinis jvertinimas

Jiuraté Ramanauskiené, Irena Gauril¢ikiené
Zemdirbystés institutas

Gaeumannomyces graminis yra migliniy Seimos augaly Saknis
paZzeidziantis patogenas, iSplites vidutinio klimato zonoje, sukeliantis kvieciy,
rugiy, mieziy, kvietrugiy ir avizy javaklupe. Yra keturi patogeno poriiSiai:
G. graminis var. tritici Walker (Ggt), G. graminis var. avenae (E. M. Turner)
Dennis (Gga), G. graminis var. graminis (Walker) (Ggg) ir G. graminis var.
maydis (Ggm), kurie skiriasi askospory, hypopodijy dydziu bei forma ir
specializacija. G. graminis var. tritici dazniausiai sukelia kvieCiy ir mieziy
javaklupe, taciau nepazeidzia avizy. G. graminis var. avenae sukelia avizy,
kvieciy ir mieziy javaklupe, o G. graminis var. graminis bei G. graminis var.
maydis yra silpni daugelio migliniy augaly patogenai. Pirminis G. graminis
infekcijos Saltinis yra anks€iau uzkrésty augaly liekanos. Drégnose arba
lietinamose dirvose javaklupé plinta Zidiniais, taciau tai ne visada biidinga
sausose dirvose. Pirmieji javaklupés simptomai pasirodo ankstyvu augaly
augimo tarpsniu. Pazeisty Sakny ir stiebo audiniai patamséja, beveik
pajuoduoja, ant apatiniy lapy pastebima chlorozé. Jei paZeisti augalai neziiva
daigy tarpsniu, véliau jie blogai kriimijasi, juodos démés atsiranda ant Sakny
ir stiebo pagrindo, aplink Saknis matyti tamsiis besidriekiantys grybo hifai.
Javaklupés pazeisti augalai skursta, prasCiau auga. Atséliuotuose javuose
padidéja javaklupés infekcijos lygis. Zymus infekcijos smarkéjimas stebimas
keletg mety, dazniausiai iki ketvirty—Sesty javy atséliavimo mety, véliau btina
javaklupés infekcijos sumazéjimas, literatiiroje jvardijamas kaip TAD (angl.
take-all decline). Salyje javaklupés paZeisty zieminiy kvieGiy paséliy yra
kasmet. G. graminis yra dirvos patogenas, ir jo iSplitimas bei daroma Zala yra
glaudziai susijusi su vietos agroekosistema.

Tyrimo tikslas — nustatyti javaklupés i$plitimo Salyje mastus jvairiose
agroekosistemose ir atlikti ligos sukéléjo Gaeumannomyces graminis kiekybinj
jvertinimg, taikant Tikrojo laiko polimerazés grandininés reakcijos (TL PGR)
metoda.

Ekspedicijy metu i§ jvairiy Salies agroekosistemy buvo surinkti
javaklupés pazeisty augaly ir dirvos i§ infekcijos zidiniy éminiai. Ligos

30



Agrariniai ir miSkininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane$imai Nr. 6, 2016

iSplitimui ir intensyvumui jvertinti augaly éminiai buvo surinkti pieninés
brandos tarpsniu (BBCH 75). 0—4 baly sistema jvertintas ligos pazeidimo lygis
perskaiciuotas j javaklupés intensyvumo indeksg TAI (angl. take-all index) pagal
formule: TAI= (0a + 10b + 30c + 60d + 100e) / T, kai a, b, ¢, d, e — kiekvienos
grupés tuo paciu balu pazeisty augaly skaicius, T — tikrinty augaly skaicius.
Surinkti méginiai vegetaciniame bandyme jauko metodu buvo naudoti tiriant
dirvos uzter§tuma G. graminis patogenais. Po 10 zieminiy kvieéiy sékly buvo
i8déliota puodeliuose su ekspedicijy metu surinktu dirvoZemiu; eksperimentas
darytas 5 pakartojimais. Po dviejy ménesiy inkubavimo reguliuojamo klimato
spintoje, kurioje buvo nustatytas pastovus dienos ir nakties rezimas, augaly
Saknelés naudotos patogeno tyrimui TL PGR metodu. Naudojant bendra tritici/
avenae pradmenj buvo kiekybiskai jvertinti javams patogeniski G. graminis
var. tritici ir G. graminis var. avenae porisiai.

Ekspedicijy metu i jvairiy Lietuvos regiony buvo surinktas 81 Zieminiy
kvieéiy éminys (2013 m. — n = 41, 2014 m. — n = 40). Tyrimo duomenimis,
javaklupés iSplitimas Zieminiy kvieciy paséliuose sieké vidutiniskai 28 %. Tarp
jvairiy Salies regiony ligos iSplitimas skyrési. Smarkiau §i liga buvo iSplitusi
Vidurio ir Ryty Lietuvoje, atitinkamai 36 % (n=47) ir 32 % (n = 11), maZiau —
Salies vakaringje dalyje — 16,2 % (n = 23). Javaklupés pazeidimo intensyvumas
jvairiuose regionuose taip pat skyrési. Didziausias ligos intensyvumo indeksas
nustatytas Vidurio (8,33 %), maziausias — Vakary Lietuvoje (3,37 %).

Javaklupés sukéléjo DNR kiekis kvieciy Saknyse (jauko metodas)
buvo mazas ir smarkiai jvairavo (nuo 0,1879 iki 9117,1620 grybo DNR pg /
augalo DNR pg) tarp jvairiy Salies rajony bei tyrimo mety. Lyginant skirtingus
metus, didesnis gryby DNR kiekis nustatytas 2013 m. Remiantis tyrimo mety
vidutiniais duomenimis, didziausias G. tritici/avenae DNR kiekis zieminiy
kvieCiy Saknelése nustatytas Salies rytinéje dalyje, kur vyrauja skurdesni,
maziau humusingi dirvozemiai. Maziausias §iy patogeny DNR kiekis buvo
Vidurio Lietuvos dirvozemiuose iSauginty augaly Saknelése. Skirtingais
tyrimo metais jvairiuose Salies regionuose G. tritici/avenae DNR kiekiai buvo
nevienodi. 2013 m. didziausias javaklupés sukéléjy DNR kiekis nustatytas
Salies vakaringje dalyje, maziausias — Vidurio Lietuvoje. 2014 m. didZiausias
patogeny DNR kiekis buvo Ryty Lietuvos, maziausias — vakarinio regiono
éminiuose. Duomeny koreliaciné regresiné analizé parodé, kad humuso kiekis
dirvozemyje turi esminés jtakos javaklupés vystymuisi. Nustatytas vidutinis
esminis koreliacinis rySys (» = 0,547, P < 0,001) tarp patogeno DNR kiekio
augaly Saknelése ir humuso kiekio dirvoZzemyje.

Remiantis tyrimo duomenimis, javaklupé iSplito 95 % visy tirty
paséliy, kuriuose ligos intensyvumo indeksas svyravo nuo 0,20 iki 29,20 %.
Vidutiniais duomenimis, javaklupés sukéléjy G. graminis var. tritici ir
G. graminis var. avenae DNR kiekiai buvo mazi ir smarkiai jvairuojantys tarp
jvairiy Salies rajony bei tyrimo mety.
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Javaklupés kontrolé sékla beicuojant
flunkvinkonazolu ir siltiofamu

Jiuraté Ramanauskiené, Irena Gauril¢ikiené
Zemdirbystés institutas

Daugeliui zalingy javy paSaknio bei Sakny patogeny dirva yra
pagrindiné gyvenimo ir iSsilaikymo ramybés periodu terpé. Javaklupée, kurig
sukelia Gaeumannomyces graminis, yra per dirvozemj plintanti ir Saknis
bei apating stiebo dalj paZzeidZianti migliniy augaly liga, labiausiai i$plitusi
vidutinio klimato Salyse. Pirminis G. graminis infekcijos Saltinis yra anksc¢iau
uzkrésty augaly liekanos, i§ kuriy grybiena pasiekia artimiausiy augaly Saknis.
Javaklupés isplitimui turi jtakos javy séjos laikas ir klimatinés salygos. Ligai
plisti palankesné ankstyva séja, §iltas ir §lapias dirvozemis. Sios ligos kontrolé
yra labai sudétinga. Liga sukelian¢iam patogenui atspariy veisliy néra, taip pat
Lietuvoje néra jregistruota ir ekonomiskai efektyviy cheminiy augaly apsaugos
produkty.

Tyrimo metu siekta istirti séklos beicavimo efektyvuma nuo javaklupés
kvieciy (nuo 2005 m.) bei mieziy (nuo 2004 m.) monokultiiry ir séjomainos su
nemigliniy augaly (Siame tyrime — rapsy) prieSséliu fonuose. Tuo tikslu kasmet
buvo jrengiami 3 lauko eksperimentai — du Zieminiy kvieciy ir vienas Zieminiy
mieziy (mieziy monokultiiroje eksperimentas buvo vykdomas dvejus metus).
Kadangi javaklupé plinta zidiniais, reikia didesnio nei jprastai pakartojimy
skaiciaus; eksperimentai buvo jrengti 6 pakartojimais. Beicy efektyvumo tyrimui
buvo pasirinkti Jockey (flunkvinkonazolas 751,5 g I'") ir Latitude (siltiofamas
250 g 1) gamintojy rekomenduojamomis normomis. Siy beicy veikliosios
medziagos yra placiai naudojamos javy séklai beicuoti nuo javaklupés ir
jvardijamos kaip pakankamai veiksmingos nuo ankstyvos infekcijos. Javaklupés
i$plitimo ir intensyvumo apskaitos buvo atliktos po s¢jos praéjus 6—7 savaitéms
(priklausomai nuo rudens salygy), javy bambléjimo ir augaly pieninés brandos
tarpsniais. Ligos intensyvumui nustatyti apskaiciuotas javaklupés intensyvumo
indeksas TAI (angl. take-all index) pagal formule: TAI = (0a + 10b + 30c + 60d
+100e) / T, kai a, b, ¢, d, e — kiekvienos grupés tuo paciu balu pazeisty augaly
skai¢ius, T — tikrinty augaly skaiCius. Taip pat apskaiciuotas sezono metu ligos

32



Agrariniai ir miSkininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai
Mokslinés konferencijos prane$imai Nr. 6, 2016

pazeisto ploto indeksas (AUDPC) pagal formule AUDPC =2X_ ™" [(t,, —t) (y,
+y,,)/2], kai y, — javaklupés intensyvumo indeksas i apskaitos metu, t, — dieny
skaicius tarp i apskaity, n — atlikty stebéjimy skaicius.

Vidutiniais trejy mety tyrimo duomenimis, beicai Jockey ir Latitude
mazino javaklupés intensyvumg ir kvieCiy bei mieziy monokultiirose, ir
zieminiy kvieciy pasélyje po rapsy priessélio. Lyginant su nebeicuotais, abiejy
beicy poveikis buvo labai panaSus: Jockey pazeisto ploto sezono metu indeksas
(AUDPC) buvo mazesnis 36 proc., Latitude — 33 proc. Atskirais tyrimo metais
beicy jtaka javaklupés intensyvumui buvo nenuosekli. Lyginant su nebeicuotu
kontroliniu variantu, panaudojus Jockey AUDPC indeksas sumazéjonuo 18,7 iki
43,1 proc., Latitude — nuo 5,3 iki 44,7 proc. Kvie¢iy monokultliros sé¢jomainos
lauke visais tyrimo metais Latitude beicuotuose kvieciuose javaklupés AUDPC
indeksas buvo esmingai mazesnis; Jockey beicas AUDPC indeksa esmingai
mazino dvejus (2014 ir 2015) metus. Skirtingai nuo kvie¢iy monokultiiros,
mieziy monokultliroje abiem metais esmingai mazesnis javaklupés AUDPC
indeksas buvo Jockey beicuotuota sékla séty mieziy, o Latitude — tik 2014 m.
Po rapsy priessélio augintuose kvieciuose pirmaisiais tyrimo metais ligos
AUDPC indeksas buvo panaSus visuose variantuose, o antraisiais ir treCiaisiais
abu beicai esmingai sumazino javaklupés intensyvumo indeksa. Tirty Jockey ir
Latitude jtaka derliui ir jo rodikliams i$ esmés nesiskyre, o jy teigiamas poveikis
pasireiské ne visais tyrimo metais. 2013 m. esminis derliaus padidéjimas
nustatytas kvie¢iy monokultiiros eksperimente, 2014 m. —mieziy monokultiiros,
o po nemigliniy augaly (rapsy) prieSsélio — 2015 m. Beicuota sékla séty javy
tikstancio griudy masé i§ esmés didesné buvo kvieciy monokulttroje 2013 ir
2014 m., mieziy monokultiiroje — abiem tyrimo metais, 0o po rapsy auginty
kvieciy tukstancio grudy masei beicai neturé¢jo poveikio né vienais metais.
Griidy saiko masés rodikliams tirty beicy jtaka visuose eksperimentuose
nebuvo ryski. Tik vienais i§ visy tirty metais esminis padidéjimas nustatytas
kvieciy ir vienais — mieziy monokultiiros eksperimente.

Apibendrinus tyrimo duomenis nustatyta, kad, nepriklausomai nuo
javy auginimui pasirinkto fono, daugeliu atvejy beicy Jockey ir Latitude
poveikis javaklupés kontrolei buvo teigiamas.
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Grybo Sclerotinia sclerotiorum, sukeliancio
rapsy sklerotinj puvinj, jautrumas fungicidams

Eglé Petraitiené, Antanas Ronis
Zemdirbystés institutas

Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose grybiniy ligy plitima ir jy
zalinguma galima sumazinti taikant jvairias prevencines priemones, taciau
pagrindine rapsy apsaugos nuo grybiniy ligy priemone isliecka fungicidy
naudojimas. Per daznai ar netinkamu laiku naudojami fungicidai ne tik neduoda
ekonominés naudos, bet ir kenkia aplinkai, skatina grybiniy ligy sukéléjy
atsparumo fungicidams atsiradima. Pastaruoju metu §i problema yra aktuali
daugelyje pasaulio Saliy.

Sklerotinis puvinys (Sclerotinia sclerotiorum) yra viena zalingiausiy
ir kasmet iSplintan¢iy grybiniy ligy rapsy paséliuose. Rapsai sklerotiniu
puviniu uzsikrecia askosporomis Zydéjimo metu, taciau rySkiis ligos poZymiai
pasireiskia tik brendimo tarpsniu, todél fungicidai naudojami preventyviai, tai
yra uzsikrétimo metu, kai dar néra jokiy ligos pozymiy.

Ilga laikg naudoti benzimidazoly (MBC) grupés fungicidai veiksmingai
saugojo rapsus nuo sklerotinio puvinio, taciau véliau kai kuriose Vakary
Europos Salyse buvo nustatytas Siy fungicidy veiksmingumo sumazéjimas
lauko salygomis. Nuo 2001 m. rapsy apsaugai nuo sklerotinio puvinio pradéti
naudoti dikarboksimidy grupés fungicidai, kurie priskiriami nuo vidutinés iki
didelés rizikos atsparumui iSsivystyti. Naudojant tik Sios grupés fungicidus taip
pat buvo pastebétas jy veiksmingumo sumazéjimas.

Pastaruoju metu rapsy apsaugai nuo sklerotinio puvinio placiai
naudojami triazoly (DMI), karboksamidy (SDHI) ir strobiluriny (Qol) grupiy
fungicidai. Triazolams budinga vidutinés, karboksamidams — nuo vidutinés
iki didelés, strobilurinams — didelé rizika atsparumui i$sivystyti. Kitose Salyse
atlikty moksliniy tyrimy duomenimis, naudojant maziausiy koncentracijy
fungicidg boskalidg (SDHI grupé), buvo nustatytas grybo S. sclerotiorum
jautrumo sumazéjimas.

Zemdirbystés institute atliekant sklerotinio puvinio kontrolés tyrimus
nustatyta, kad nuo Sios ligos fungicidy naudojimas rapsams kai kuriais atvejais
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yranepakankamai efektyvus, ypac ligos epidemijos metais. Viena nepakankamo
fungicidy veiksmingumo priezasciy gali buiti sumazéjes grybo S. sclerotiorum
jautrumas fungicidams.

Siekiant nustatyti grybo S. sclerotiorum jautruma Lietuvoje naudojamy
cheminiy grupiy fungicidy veiklioms medziagoms, 2012-2015 m. buvo atlikti
ekspediciniai ir laboratoriniai tyrimai. Tyrimams buvo naudoti triazoly (DMI)
grupés fungicidy veikliosios medziagos tebukonazolas bei metkonazolas,
strobiluriny (Qol) grupés fungicido veiklioji medziaga azoksistrobinas ir
karboksamidy (SDHI) grupés fungicido veiklioji medziaga boskalidas. Tyrimy
metu naudoty fungicidy veikliyjy medziagy koncentracijos pateiktos lenteléje.

n\::g;l;;é ; Veikliosios medziagos koncentracija promilémis (ppm)
Tebukonazolas 0 0,005 0,015 0,05 0,15 0,5
Metkonazolas 0 0,02 0,06 0,2 0,6 2,0
Azoksistrobinas 0 0,04 0,12 0,4 1,2 4.0
Boskalidas 0 0,01 0,03 0,1 0,3 1,0

Tyrimams naudoti grybo S. sclerotiorum izoliatai, iSskirti i§ ekspe-
dicijy metu rapsy brendimo tarpsniu (BBCH 85) surinkty sklero¢iy. Zieminiy
ir vasariniy rapsy paséliuose grybo sklerociai rinkti i§ pazeisty rapsy stieby
(1 éminys — 30 sklerociy).

Grybo skleroCiy éminiai buvo surinkti Birzy, Jonavos, Joniskio,
Jurbarko, Kauno, Kédainiy, Kretingos, Marijampolés, Pakruojo, Panevézio,
Pasvalio, Radviliskio, Raseiniy, Rokikio, Skuodo, Sakiy, Siauliy, Silutés,
Ukmergés ir Vilkaviskio rajonuose. I§ kiekviename rajone surinkty grybo
sklero¢iy éminiy laboratorijoje iSskirta 20 izoliaty, kuriy atsparumas tirtiems
fungicidams buvo atliekamas in vitro taikant FRAC (Fungicide Resistance
Action Committee — Veiksmy dél fungicidy atsparumo komiteto) patvirtintg
S. sclerotiorum jautrumo SHDI ir Qol grupiy fungicidams metodika.

Tyrimy metu nustatyta, kad grybo S. sclerotiorum izoliatai yra jautris
visiems tirtiems fungicidams. Kiek didesnes EC, | (efektyvi koncentracija, kuri
50 proc. sustabdo grybo augimg) reikSmés buvo nustatytos triazoly grupés
fungicidy, kuriy sudétyje yra metkonazolo ir tebukonazolo.
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Kolorado vabalo (Leptinotarsa decemlineata)
atsparumas insekticidams

Remigijus Smatas, Kestutis Tamosiiinas
Zemdirbystés institutas

Kolorado vabalai yra vieni zalingiausiy kenkéjy bulviy paséliuose,
per trumpa laikotarpj galintys visiskai sunaikinti bulviy lapija. Zalingy
vabzdziy gausumas kultliriniy augaly pasélivose yra reguliuojamas jvairiomis
agrotechninémis priemonémis, sudarant kuo palankesnes salygas augalams
augti ir nepalankesnes kenké&jams plisti. Taip pat yra zinomi ir jvairis biologiniai
kenkéjy gausumo reguliavimo metodai, deja, jie maZzai paplite praktikoje. Pagal
integruotos augaly apsaugos rekomendacijas, kai kenkéjy kiekio nepavyksta
sureguliuoti minétais metodais ir kai jy skaiCius virSija zalingumo ribas,
naudojami cheminiai produktai — insekticidai.

Siuo metu Lietuvoje bulviy apsaugai nuo kolorado vabaly
profesionaliam naudojimui yra registruota 11 insekticidy, i$ kuriy 8 priklauso
piretroidy, kiti — neonikotinoidy grupéms. Piretroidy grupés insekticidai bulviy
apsaugai nuo kolorado vabaly naudojami jau daugiau kaip 20 mety. Praéjusj
desimtmet] bulviy apsaugai nuo kenkéjy buvo registruoti neonikotinoidams
priklausantys insekticidai. Ta¢iau bulviy augintojai apsaugai nuo kolorado
vabaly dél Zymiai maZesnés kainos dazniausiai rinkdavosi piretroidy grupés
insekticidus, juos tais paciais metais tame paciame lauke dazniausiai naudodavo
kelis kartus, daZnai neatsizvelgdami j kenkéjo zalingumo ribas, o profilaktiSkai,
todél darytina prielaida, kad Salyje iSsivystyti kolorado vabaly rezistentiSkumui
salygos yra palankios.

Tyrimo tikslas —jvertinti kolorado vabalo (L. decemlineata) populiacijy
jautruma piretroidy ir neonikotinoidy grupés insekticidams.

Laboratoriniai ir lauko tyrimai atlikti 2012—2015 m. Laboratoriniams
tyrimams i8 jvairiy Lietuvos viety surinktos kolorado vabaly lervy populiacijos.
Siy kenkéjy lervy jautrumo insekticidams tyrimai laboratorinémis salygomis
atlikti pagal IRAC (Insecticide Resistance Action Committee) aprobuota lapus
grauzian¢iy kenkéjy rezistentiSkumo insekticidams nustatymo metodikg Nr. 7
(3.1 versija). Tyrimui naudoti trys piretroidy grupés komerciniai insekticidai,
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kuriy veikliosios medziagos yra delta-metrinas, alfa-cipermetrinas ir lambda-
cihalotrinas. Taip pat buvo tirtas neonikotinoidy grupés insekticidas Actara
(v.m. tiametoksamas). Piretroidus lyginant tarpusavyje iSrySkéjo tendencija, kad
kenkéjy lervos maziau jautrios delta-metrinui nei lambda-cihalotrinui ir alfa-
cipermetrinui. Kolorado vabaly lervos buvo gerokai jautresnés neonikotinoidui
nei tirtiems piretroidams.

Lauko tyrimy metu piretroidy grupés insekticidus palyginus
tarpusavyje iSryskéjo tendencija, kad Karate Zeon (v. m. lambda-cihalotrinas)
veiké geriau nei tos pacios grupés insekticidas Decis Mega (v. m. delta-
metrinas). Lyginant skirtingy grupiy insekticidus, nuo kolorado vabaly buvo
efektyvesni neonikotinoidy grupei priklausantys insekticidai.
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Zemeés dirbimo ir organiniy trasy jtaka
dirvoZemio savybéms ir agrofitocenozés
produktyvumui Vakary Lietuvoje

Danuté Karcauskiené', Regina Skuodiené',
Dalia Ambrazaitiené', Dalia JanuSauskaité?

'Vézaiciy filialas
?Zemdirbystés institutas

Zemés dirbimas, priklausomai nuo jo intensyvumo ir padargy
konstrukcijos, esmingai keiCia dirvozemio struktiirg, drégmés ir maisto
medziagy rezima, biologinj aktyvuma, segetalinés floros sudétj. Sie poky¢iai
glaudziai siejasi su klimatinémis salygomis ir dirvoZemio genetiniais
ypatumais. Tik konkre¢ioms gamtinéms saglygoms teoriskai pagrjstai parinktas
zemes dirbimo budas kartu su tarpiniais paséliais, mul¢iu arba papildomu
organiniy medziagy jterpimu neprastina dirvozemio savybiy ir atitinka augaly
fiziologinius poreikius dygimo bei tolesnio vystymosi metu.

Tyrimo tikslas — istirti jvairaus intensyvumo zemés dirbimo (gilaus
arimo, seklaus arimo, seklaus neariminio dirbimo) ir jo deriniy su giluminiu
purenimu bei organinémis tragSomis jtaka moreninio priemolio nepasotinto
balk§vazemio savybiy kitimo désningumams ir agrofitocenozés produktyvumui.
Tyrimas testinis, pradétas 2003 m. LAMMC Vézaiciy filialo séjomainy lauke.
Stacionarus lauko bandymas jrengtas pagal schema: A veiksnys — gilus (22—
25 cm) bei seklus (10—12 cm) arimas ir seklus (8—10 cm) bearimis dirbimas;
B veiksnys — dirvoZemio papildymas organinémis medziagomis panaudojant
jvairias organines traSas: augalines liekanas, daugiameciy zoliy antZeming
biomas¢ zaliajai trgSai, Siaudus ir kraikinj galvijy mésla, keturlaukéje
séjomainoje zieminiai kvie¢iai — vasariniai rapsai — vasariniai mieziai
su jséliu — raudonieji dobilai; C veiksnys — gilus (3540 cm) purenimas,
atlickamas kartg per rotacija, prie§ Zieminiy kvieciy séjg (2011 ir 2015 m.),
siekiant suardyti per tris séjomainos rotacijas dél dirbimo vienodu gyliu
profilyje besiformuojancius sutankéjusius sluoksnius. Dirvozemio savybiy
pokyciams jvertinti po dvylika mety taikyto tradicinio dirbimo — gilaus arimo,
ir minimalaus dirbimo — seklaus arimo ir bearimio dirbimo, dirvozemio éminiai
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imti i§ kiekvieno laukelio 0—10 ir 10-20 cm gyliy po augaly derliaus nuémimo.
Ataskaitoje apibendrinti séjomainos treCiosios rotacijos (2012-2015m.)
duomenys.

Vakary Lietuvos drégno klimato salygomis moreninio priemolio
dirvozem] dvylika mety kasmet treSiant kalkinémis medziagomis (400 kg ha'),
ariamojo virSutinio 0-10 c¢m sluoksnio pH, ., buvo 5,5-5,7 ir nuo Zemes dir-
bimo biido esmingai nepriklause, o apatinio 10-20 cm sluoksnio pH buvo
zymiai mazesnis dirbant beverstuviais padargais ir sieké tik 5,0-5,2. Tyrimo
laikotarpiu viso 0—20 cm armens sluoksnio pH buvo didziausias (5,65) sekliai
arto dirvozemio. Giluminis purenimas, atliktas prie§ dvejus ir trejus metus,
dirvozemio pH rodikliui neturéjo jtakos, o organinés trgsos, ypa¢ daugiameciy
zoliy biomasé ir méslas, turéjo tendencija $j rodikli didinti. Sekliai artame
dirvoZemyje nustatytas judriyjy fosforo ir kalio esminis padidé¢jimas, palyginus
su kitais Zemés dirbimo biidais. Siy augaly augimui svarbiy mitybos elementy
kiekj visame ariamajame sluoksnyje esmingai didino kraikinio galvijy méslo
iterpimas, o giluminis purenimas Siy makroelementy kiekj mazino. Bearimiais
padargais dirbto dirvoZzemio 10—20 cm sluoksnyje nustatytas esmingai mazesnis
judriyjy fosforo ir kalio kiekis, palyginus su artu dirvozemiu. Bearimiais
padargais dirbto dirvozemio virSutinis 0—10 cm sluoksnis turéjo esmingai
didesnj vandenyje tirpios anglies kiekj, palyginus su tradiciniu giliu arimu. Sio
armens sluoksnio vandenyje tirpios anglies junginius gausino organiniy trgsy
— daugiameciy Zoliy biomases ir kraikinio galvijy méslo — jterpimas, maZzino
giluminis purenimas.

Dirvozemio fizikinei biiklei pagrindinis zemés dirbimas turéjo esminés
itakos. Visais tyrimo metais didZiausias vandenyje patvariy trupinéliy kiekis
nustatytas beverstuviais padargais dirbtame dirvozemyje, ir Sis kiekis buvo
10-12 % didesnis nei artame dirvoZzemyje. Beverstuviais padargais dirbtame
dirvozemyje po daugiameciy Zoliy derliaus nuémimo vandenyje patvariy
trupinéliy kiekis buvo didziausias ir sudaré 59,4 %. Visais tyrimo metais
beverstuviais padargais sekliai artame ir dirbtame dirvoZzemyje buvo 9-27 %
didesnis drégmes kiekis nei tradici$kai giliai artame. Giluminis purenimas
turéjo tendencijg mazinti drégmés kiekj. Organinés trasos, ypa¢ daugiameciy
zoliy biomasé ir kraikinis méslas, didino patvariy trupinéliy kiekj visuose zemés
dirbimo fonuose. Analizuojant jvairiy Zemeés dirbimo biidy jtakg CO, emisijai
nustatyta jog maZiausiai CO, iSsiskyre i§ dirvozemio, kuris buvo tradiciSkai
giliai artas (0,012 + 0,01 mg g a.s.m./parg), o intensyviausiai CO, iSsiskyré
i§ dirvozemio, kuris buvo sekliai jdirbtas beverstuviais padargais (0,032 +
0,03 mg g a.s.m./parg). Giluminis dirvoZemio purenimas turé¢jo CO, emisijos
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mazinimo tendencija visuose trijuose Zemés dirbimo fonuose. Palyginus
papildomai jterptos organinés medziagos jtakg i§ dirvozemio iSsiskirian¢io CO,
kiekiui, tarp jvairiy organiniy medziagy esminiy skirtumy nenustatyta, taciau
daugiameciy Zoliy antrosios pjities zolés jterpimas turéjo mikroorganizmy
biologinio aktyvumo didinimo tendencija.

Séjomainos treciosios rotacijos augalai gausiausiai deréjo giliai
suartame dirvozemyje, o Zeme¢ dirbant sekliai augaly derlingumas buvo
mazesnis. Vasariniy mieziy derlius 2014 m. buvo didZiausias tik sekliai artame
dirvoZzemyje ir sieké 4,2 t ha'!, arba buvo 22 % didesnis nei bearimiais padargais
dirbtame ir 8 % didesnis nei giliai artame dirvozemyje.

Atlikta zieminiy kvietrugiy ir vasariniy mieziy stieby fitopataloginé
analizé parodé, kad stieballizé ir Fusarium labiausiai pazeidé augalus, augusius
bearimiais padargais dirbtame dirvoZemyje, kai buvo jterptos organinés trasos,
ypac¢ daugiameciy Zoliy biomasé, Siaudai ir méslas.

Tirtiems piktzolétumo rodikliams (piktzoliy skaiCiui ir jy masei)
visais tyrimo metais esminés jtakos turéjo pagrindinis zemés dirbimo budas.
Beverstuviais padargais sekliai dirbtame dirvozemyje buvo i§ esmés didesnis
bendras piktZzoliy skaicius ir masé. Organingés trasos esminés jtakos piktzolétumo
rodikliams netur¢jo, taciau pirmosios pjuties raudonyjy dobily panaudojimas
zaliajai trgSai augaly vegetacijos pirmojoje puséje s¢jomainos paséliuose turéjo
tendencija mazinti piktZoliy skaiciy. Vienkartinio giluminio purenimo esminé
jtaka tiesiogiai pasireiské pirmaisiais metais po jo atlikimo. Pagerinus aeracines
ir drégmés salygas, dirvoZzemio iki 40 cm sluoksnyje nustatytas esminis
piktzoliy skaiiaus ir jy sausyjy medziagy masés padidéjimas, palyginus su
nepurentu dirvozemiu. Giluminio purenimo esminé jtaka pasireiSké ir per
sgveika su Zzemés dirbimo biidais. Atlikus giluminj purenimg sekliai dirbtame
dirvozemyje, kuriame buvo susiformave net keli sutankéje sluoksniai (armens,
seklaus dirbimo ir genetinis padai) piktzoliy skaicius daugeliu atvejy buvo
didesnis, palyginus su kasmetiniu giliu (25 cm) arimu.
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Tirpios ir humifikuotos anglies kitimas natuaraliai
ragsciuose, pakalkintuose bei skirtingai trestuose
Vakary Lietuvos dirvoZzemiuose

Ieva Jokubauskaité', Alvyra Slepetiené?,
Danuté Karcauskiené'

'Vézaiciy filialas
?Zemdirbystés institutas

Organiné medZiaga yra svarbiausias dirvoZzemio kokybeés ir ekologinio
stabilumo rodiklis, todél anglies akumuliavimas dirvoZzemyje ilgaamzémis
formomis ne tik palaiko ir padidina organinés medziagos kiekj, teigiamai veikia
dirvozemio ir visos ekosistemos kokybe, bet taip pat yra perspektyvus biidas
mazinti klimato kaitg. Taigi dirvozemio kaip gamtinio kiino iS$saugojimas,
racionalus jo naudojimas ir svarbiausiy ekologiniy funkcijy palaikymas yra
viena i§ salygy jo degradavimui sumazinti, o racionaliy, dirvozemio kokybe¢
uztikrinanc¢iy priemoniy diegimas yra budas tai pasiekti.

Tyrimy tikslas — jvertinti dirvozemio anglies cheminiy frakcijy
pokycCius ir jy ry$i su kitomis dirvoZzemio cheminémis savybémis, taikant
skirtingas kalkinimo bei tre§imo sistemas natiiraliai rigs¢iame nepasotintame
balksvazemyje (Dystric Glossic Retisol).

Siekiant atskleisti dirvoZemio organinés anglies tvarumo palaikymo
ir didinimo galimybes, tyrimai atlikti LAMMC Vézaiciy filiale dviejuose
ilgameciuose lauko eksperimentuose.

Siekiant jvertinti ilgalaikio kalkinimo jtaka dirvozemio kokybiniams
rodikliams, tyrimai atlikti pagal schema: 1) nekalkintas dirvoZemis, 2) kalkinta
0,5 normos (3,3 t ha' CaCO,) kas 7 metai, 3) kalkinta 2,0 normomis (15,0 t ha'
CaCO,) kas 3—4 metai. Vertinant ilgalaikio trgSimo méSlu ir alternatyviomis
organinémis tragSomis jtaka, tyrimai atlikti: 1) be kalkiniy traSy (kontrolinis
variantas), 2) nekalkinta + mé§las (60 t ha'), 3) nekalkinta + alternatyvios
organingés trgSos (60 t ha! méslo fone), 4) kalkinta 1 norma kas 5 metus,
5) kalkinta + méslas (60 t ha'), 6) kalkinta + alternatyvios organinés tragsos
(60 t ha! méslo fone).

Tyrimy metu nustatyta, kad organinés anglies papildymo atzvilgiu
vien dirvoZzemio kalkinimas nepasiteisina. Intensyviai kalkinant dirvoZem]
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ariamajame sluoksnyje nustatytas esminis (0,18 proc. vieneto) organinés
medziagos sumazéjimas. Periodinis kalkinimas dél esmingai mazesnio C:N
santykio padidino dirvoZzemio mikrobiologinj aktyvuma, N atpalaidavimg ir
greitesnj organiniy medziagy skaidymasi. Tr¢Simas organinémis traSomis
turéjo statistiSkai reikSmingg jtakg organinés anglies kiekio dirvozemyje
padidéjimui, palyginus su kontroliniu variantu. DidZiausi organinés anglies
kiekiai nustatyti méslg jterpus ir j kalkinta, ir j nekalkintg dirvoZemj. Esmingai
didesnis (1,88-1,91 %) organinés C kiekis nustatytas skirtingai treStame
dirvozemyje, lyginant su kontroliniu variantu (1,47 %). TreSiant organinémis
traSomis dirvozemio ariamasis sluoksnis buvo humusingesnis ir azotingesnis,
o C:N santykis didesnis, lyginant su dirvozemio kalkinimu.

ISryskinta dirvozemiy, kuriuose taikytas kalkinimo ir treSimo
organinémis tragSomis derinys, ypatinga svarba aplinkos kokybei, nes jame
stabiliy anglies junginiy pavidalu yra kaupiama ir sekvestruojama organiné
anglis. Nustatytas svarbus anglies junginiy transformacijos désningumas
— judriyjy anglies junginiy pokyciai priklausomai nuo taikyty kalkinimo ir
treSimo deriniy. Organiniy trgsy jterpimas ir j nekalkinta, ir j kalkintg dirvozem]
skatino humuso medziagy susidaryma.

Humuso frakcinés sudéties tyrimai parodé, kad abiejuose eksperi-
mentuose nekalkintame dirvozemyje vyravo fulvinés ragstys.

Pazymétina, kad absoliutaus huminiy riig§¢iy kiekio didéjimo
tendencija nustatyta 2,0 normomis kalkiy kalkintame dirvozemyje. I§samiai
jvertinus huminiy riig§¢iy frakcing sudétj nustatyta, kad jame daugiau kaip puse
huminiy rtig§¢iy sumos sudaro stabilios huminés riigstys. | kalkintq dirvozemj
iterpus mésla nustatytas didelis su Ca sujungty huminiy riigsciy, dalyvaujancu;
susidarant dirvoZzemio trupinéliams, kiekis, o tai lemia agronominiu atzvilgiu
vertingos struktliros susidarymg ir yra labai svarbu siekiant stabilizuoti humuso
kiekj. Dél taikyty priemoniy humuso kokybe rodantis huminiy ir fulviniy
rugsciy santykis padidéjo nuo 0,81 iki 1,29.

Kalkinimo ir tr¢Simo derinimas dirvozemyje humifikacijos laipsnj
didino nuo 28,8 iki 35,6. Tai lémé létesng organinés anglies mineralizacija
ir kartu anglies sekvestravimg vertingy huminiy rigsciy pavidalu. Vertinant
huminiy ragsciy optinio tankio indeksa nustatyta, kad kalkintame ir treStame
organinémis traSomis dirvozemyje vyrauja huminés riigstys, turincios daugiau
karboksiliniy ir fenoliniy junginiy grupiy, kurioms biidingas aukstas aromatiniy
junginiy kondensacijos laipsnis, gilesniuose dirvozemio sluoksniuose
nulemiantis intensyvesnius organiniy medziagy humifikacijos procesus. Tai
labai svarbu siekiant padidinti dirvozemio derlinguma.

Padéka. Tyrimai atlikti vykdant projekta ,,AuksStos kvalifikacijos
specialisty, atitinkanciy valstybés ir visuomenés poreikius, biomedicinos srityje
rengimo tobulinimas — BIOMEDOKT*, Nr. VP1-3.1-SMM-01-V-03-002.
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Nataraliy ir antropogeniniy veiksniy poveikis
mineralinio azoto kaitai jvairios Kilmés
dirvoZemiuose

Gediminas Staugaitis, Lina Zi¢kiené

Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Sparciai didéjant Zzmoniy populiacijai ir intensyvéjant zemés iikio
produkty gamybai, kartu su mineralinémis bei organinémis trasomis, krituliais,
augaly liekanomis ir séklomis j dirvozemj patenka vis daugiau azoto. Nors azotas
yra vienas pagrindiniy veiksniy, formuojanc¢iy dirvoZemio ir augaly derlinguma,
taCiau jo perteklius gali terSti aplinka, todél tre§imo azotu optimizavimas yra
vienas svarbiausiy zemés tikio uzdaviniy, siekiant iSvengti aplinkos tarSos
nitratais ir gauti didelius augaly derlius. Darbo tikslas — atlikti mineralinio
azoto (N__ ) stebésenos (2005-2014 m.) ir kaitos désningumy (2011-2015 m.)
tyrimus jvairiuose dirvozemiuose, besiskirianiais granuliometrine sudétimi.

Mineralinio azoto stebésenos tyrimai 2005-2014 m. atlikti pavasarj
visoje Lietuvos teritorijoje. Zemés iikio naudmenose buvo parinktos 206
tyrimy aikstelés, apimancios 15 Salies dirvoZzeminiy rajony. Stebésenos
tyrimais siekta nustatyti N_. pasiskirstyma ne tik dirvoZemiy rajonuose, bet ir
stambesniuose geografiniuose vienetuose — Vakary, Vidurio bei Ryty Lietuvos
zonose ir jvertinti klimatiniy bei dirvoZzemio salygy, auginamy augaly jtaka
N_. koncentracijos kaitai.

Mineralinio azoto kaitos tyrimai 2011-2014 m. atlikti trijose Salies
zonose: Vakary (Silalés r., Kaltinénai), Vidurio (Vilkaviskio r., Rumokai) ir Ryty
(Anyks¢iy r., Elmininkai) Lietuvoje. Kiekvienoje zonoje buvo jrengtos tyrimy
aikstelés: septynios tyrimy aikstelés Vakary, penkios Ryty ir septynios Vidurio
Lietuvoje, siekiant jvertinti N . poky¢ius jvairios kilmés dirvoZzemiuose esant
skirtingai granuliometrinei sudéciai.

Stebésenos tyrimai atlikti pavasarj dirvoZzemio 0-30 ir 30-60 cm
sluoksniuose, o N . kaitos tyrimai atlikti pavasarj, vasarg ir rudenj dirvozemio
0-30, 30-60 ir 6090 cm sluoksniuose. Vienas jungtinis dirvozemio éminys
imtas i§ 10 x 10 m dydzio aikstelés, atliekant 4-5 zondo durius.

Mineralinio azoto stebésenos tyrimais nustatyta, kad Lietuvos Zemés
ikio naudmenose pavasarj mineralinio azoto koncentracija dirvozemyje yra
labai nevienodas ir atskirais metais, ir tam tikruose regionuose. Vakary zonoje,
kur i8krinta daugiausia krituliy ir vyrauja vidutinio gamybos intensyvumo
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augalininkystés akiai, pavasarj dirvoZzemio 0-60 cm sluoksnyje N . atskirais
metais svyravo 3,83-6,93 mg kg, o mediana sudaré¢ 5,33 mg kg'. Vidurio
zonoje, kur vyrauja intensyvi augalininkystés gamyba ir yra derlingiausi
dirvoZemiai, tyrimo rezultatai gauti atitinkamai 5,64-7,98 ir 6,44 mg kg'!, o
lengvos granuliometrinés sudéties maziausiai intensyvios augalininkystés
gamybos Ryty zonoje — 3,97-6,30 ir 4,96 mg kg™

Po skirtingy augaly ir buvusiy prieSs¢liy pavasarj maZiausia N__
koncentracija dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje nustatytas daugiameciy zoliy ir
ganykly plotuose, po buvusiy vasariniy javy ir vasariniy rapsy, priesméliuose
ir ypa¢ sméliuose, kai lapkri¢io—kovo ménesiais iSkrinta daugiau krituliy — per
250 mm, ir kai ziema vyrauja teigiama oro temperatira.

Pagal Lietuvos teritorijos detaly skirstymg j 15 dirvoZemio rajony,
besiskirian¢iy reljefu, dirvoZemio tipologija, granuliometrine sudétimi ir
klimatinémis sglygomis, jvertinta ilgalaike N . kaita pagal vietos specifika,
o gauti daugiameciy tyrimy rezultatai galés biiti panaudoti kaip kontroliniai
vertinant biisimy tyrimy rezultatus.

Mineralinio azoto Kkaitg tyrinéjant kalvotoje Vakary Lietuvoje,
dirvoZzemio 0-90 c¢m sluoksnyje, didelis N . koncentracija nustatyta kalvos
papédéje esanéiuose deliuviniuose dirvozemiuose — 9,50 mg kg!, maziausia —
eroduotose kalvos §laite esan¢iuose dirvoZzemiuose — 6,12 mg kg™'. Dél didesnio
organinés medziagos kiekio ir jos mineralizacijos gléjiniuose dirvozemiuose
vidutiné N . koncentracija visuose sluoksniuose rudenj, pavasarj ir vasarg
buvo didesn¢ nei gléjiskuose dirvozemiuose. Lengvesnés granuliometrinés
sudeties (ps/s /p,) dirvoZemiuose pavasarj, vasarg ir rudenj N . koncentracija
nustatyta mazesné nei sunkesnés granuliometrinés sudéties (p,/p,/s,).

Vidurio Lietuvoje, kur vyrauja lyguminis reljefas, o dirvozemiai yra
derlingiausi, vidutiniais tyrimy duomenimis, dirvozemio 0-90 cm sluoksnyje
didziausia N_. koncentracija nustatytas karbonatingame giliau gléjiSkame
iSplautzemyje — 8,17 mg kg'. Tipinguose pasotintuose palvazemiuose, kuriy
granuliometriné sudétis lengvesné (ps/s/p), pavasarj buvo didziausi N .
nuostoliai, kurie sieké iki 2,72 mg kg'. Sioje Salies zonoje tkininkaujama
intensyviausiai, todél vasaros laikotarpiu visuose dirvozemiuose nustatyti
didel¢ N . koncentracija, kuri sieké net 14,56 mg kg™

Ryty Lietuvoje vyraujant lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiams, 0-90 c¢m sluoksnyje didziausia N . ~koncentracija nustatyta
kalvos papédéje esanciuose deliuviniuose dirvoZzemiuose — 4,82 mg kg,
maza — eroduotose kalvos $laite esan¢iuose dirvoZzemiuose — 3,98 mg kg
Sioje zonoje nustatyta didesné krituliy jtaka N_. koncentracijai lengvesniuose
dirvozemiuose, tod¢l pavasarj didZiausias jo iSplovimas ir buvo i§ pasotintyjy
paprastyjy smélzemiy, kur N . sumaZzéjo 1,74 mg kg'. Vasaros laikotarpiu N__
vidutiniskai sudaré 5,60 mg kg, nes augalai buvo papildomai tr¢siami, todel
virSutiniame dirvoZzemio sluoksnyje nustatyti didziausia jo koncentracija.
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Mineralinio azoto ir sieros dirvoZemyje
monitoringas

Gediminas Staugaitis, Jonas Arbaciauskas, Jonas Mazvila,
Tomas Adomaitis, Romas MaZeika, Donatas Sumskis,
Sariinas Antanaitis, Aisté Masevi¢iené, Lina Ziékiené,
Ieva Narutyté

Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Siekiant Zemés tikio naudmenose nustatyti mineralinio azoto (N__ ) ir
mineralinés sieros (S . ) kiekj bei kaitg, Zemés tikio ministerijos uzsakymu
2012-2015 m. rudenj buvo atlikta stebésena. Tyrimai atlikti jvairiuose
Lietuvos dirvozemiy rajonuose skirtingos granuliometrinés sudéties jvairiais
augalais uzsétuose plotuose. Dirvozemio éminiai imti i§ dirvozemio 0-30,
30-60 ir 60-90 cm sluoksniy, 20 x 20 m dydzio aiksteliy. Kasmet buvo imama
1600 dirvozemio éminiy, po 800 pavasarj ir rudenj. Visuose éminiuose tirtas
mineralinio azoto, puséje jy — mineralings sieros kekis.

Surinktuose dirvozemio éminiuose N . ir S . koncentracija nustatyta
IM KCl iStraukoje santykiu 1:2,5, mineralinis azotas (N-NO, + N-NH,) — pagal
standartg GOST 26483-85 prietaisu ,,Fiastar 5000 Analyser”, o mineraliné
siera — turbodimetriniu metodu (ISO 11464:2006). Mineralinio azoto ir sieros
koncentracijos dirvozemyje perskai¢iuotos j kg ha! pagal dirvoZzemio santykine
mase.

Tyrimy duomenimis, N . kiekis dirvoZzemyje priklausé¢ nuo auginty
zemes tikio augaly rusies ir jy treS§imo, dirvozemio granuliometrinés sudéties,
éminiy paémimo laiko ir oro salygy, o rudenj azoto dirvozemyje dazniausiai
buvo daugiau nei pavasarj. Salyje rudenj daugiausia N_. dirvoZzemio 0-60 cm
sluoksnyje vidutiniskai susikaupé po nuimty ir naujai paséty ziemkenciy, taip pat
po kaupiamyjy augaly ir rapsy — atitinkamai 72,7, 87,4 ir 89,5 kg ha'!. PanaSios
tendencijos nustatytos visais 2012-2015 tyrimy metais, nors, priklausomai
nuo oro sglygy ir augaly treSimo azoto tragSomis intensyvumo, atskirais metais
N_. kiekis dirvoZzemyje buvo nevienodas. Pavyzdziui, labai maZo azotingumo
dirvozemiy 2013 m. pavasarj ir rudenj nustatyta atitinkamai 6,4 ir 36,8 %,
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2015 m. — 34,4 ir 38,9 %. Tuo metu didelio azotingumo dirvozemiy 2013 m.
pavasarj ir rudenj buvo atitinkamai 4,5 ir 12,7 %, 2015 m. — 1,5 ir 10,3 %.

Augalus azotu patreSus iki 90 kg ha', N__ kiekis rudenj, palyginus
su buvusiu pavasarj, padidéjo nedaug, taCiau pavasarj augalams iSbérus
180 kg ha'! azoto kartu su fosforo ir kalio trgSomis, ruden;j dirvozemio 0—60 cm
sluoksnyje susikaupé mazdaug 108 kg ha™! mineralinio azoto. Dar daugiau N___
dirvozemyje rudenj susikaupé plotuose, kuriuose augalai buvo vienpusiskai
tresti tik azoto trgSomis. Pavasarj daugiau N . buvo tuose laukeliuose, kuriuose
i§ rudens jo susikaupé daugiau. Pavasarj dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje
maziausiai mineralinio azoto nustatyta laukeliuose, kuriuose augalai nebuvo
tresti azoto traSomis — 48,2-58,5 kg hal. Pavasarj jo liko dideli kiekiai, jei
ankstesniais metais augalai buvo tresti didelémis normomis azoto. Patr¢Sus
90 kg ha', dirvozemyje N __liko 57,5-70,6 kg ha", o panaudojus didziausig
normg 180 kg ha! — 76,7-93,4 kg ha''.

N_. buvo maZiau lengvos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose nei
vidutinio sunkumo ir sunkios granuliometrinés sudéties. Taciau kalvoto reljefo
dirvozemiuose dél nitraty iSplovimo i§ kalvy virStiniy j Zemesnes vietas N__
daugiau nustatyta kalvy papédése, kur vyrauja lengvesnés granuliometrinés
sudéties dirvozemis.

S, kiekiui dirvozemyje turi jtakos zemés ukio augaly tr¢Simas sieros
traSomis, dirvozemio granuliometriné sudétis, taip pat meteorologinés salygos,
ypac krituliai. DirvoZemyje mineraliné siera yra judresné nei mineralinis azotas,
todél per ziemg j gilesnius dirvoZzemio sluoksnius ji migruoja intensyviau.
Pavyzdziui, 2014 m. netrgstuose laukeliuose pavasarj dirvozemio 0—60 ir
0-90 cmsluoksniuose S_. buvo atitinkamai 15,3 ir 17,1 kgha™', o per dirvozemio
profilj nuo 0 iki 90 cm mineralinés sieros kiekis pasiskirsté beveik tolygiai ir iki
spalio mén. pabaigos jos kiekis ir pasiskirstymas dirvozemio profilyje beveik
nepakito. TaCiau kasmet pavasarj j dirvoZzemj su granuliuotu superfosfatu
iterpus po 63 kg ha' sieros, dirvozemio 0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose S__
buvo susikaupe net 122 ir 204 kg ha’', o rudenj jos buvo atitinkamai 10,8 ir
11,7 kg ha! daugiau. Pavasarj pries treSimg daugiausia S_. buvo susikaupe 30—
60 cm gylyje, kiek maziau — 60-90 cm, maziausiai — dirvozemio ariamajame
0-30 cm sluoksnyje. Ruden;j jos daugiausia buvo like dirvozemio 0-30 cm
sluoksnyje, maZiausiai — 30-60 cm gylyje, nes per vasarg nemazai S_. i$ $io
sluoksnio migravo dar giliau, todél ir rudenj Sios augaly maisto medziagos
buvo nemazai susikaupe 60—90 cm sluoksnyje.

S, maziaunustatytalengvesnés, daugiau—sunkesnés granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose. Pavyzdziui, Salyje 2014 m. pavasarj smélio,
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priesmelio bei lengvo priemolio ir vidutinio sunkumo, sunkiy priemoliy bei
moliy dirvozemiy 0-60 cm sluoksnyje S . vidutiniSkai buvo atitinkamai
21,8, 26,3 ir 33,6 kg ha!, rudenj — 25,8, 27,9 ir 35,9 kg ha’'. Pavasarj daugiau
mineralinés sieros dirvoZzemio 0—60 cm sluoksnyje pavasarj buvo po praéjusiais
metais auginty ziemken¢iy — 27,96 kg ha!, maziau — po daugiameéiy Zoliy
ir vasarojaus — atitinkamai 22,75 ir 19,62 kg ha’'. Rudenj daugiau S__ Siame
dirvoZemio sluoksnyje rasta po Ziemkenciy ir rapsy, taip pat po kaupiamyjy
augaly, kukuriizy ir pasodybininéje zeméje — atitinkamai 33,5 ir 46,5 kg ha’!,
maziausiai po daugiameéiy Zoliy — 17,9 kg ha’!. Daugiau mineralinés sieros
buvo Salies Vidurio, maziau — Ryty ir Vakary zony dirvoZemiuose.

Didelio sieringumo dirvozemiy 2013, 2014 ir 2015 m. pavasarj Salies
zemés Gikio naudmenose buvo atitinkamai 13,7, 21,8 ir 13,4 %, rudenj — 29,2,
18,9 ir 21,2 % tirty éminiy skaiciaus.
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Skirtingos cheminés sudéties azoto trasy jtaka
azoto apytakai grandyje augalas—dirvoZemis—
vanduo

Liudmila Tripolskaja, Ingrida Verbyliené
Vokés filialas

Intensyvus azoto tragsy naudojimas siekant didinti augaly derlinguma
turi neigiamos jtakos aplinkai jvairiais aspektais: dél nitraty iSplovimo i
pozeminius vandenis, azoto nuostoliy, susijusiy su dirvozemio erozija, dujy
pavidalo azoto nuostoliy vykstant denitrifikacijos ir amonio emisijos procesams.
Siekiant sumazinti azoto iSplovimo i§ azoto traSy nuostolius, buvo sukurtos
jvairios technologijos, mazinancios trasy tirpumg.

Skirtingo azoto atpalaidavimo greicio traSos yra puiki alternatyva
tradicinei amonio salietrai, nes maistinés medziagos yra atpalaiduojamos per
visg augaly augimo sezong ir augalai gali imti labiausiai jiems reikalingas
medziagas be didesniy maisto medziagy iSplovimo i§ dirvoZzemio nuostoliy.
Létai veikiancios kompleksinés tragSos su nitrifikacijos inhibitoriais pailgina
azoto veikima, ir tai leidZia patenkinti vis didéjant] augaly azoto poreikj jy
vegetacijos metu.

Tyrimy tikslas — iStirti azoto apykaitos pokycCius grandyje augalas—
dirvozemis—vanduo, augalams tr¢Sti naudojant skirtingos cheminés sudéties
mineralines azoto trasas.

Eksperimentas atliktas lizimetriniuose jrenginiuose (plotas 1,75 m?,
dirvozemio sluoksnis 0,60 cm). Lizimetrai pripildyti priesmélio paprastojo
iSplautzemio. Buvo parinktos azoto trasy rii§ys, kurios gaminamos pramoniniu
budu ir yra Lietuvos trasy rinkoje.

Eksperimento variantai: 1) amonio salietra (kontrolinis variantas),
2) azotofosfatas NP 33:3, 3) Eurofertil 35, 4) NovaTec Classic.

Trady charakteristika: 1) amonio salietra (NH,NO,) — azoto traSa
(34,7 % N), azotas yra amonio ir nitraty jony pavidalo, higroskopiskos granulés;
2) Azotofosfatas (stabilizuotas amonio nitratas) NP 33:3 — azotas nitraty ir
amonio pavidalu (33 % N), 16 % N-NO,, 17 % N-NH,, 3 % vandenyje tirpaus
fosforo pentoksido (P,0,), stabilizuojancios medZiagos — kalcio hidroorto-
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fosfatas ir amonio dihidtoortofosfatas; 3) Eurofertil 35 — kompleksiné trasa,
kurios sudétyje yra kompleksas Physio + Mescal, N:P santykis 15:20, 15 %
N, 20% P,0,, 3 % MgO, 18 % SO,, 4 % Ca0, 0,5 % Zn, Physio+ (patentas
9707222) — dumbliy ekstraktas, Mescal — aktyvus kalcio karbonatas; 4) NovaTec
Classic — kompleksiné azoto, fosforo ir kalio traSa su nitrifikacijos inhibitoriumi
DMPP (3,4 dimetil-pyrazol-fosfatu), 12 % N (5 % N-NO,, 7 % N-NH,), 8 %
P,O,, 16 % K 0, 3 % MgO, 5 % SO,, 0,056 % DMPP.

Tra8y efektyvumas ir jtaka mazinant azoto iSplovimg tirta s¢jomainos
grandyje mieziai — mieziai — bulvés — bulvés. Trasy kiekis apskai¢iuotas
pagal 120 kg ha! N norma.

Nustatyta, kad skirtingo azoto atpalaidavimo greifio traSy
(Azotofosfatas NP 33:3, Eurofertil 35 bei NovaTec Classic) jtaka mieziy gridy
ir Siaudy bei bulviy gumby derliui priesmelio iSplautZzemyje i§ esmés nesiskyre
ir buvo analogiSska amonio salietros efektyvumui. Pazymétina trasos Eurofertil
35, 1 kurios sudétj jeina daugiau jvairiy makro- bei mikroelementy, teigiama
jtaka griidy derliui ir griidy masei, nors, palyginus su kitomis azoto tragSomis,
poky¢iai buvo neesminiai.

Tirty azoto tragSy jtaka mineralinio azoto kiekiui dirvozemyje mieziy
vegetacijos metu buvo i§ esmés vienoda, bet nustatyta tendencija, kad trasa
NovaTec Classic trestame dirvozemyje, palyginus su tr¢Stu amonio salietra,
visa vasarg buvo maziau nitratinio ir daugiau amonio pavidalo azoto. Sie
duomenys liudija apie inhibitoriaus DMPP slopinantj poveikj nitrifikacijos
procesams dirvozemyje.

Trasy pavidalo skirtumai esminés jtakos azoto iSplovimui neturéjo, bet
pazymétina tendencija, kad pavasarj kiek maziau azoto iSplauta is treSto NovaTec
Classic dirvozemio; tai susij¢ su nitrifikacijos inhibitoriaus DMPP poveikiu.
Rudenj, atvirksciai, §ia trasa tr¢Stame dirvoZzemyje azoto iSplovimas, palyginus
su kito pavidalo trgSomis, padidéjo 0,9-2,18 kg ha'! N (P > 0,05). Tyrimy
vidutiniais duomenimis, palyginus su amonio salietra, priesmelio dirvozemyje
skirtingo azoto atpalaidavimo greicio tragSos azoto i§plovimo nuostoliy esmingai
nesumazino (P > 0,05).
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Nepasotintyju balkSvazemiy produktyvumo
iSsaugojimo galimybés agrarinése ekosistemose

Regina RepSiené, Danuté Karcauskiené, Regina Skuodiené,
Dalia Ambrazaitiené

Vézaiciy filialas

Vakary Lietuvos nepasotintieji balk§vaZzemiai yra mazo sorbcinio
imlumo, turintys mazai organinés medziagos, pasizymintys dideliu kiekiu
judriojo aliuminio ir dideliu potenciniu riigstumu. Ukininkaujant tokiuose
dirvozemiuose svarbiausias uzdavinys yra riig§tumg neutralizuoti kalkinémis
medziagomis, augalams sudarant kuo palankesnes augimo ir mitybos sglygas.
Antrasis uzdavinys — stabilizuoti arba sumaZzinti organinés medZziagos
degradacijg tresiant jvairiomis organinémis tragSomis. DirvoZemiy cheminés,
fizikinés ir mikrobiologinés savybés gali buti pagerintos tik kalkinant kartu su
organiniu treSimu.

Tyrimo tikslas—jvertinti ilgalaikio treSimo méslu ir kitomis organinémis
tragSomis jtakg moreninio priemolio dirvozemio kokybiniams rodikliams,
biogeniniy elementy poky¢iams ir agrarinés ekosistemos produktyvumui.

Tyrimas atliktas 2011-2015 m. LAMMC Vézaiciy filiale ilgalaikiame
(nuo 1959 m.) méslo normy bandyme. Tyrimo dirvoZemis — nattiraliai riigStus
ir pakalkintas moreninio priemolio nepasotintasis balk§vazemis (Bathygleyic
Distric Glossic Retisol, WRB 2014). Taikant penkiy nariy sé¢jomaing augaly
kaita buvo tokia: veislés ‘Sirvinta’ Zieminiai kvie¢iai (2011 m.), veislés ‘Derliai’
lubiny ir veislés ‘Belinda’ avizy misinys (2012 m.), veislés ‘Apart’ Zieminiai
rapsai (2013 m.), veislés ‘Luoké’ vasariniai mieziai su daugiameciy zoliy jséliu
(2014 m.), daugiametés zolés — veislés ‘Sadiinai’ raudonieji dobilai ir veislés
‘Zolis’ pasariniai motiejukai (2015 m.).

Tyrimo schema. A veiksnys. Dirvozemio riigStumas: 1) nekalkintas
dirvozemis (pH 4,5), 2) kalkintas dirvozemis (pH 5,8). 2010 ir 2015 m. viena
bandymo juosta optimaliam pH,, (5,8-6,0) lygiui palaikyti kalkinta dulkiais
klintmilCiais. B veiksnys. Organinés trasos: 1) be organiniy traSy (kontrolinis
variantas), 2) treSta Zaligja tragSa + Siaudai, 3) treSta 40 t ha! méslo, 4) tresta
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zaligja tra$a + Siaudai (40 t ha! méslo fone), 5) tresta 60 t ha! méslo, 6) tresta
zaligja trasa + Siaudai (60 t ha! méslo fone).

Ilgalaikiame méslo normy bandyme nuo 1959 iki 2005 m. septynlau-
kéje séjomainoje (zieminiams kvieCiams ir paSariniams runkeliams) per du
kartus lygiomis dalimis (40 ir 60 t ha') buvo jterpta 80 ir 120 t ha! kraikinio
galvijy méslo. Po bandymo rekonstrukcijos (nuo 2005 m.) laukeliai padalinti
pusiau, 40 ir 60 t ha' méslo penkialaukéje séjomainoje jterpta vieng karta
(zieminiams kviec¢iams), o 4 ir 6 variantuose meéslu nebetresta. Naudotos kitos
organings trasos: 2011 m. — Zieminiy kvieciy Siaudai, 2012 m. — lubiny ir avizy
zalia masé€, 2013 m. (rapsai neis§Ziemojo), 2010 ir 2015 m. — daugiameciy Zoliy
atolas. Kiekvienam séjomainos nariui naudotas foninis mineralinis tr¢Simas.

Ivertinus nekalkinto ir kalkinto dirvozemio cheminiy savybiy
poky¢ius, per (5 mety) sé¢jomainos laikotarpj naudojant zaligja trasg + Siaudai,
nustatyta dirvoZzemio riigs§téjimo tendencija — pH sumazéjimas ir judriojo Al
padidéjimas. Daugiausia (1019 mg kg') mainy Ca ir (144 mg kg') mainy
Mg buvo meéslu treStuose variantuose. Tokios pat tendencijos isryskéjo ir
kity biogeniniy elementy atzvilgiu — judriyjy P,O, bei K,O kiekiui ir suminio
N bei organinés C koncentracijai. Riig§¢iame (nekalkintame) dirvozemyje
didZiausias pH (4,43) ir maziausias judriojo Al (24,6 mg kg') bei didZiausias
mainy Ca (682 mg kg™!) kiekis nustatytas, kai tresta 60 t ha'! méslo. Kalkintame
dirvozemyje, treStame méSlu ir jo fone kitomis organinémis trgSomis, pH buvo
5,73-5,93, judrusis Al neutralizuotas kalkinémis medziagomis, o judriojo P,O
buvo 246-303 mg kg'. TreSiant visomis organinémis tragSomis suminio N ir
organinés C koncentracija ir nekalkintame, ir kalkintame dirvozemyje buvo
panasi — atitinkamai 0,14-0,16 ir 1,40-1,53 %.

Ivertinus dirvozemio fiziking biikle nustatyta, kad agronominiu ir
dirvosauginiu atzvilgiu vertingy vandenyje patvariy trupinéliy (>0,25 mm)
kiekis penkiy mety tyrimo laikotarpiu varijavo intervale nuo 38,6 iki 59,6 %
priklausomai nuo atskiry mety klimatiniy salygy, séjomainos augaly ir
kalkinimo bei treSimo. Nattraliai riig§¢iame dirvozemyje daugiausia (54,5 %)
patvariy trupinéliy nustatyta po daugiameciy zoliy, o jy maziausiai (38,7 %)
iSliko po silpng Sakny sistema turinéiy vasariniy mieziy derliaus nuémimo.
Dél kalkinimo patvariy trupinéliy kiekis, lyginant su nekalkintu dirvozemiu,
daugiameciy zoliy ir vasariniy mieziy paséliuose padidéjo 9 ir 16 %. Organinés
traSos — ir kraikinis galvijy méslas, ir jo fone deSimt mety naudojamos kitos
organinés traSos (Zalioji trgSa + Siaudai) turéjo esminés jtakos patvariy
trupinéliy kiekio padidéjimui, palyginus su dirvozemiu, kuriame kasmet
uzartos tik augalinés liekanos (razienos). Dél organiniy traSy jtakos patvariy
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trupinéliy kiekis atskirais tyrimy metais padidéjo 6-22 %. Patvariy trupinéliy
(>0,25 mm) didziausias kiekis (65,6 %) nustatytas kalkintame ir kas penkerius
metus méSlu (60 t ha') treStame dirvoZzemyje po daugiameciy zoliy derliaus
nuémimo. Organinés traSos, ypac¢ kraikinis galvijy méslas, turéjo tendencija
didinti drégme ir natiiraliai rtig§¢iame, ir pakalkintame dirvoZzemyje.

Ivertinus séjomainos paséliy piktzolétumag nustatyta, kad javy
krimijimosi tarpsniu piktzolés dygo intensyviau, jy kiekis buvo 15 % didesnis
nei javy brandos tarpsniu. Kalkintame dirvoZzemyje bendras piktzoliy kiekis
buvo 17 % mazesnis nei nekalkintame. Jvairios organinés traSos turéjo
nevienoda jtaka séjomainos paséliy piktZzolétumui. Organiniy tragsy poveikis
geriausiai i§rySkéjo antraisiais veikimo metais, o ketvirtaisiais metais skirtumai
po organiniy trasy jterpimo buvo neesminiai. Tresimas méslu paséliy piktzoliy
skaiiy ir mas¢ mazino pirmuosius dvejus metus. Skirtingy normy méslo
fone zaliyjy traSy panaudojimas didino piktzoliy skaiCiy séjomainos javy
paséliuose.
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Komposty kokybé, ju itaka dirvoZemiui ir
augalams

Karolina Gvildiené, Gediminas Staugaitis, Romas MazZeika
Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Kompostavimo procesas yra vienas i$ zaliyjy, buitiniy bioskaidziy
ir biokuro gamybos atlicky utilizavimo budy, kuriuo ne tik sprendziamos
ekologinés problemos, bet ir suteikiama galimybé dirvozemj papildyti
organinémis medziagomis. Kompostai klasifikuojami pagal naudotas pradines
medziagas: zaliyjy atlieky (ZAK), nuoteky dumblo (NDK), méslo (MK), misriy
bioskaidziy komunaliniy atliecky (MBKAK), maisto atliecky (MAK), biodujy
gamybos atlieky (BGAK), vermikompostai.

Komposty kokybe apibiidina daug rodikliy: suminis ir vandenyje
tirpus azotas, fosforas, kalis, organinés medziagos, pH, sunkieji metalai,
mikroelementai ir kt. Praktiniu atZvilgiu taip pat svarbu jvertinti, kaip i$
technogeniniy atlieky pagamintuose kompostuose auga augalai ir ar jie neturi
neigiamos jtakos augaly vystymuisi.

Tyrimo tikslas — istirti jvairiy riiSiy komposty kokybe ir jy jtaka zemés
tikio augalams bei dirvozemiui. Tyrimo uzdaviniai: 1) jvertinti komposty
fizikines ir chemines savybes, 2) istirti komposty jtaka vasariniams mieZiams
ir lapinéms salotoms, cheminiy elementy pokyciams augale ir dirvozemyje po
vegetacijos, 3) nustatyti tirty komposty fitotoksiskuma.

Tyrimy metu naudoti kompostai buvo surinkti i§ Lietuvoje esanciy
komposto gamintojy. 2012 m. buvo surinkti 55 ZAK, NDK, MBKAK, BGAK,
MK, MAK rii$iy éminiai, 2013 ir 2014 m. — 16 ZAK, NDK, MBKAK, BGAK
rusiy éminiy. Nustatytos jy fizikinés ir cheminés savybés, apskaiciuotos
minimalios bei maksimalios tirty rodikliy reikSmés, kvartiliai, mediana,
aritmetinis vidurkis, variacija ir standartinis nuokrypis.

2012-2014 m. LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
vegetaciniy bandymy aiksteléje vykdyti du vegetaciniai eksperimentai.
Auginti vasariniai mieziai (‘Carbona’) ir lapinés salotos (‘Grand Rapids’),
augalai tresti keturiy rasiy (ZAK, NDK, MBKAK ir BGAK) kompostais
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ir dviem normomis (10 ir 20 t ha') komposty. Jie auginti Mitcerlicho tipo
vegetaciniuose induose, kuriy skersmuo 20 cm, aukstis 17 cm.

Tyrimy metu nustatyta, kad, vertinant kvartiliu (Q,, Q,), komposty
kokybés rodikliai labai jvairuoja: pH,,, 6,5-9,0, turinis tankis — 1245-
1406 g I'!, sausosios medziagos — 20,4-65,5 %, organiné medziaga — 28,12—
86,73 %, organiné anglis (Corg) — 7,1-37,4 %, elektrinis laidis — 0,58—
1,28 mS cm!, suminis azotas (N) — 0,37-3,43 %, suminis fosforas (P) —0,17—
2,42 %, suminis kalis (K) — 0,24-1,97 %. BGAK turi daug azoto, fosforo
ir organiniy medziagy. MK issiskyré didziausiu kiekiu kalio, o ZAK turéjo
mazai azoto, fosforo ir mazg elektrinj laidj. MAK ir MBKAK turéjo panasy
kiekj azoto, fosforo ir kalio, 0o MBKAK nedaug organiniy medziagy. NDK
azoto ir fosforo turéjo dvigubai daugiau nei MA ir MBKA kompostai.

ND kompostai iSsiskyré didele Cd koncentracija, kuri buvo 10 karty
didesné, lyginant su ZAK, MK ir MAK, kuriuose sunkiyjy metaly koncentracija
buvo nedidelé. Su jais lyginant MBKA kompostus, pastaruosiuose Cd buvo
apie 6, Cr beveik 4, Ni— 6, Pb — 8, Cu— 11 ir Zn — 5 kartus daugiau.

Tyrimy duomenimis, vasariniy mieziy derlius, patrgSus 10 ir 20 tha’!
BGAK, padidéjo vidutiniskai 26 ir 37 %, Siaudy — 25 ir 37 %. Abiejuose varian-
tuose vidutinis varpos svoris buvo mazdaug 30 % didesnis. Sis kompostas
lapiniy saloty derliy padidino atitinkamai 70 ir 102 %, augalo mas¢ — 1,9 ir
2,2 karto. Kity trijy tirty komposto riisiy jtaka augaly derliui atskirais metais
nebuvo tokia désninga. Mieziy grudy derliy 10 t ha' NDK 2013 m. sumazino
30 %, lapiniy saloty derliy 20 t ha! ZAK ir 10 bei 20 t ha! NDK didino dvejus
metus i§ trejy. 20 t ha' MBKAK lapiniy saloty derliy didino tik vienus metus
i§ trejuy.

Vasarinius miezius patreSus BGAK, graduose ir Siauduose padidéjo Cd
kiekis. Ni kiekis griiduose buvo didesnis variantuose, trestuose 10 ir 20 t ha'!
NDK, siauduose — 20 t ha! NDK ir MBKAK. Cu kiekj gruaduose ir Siauduose
didino 20 t ha' MBKAK, griiduose — 20 t ha! NDK. Cr kiekj griiduose didino
20 tha NDK, $iauduose — 20 t ha' NDK, ZAK ir MBKAK. Pb kiekiui tre§imas
kompostais turéjo nedidele jtaka, taciau trgSimas NDK, MBKAK ir BGAK
griduose ir Siauduose didino Zn kiekj. Lapinése salotose MBKAK didino visy
tirty sunkiyjy metaly kiekj, o kity komposty désningos jtakos jy kaupimuisi
augaluose nenustatyta.

TreSimas NDK, BGAK ir MBKAK didino judraus fosforo kiekj
dirvozemyje po vegetacijos. Dirvozemyje po lapiniy saloty vegetacijos NDK
tre$tuose variantuose nustatytas didesnis judriojo kalio kiekis, o ZAK tredtuose
variantuose — organinés anglies kiekis.
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Skirtingais kompostais tresty lapiniy saloty dirvozemyje po vegetacijos
Cd, Ni, Cr, Pb, Zn kiekiy désningy pakitimy nenustatyta, o Cu kiekj didino
treSimas 20 t ha' MBKAK. Vasariniy mieziy dirvozemyje Cd, Cu ir Cr kiekiai
po tresimo kompostais mazai pakito, o Ni kiekj didino 20 t ha' NDK, BGAK
MBKAK. Dirvozemyje po vasariniy mieziy Pb kiekis gautas didesnis patr¢Sus
20 t ha' NDK, Zn — 20 t ha' MBKAK.

Fitotoksiskumo tyrimai parodé, kad gryname komposte daiginti
vasariniai mieziai dygo prasciau nei dirvozemyje. BGA komposte dél didelio
kiekio amoniakinio azoto mieZiai visai nedygo. Ta¢iau dirvozemj maiSant su 50
% komposto pagal tiirj, 28 dieng po sudygimo vasariniy mieziy masé padidéjo
naudojant MAK ir ZAK. Naudojant ND ir MBKA komposty substratus,
nepriklausomai nuo jy normos, mieziy masés negauta daugiau ir ji esmingai
nesiskyré nuo auginty dirvozemyje be komposto.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad vertinant komposty teigiamg
itakg augaly derliui bei dirvoZzemio savybéms, reikia jvertinti ir neigiamg —
sunkiyjy metaly kaupimasi augale bei dirvoZzemyje ir komposty fitotoksiskuma,
kuriuo pasizymi ND, MBKA ir i§ dalies BGA kompostai.
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Ilgalaikio treSimo azotu, fosforu bei kaliu

jtaka Zemés iikio augaly derliui, jo kokybei,
dirvoZemio agrocheminéms savybéms, cheminiy
elementy iSplovimui ir dirvoZemio biotos
aktyvumui

Jonas Arbaciauskas, Gediminas Staugaitis, Zigmas Vaisvila,
Jonas Mazvila, Tomas Adomaitis, Donatas Sumskis,

Romas MazZeika, Sariinas Antanaitis, Lina Zi¢kiené,

Aisté Maseviciené, Antanas Svégida, Dalia JanuSauskaité*

Agrocheminiy tyrimy laboratorija
*Zemdirbystés institutas

Lietuvoje sukaupta gausi séjomaininiy bandymy tyrimy medziaga,
daugiausia apimanti organiniy bei mineraliniy tragsy tarpusavio palyginimo ir
ju derinimo klausimus. Taciau Siuo metu Salyje yra nedaug likusiy ilgalaikiy
(daugiau kaip 40 mety) bandymy, kuriuose biity tiriama skirtingy mineraliniy
traSy normy ir maisto medziagy santykio jtaka Zemés tikio augalams, siekiant
nustatyti su tragSomis patenkanciy augaly maisto medziagy saveikos reikSme
ju derliui, kokybei, dirvozemio savybéms ir ekologinei biiklei. Vienas tokiy
bandymy nuo 1971 m. vykdomas Radviliskio r. Skémiuose, Vidurio Lietuvos
zemumai budingame sekliai ir giliau karbonatingame giliau gléjiskame
moreninés kilmés smelingame lengvo priemolio (sp/sp) rudZzemyje.

IStyrus azoto, fosforo ir kalio trgSy normy ir maisto medziagy santykio
itaka Zemés iikio augaly derlingumui nustatyta, kad, 44 mety tyrimy vidutiniais
duomenimis, priklausomai nuo mineraliniy trag$y normy, zieminiy kvieciy griiddy
derlius padidéjo 1,55-3,0 t ha!, vasariniy mieziy — 1,55-2,06 t ha’!, cukriniy
runkeliy Saknivaisiy —7,8—-19,4 t ha'!, vienamec¢iy Zoliy sausyjy medziagy (SM)
—0,07-3,87 t ha'!, kultiirinés pievos SM — 2,25-8,46 t ha'! t ha'!, o apykaitos
energijos kiekis — 22,1-48,9 GJ ha'!. Derliaus priedg 1émé du susije¢ veiksniai:
traSy normos ir maisto medziagy santykis. Vidutines metines tragSy normas
nuosekliai didinant (nuo NP K , N.P K , N P K, iki N P K ),

R .. 37 32. 322’ 74 647647 i I.ll 96 ‘)§ 1487 128
apykaitos energijos augaly derliuje sukaupta atitinkamai 64,4, 75,9, 83,5
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ir 90,2 GJ ha™. Vien tik vidutiné norma (N,, P K ) azoto apykaitos energijg
pad1d1n0 9,3 GJ ha, o fosfoto ir kalio (N P96 %) fone — 26,7 GJ ha'. Be
azoto ir kalio trasy 96 kg ha'! fosforo (N0 1K, arba be azoto ir fosforo
traSy 96 kg ha'' kalio (N P K,) apykaitos energqu padidino atitinkamai 9,3 ir
6,7 Gl ha', o Siy trgdy derinys (N, P, K ) —23,1ir 18,1 GJ ha'.

T1r1ant dirvozemio agrocheminiy rodlkhq pokyc¢ius nustatyta, kad
augalus patreSus vidutine norma (111 kg ha') azoto trgsy dirvozemio 0—60 cm
sluoksnyje susikaupé 57,2-59,3 kg ha! mineralinio azoto, t. y. 14,4-14,6 kg ha’!
daugiau nei netretame dirvoZzemyje. Siy tra§y norma padvigubinus jo kiekis
0-60 cm sluoksnyje sieké iki 82,1, o 0-90 cm — iki 126,6 kg ha'!. TaCiau
mazdaug 50 % mineralinio azoto netenkama ziemos laikotarpiu. Kai didelés
normos azoto tragSy derinamos su fosforo ir kalio tragSomis, Sie nuostoliai
sumazgja iki 30 % ir prilygsta nuostoliams, kurie biina augalus vienpusiskai
patreSus du kartus mazesnémis normomis (111 kg ha'') azoto trasy.

Mineralinés sieros dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje, priklausomai nuo
tre8imo, susikaupé nuo 11 kg ha'' (N, P K treSimo variantas) iki 107,9 kg ha'
(N,,,P K, treSimo variantas), o 0-90 cm sluoksnyje — atitinkamai nuo 18,0 iki
176,3 kg ha'!. Rudenj dirvoZzemyje susikaupe itin dideli kiekiai sieros Ziemos
laikotarpiu sumaz¢ja mazdaug 2-3 kartus.

Didesni judriyjy fosforo (iki 650 mg kg') ir kalio (iki 290 mg kg!)
poky¢iai dirvoZzemyje nustatyti, kai augalai ilgg laikg buvo tresti vien tik fosforo
irkalio trgSomis, be azoto tragSy. Dél mitybos elementy (NPK) sgveikos nustatytas
mazdaug 20 % mazesnis judriojo fosforo ir mazdaug 30 % mazesnis judriojo
kalio pokytis. Daugiausia judriojo fosforo i§ dirvoZemio buvo iStirpinta A-L,
maziausiai — 0,01 M CaCl, iStraukoje. Stipriausi koreliaciniai rySiai tarp Zemes
iikio augaly derliaus ir fosforo kiekio dirvozemyje gauti, kai §is elementas buvo
ekstrahuotas acetato-laktato iStraukoje (A-L metodu).

Judriojo kalio daugiausia istirpinta 2 N HCI, maziausiai — silpnoje
0,01 M CaCl, iStraukoje. D¢l tr¢Simo kalio trgSomis dirvoZemyje judriojo
kalio kiekis santykinai labiausiai padidéjo, kai buvo nustatytas silpnose 0,01 M
CaCl, ir 0,03 % MgSO, istraukose.

D¢l ilgalaikio augaly tr¢s§imo dirvoZemyje didéjo fermento ureazés
ir potencialios nitrifikacijos aktyvumas, bakterijy ir gryby kiekis. Bakterijy
bendrijy metabolinis aktyvumas (AWCD) ir Simpson (S) indekso reik§mé
mazgjo, taciau bakterijy bendrijy biologinei jvairovei ir mikroorganizmy
rusinei sudéciai jtakos neturéjo.

Augalus kasmet patrgSus vidutiniSskai N, P, K/ traSy, anijony
koncentracijy suma 40 cm gylio lizimetry vandenyje buvo 294,87, nitraty
— 109,4, fosfaty — 1,37, sulfaty — 124,0, chloridy — 60,1 mg 1!, katijony —
atitinkamai 210,15, kalcio — 173, magnio — 31, natrio — 4,08, kalio — 1,73,
amonio — 0,34 mg I'".
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SKkirtingy inokulianty jtaka sojy simbiozés
veiksmingumui

Dalia Ambrazaitiené
Vézaiciy filialas

Lietuvoje sojomis susidométa tik XX a. pradZioje. Literatiiros
duomenys rodo, kad be papildomo tr¢simo ir pesticidy sojas paséjus po dobily ir
panaudojus joms tinkama nitraging (gumbeliniy bakterijy preparatg), i§ hektaro
galima gauti 1-3 tonas sékly. Tyrimy apie Bradyrhizobium japonicum kamieny
simbiozinj efektyvuma yra nemazai, ta¢iau duomeny apie Nitrazon+N poveik]
sojoms nepavyko aptikti.

Tyrimy tikslas — iStirti inokuliavimo skirtingos kilmés ir formos
rizogeno preparatais jtaka sojy simbioziniam efektyvumui.

Tyrimy sqlygos ir metodai. Vegetacinis bandymas buvo atliktas 6,5 kg
dirvozemio talpos Mitcerlicho tipo induose: 4 variantai po 10 pakartojimy sojy
ir 2 variantai po 5 pakartojimus vasariniy mieziy, i§ viso 50 indy. Vegetaciniams
bandymams naudotas dirvoZemis — paprastasis iSplautzemis, kuriame pupiniai
augalai auginti ne véliau kaip prie§ 5 metus. Prie§ pakraunant j vegetacinius
indus dirvozemis buvo treStas pagal A. Sokolovg: PK trgSomis (K,HPO, bei
KH,PO,) po 0,10 g P,O, ir K,O kg™ dirvoZemio ir pakalkintas pagal dirvoZzemio
hidrolizinj riigStumg iki pH, ., 6,5. Mineraliniu azotu treSta pagal PrianiSnikovg
0,1 azoto tragsy arba 8,4 mg kg! N dirvozemio. | kiekvieng indg pasétos veisliy
‘Anuska’ (2012 m.) ir ‘Merlin’ (20132015 m.) gauruotosios sojos (Glycina
max (L.) Merr) ir veislés ‘Luoké’ vasarinio miezio (Hordeum vulgare L.) séklos.
Augalai retinti paliekant 8 vienodo veSlumo augalus, laistyti pagal poreikj. Sojy
séklos buvo inokuliuotos preparatu rizogenu, pagamintu i§ Bradyrhizobium
gumbeliniy bakterijy kamieno Nr. 2490, kurio titras ne mazesnis kaip 10°
gryny lasteliy ml! suspensijos. Tre¢iame variante sojy séklos buvo apveltos
biologiniu preparatu Nitrazon+N (2012 m.) ir kitu biologiniu preparatu PRP
(20132015 m.). Inokuliantas Nitrazon+N nuo 2004 m. gaminamas Cekijos
gamykloje ,,Strangice* firmos ,,Ziro* uzsakymu.

Kiekvieno varianto méginiuose augaly zydéjimo metu antZzeminéje
dalyje ir Saknyse buvo nustatytas suminis azotas (Kjeldalio metodu), augaly
antzeminés dalies ir Sakny sausyjy medziagy (SM) derlius, augaly antZeminés
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dalies ir Sakny maséje — sausyjy medziagy kiekis (%). Griidams subrendus
nustatytas kiekvieno varianto méginiy derlius ir baltymy kiekis séklose, sausyjy
medziagy keikis (%) fitomaséje ir séklose. Azoto fiksavimo intensyvumas
nustatytas remiantis gumbeliy skai¢iumi ant kiekvieno varianto sojy Sakny
zydéjimo pradzioje ir po derliaus nuémimo, chromatografijos metodu nustatytas
nitrogenazés aktyvumas (2012-2013 m.).

Tyrimy schema. Sojos: séklos neinokuliuotos, séklos inokuliuotos
Bradyrhizobium japonicum bakterijy kulttira, séklos inokuliuotos Nitrazon+N
sausa bakterijy kultlira; augalai tresti mineralinémis azoto tragSomis. Vasariniai
mieZiai: be azoto traSy; augalai tresti mineralinémis azoto tragSomis. 2013—
2015 m. veislés ‘Merlin’ neinokuliuoti ir inokuliuoti sojy augalai auginti ir
lauko salygomis. Buvo jvertintas augaly vystymasis, sékly subrendimas,
gumbeliniy bakterijy virulentiSkumas. Apskaitai naudota po 10 sojy augaly.

Tyrimy rezultatai. Vegetacinio tyrimo rezultatai parodé, kad
vegetacijos pabaigoje dél inokuliavimo rizogenu sojy antzeminés dalies derlius
padidéjo nuo 8 iki 60 %. Inokuliavimas kitais bakteriniais preparatais nebuvo
efektyvus. Jy teigiama tendencija buvo nustatyta tik vegetacijos laikotarpio
viduryje. TreSiant mineralinémis azoto trgSomis sojy absoliudiai sausos
biomasés padidéjimas taip pat buvo Zymesnis vegetacinio laikotarpio viduryje,
o vegetacijos pabaigoje biomasé, lyginant su kontroliniu variantu, sumazéjo.
Dél inokuliavimo Sakny biomasé reik§mingai padidéjo praéjus 2—3 ménesiams
po inokuliavimo, o vegetacijos pabaigoje sumaz¢jo. Mineralinis trgSimas visais
metais vegetacijos laikotarpiu didino $akny biomase.

Ant sojy veislés ‘AnuSka’ susiformaves ankSéiy skaicius taip pat
reikSmingai (+75 %) priklausé nuo inokuliavimo rizogenu. Dél tr¢Simo
mineralinémis tragSomis ir inokuliavimo nitrazonu anks¢iy skaicius, lyginant
su kontroliniu variantu, nepakito. Dél inokuliavimo veislés ‘Merlin’ sojy
reprodukciniy organy skaicius buvo didesnis 10-56 %, lyginant su kontroliniu
variantu, o tre§imas mineralinémis trgSomis jy kiekj net sumazino.

Vertinant gumbeliniy bakterijy simbiozinj efektyvuma, ant augaly
Sakny buvo nustatytas gumbeliy skaiCius. Tyrimo rezultatai parodé, kad
gumbeliai susiformavo tik ant rizogenu inokuliuoty augaly Sakny. Nei
preparatas Nitrazon+N, nei preparatas PRP savo sudétyje neturéjo bakterijy,
galin¢iy sudaryti simbioz¢ su sojy augalais. PaZymétina, kad net labai nedidelis
skai¢ius gumbeliniy bakterijy, patekusiy j sojos augaviete (vegetacijos metu
atliekant priezitiros darbus), ant Sakny sudaré keleta gumbeliy.

Sojy inokuliavimas augaly antZeminéje biomaséje padidino azoto
kiekj. Rizogenu inokuliuoty sojos griidy baltymingumas buvo 1,6 karto

57



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

didesnis nei neinokuliuoty, o tresty mineralinémis tragSomis ir naudojant
nitrazong iSliko panasus kaip kontrolinio varianto. Mieziy gridy baltymin-
gumas buvo 2,3 karto mazesnis nei neinokuliuoty sojy griidy ir net 3,8 karto
mazesnis nei inokuliuoty.

2013-2015 m. veislés ‘Merlin’ sojos augintos lauko salygomis.
Buvo vertintas vieno augalo absoliuciai sausos antzeminés dalies ir Sakny
svoris, gumbeliy ir ank$¢iy skaiCius. AntZzeminés dalies absoliuciai sausos
masés derlius dél inokuliavimo skirtingais metais padidéjo nuo 10 iki 195 %.
Maziausias inokuliavimo efektyvumas buvo 2014 m., didziausias — 2015 m.
Panasios tendencijos nustatytos ir vertinant Sakny biomasg¢. Suformuotas
anksc¢iy skaicius ant lauke auginty sojy augaly labai priklausé nuo tyrimo mety.
Jy padaugéjo nuo 25 % 2014 m. iki 158 % 2015 m. ir 200 % 2013 m. Lauko
salygomis gumbeliai susiformavo tik ant rizogenu inokuliuoty sojy.
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Ekologinio tvarumo vertinimas po jvairaus
intensyvumo kalkinimo riigStéjanciuose
dirvoZemiuose

Ieva Jokubauskaité, Jiiraté Aleinikoviené
Vézaiciy filialas

Siandieninés zemdirbystés salygomis labai svarbu tinkamai
reguliuoti dirvozemio derlinguma, maisto medziagy apykaitg ir balansg.
Todél ekosistemose, veikiamose jvairiy antropogeniniy veiksniy, kaip vienus
svarbiausiy indikatoriy agroekosistemy tvarumo vertinimo kontekste labai
svarbu stabilizuoti ir palaikyti optimalius dirvozemio cheminiy, fizikiniy bei
biologiniy savybiy rodiklius.

Tyrimy tikslas — jvertinti jvairaus intensyvumo pirminio, periodinio ir
kasmetinio palaikomojo kalkinimo jtaka dirvozemio ekologiniam tvarumui ir
augaly produktyvumui.

Tyrimai atlikti 2012-2015 m. ilgalaikiame lauko bandyme pagal
schema: 1) nekalkinta; 2) pirminis kalkinimas atliktas 1949 m. pagal hidrolizinj
dirvozemioriig§tuma: 0,5 normos (3,3 tha'' CaCO,), 1,0norma (6,6tha’! CaCo,),
2,0normos (13,2 tha' CaCO,); 3) periodinis kalkinimas (0,5 normos kas 7 metai,
1,0 ir 2,0 normos kas 3—4 metai, kai bendras jterpty CaCO, kiekis variantuose
atitinkamai 18, 54 ir 105 t ha''); 4) kasmetinis palaikomasis kalkinimas 0,5 t ha'!
CaCO,. Pirminis kalkinimas atliktas gesintomis kalkémis, periodinis — dulkiais
klintmilCiais pirminio ir pakartotinio (atlikto 1964 m. jterpus 0,5 normos
gesinty kalkiy (3,3 tha" CaCO,)) fone. Periodinis kalkinimas tyrimy schemoje
numatytu intensyvumu vykdytas septyniolika mety (1985-2002 m.). Pastaruoju
metu dirvoZemis jau dvylika mety periodiskai (3 variantas) nebekalkinamas, o
vertinamas dirvozemio cheminés ir mikrobiologinés buiklés grjzimas j natiiraly
genetinj lygj po jvairaus intensyvumo kalkinimo, tai susiejant su séjomainos
augaly produktyvumu. Kasmetinis palaikomasis kalkinimas atlickamas tik
pastaruosius ketverius metus po s€¢jomainos augaly derliaus nuémimo. Tyrimy
dirvozemis — nepasotintasis balk§vazemis, Bathygleyic Dystric Glossic Retisol
(WRB 2014), granuliometriné sudétis — moreninis priemolis.
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Nepasotintojo balk§vaZzemio cheminiy savybiy pokyciai esmingai
priklausé nuo kalkinimo intensyvumo. Kuo intensyvesnis kalkinimas, t. y.
didesnis kiekis kalkiniy medziagy buvo jterptas j dirvozemj, tuo 1é¢iau pH
rodiklis ir judrusis aliuminis (A1**) grizo j buvusj pradinj natiiraliai rigstaus
dirvozemio lygj. Prie§ dvylika mety intensyviai periodiskai 2,0 normomis kas
3—4 metai kalkintame dirvozemyje ir dirvoZzemyje, kuriame kasmet atlickamas
palaikomasis 0,5 t ha' CaCO, kalkinimas, augalams toksiSkas trivalentis
aliuminis yra panaikintas arba nustatytas kiekis nevirsija toksiskumo augalams
ribos. Dél mazesnio intensyvumo pirminio kalkinimo jtakos judriojo aliuminio
kiekis, palyginus su nekalkintu dirvoZemiu, dar i$lieka esmingai (27-57 %)
mazesnis.

Kalkinés medziagos lemia mainy kalcio kiekio pokycius. DidZiausi
kiekiai (1206-3013 mg kg!) mainy kalcio nustatyti periodiskai jvairiu
intensyvumu kalkintame dirvoZzemyje, t.y. jie buvo 2-5 kartus didesni nei
natiraliai rig8§¢iame dirvozemyje (600 mg kg!). Augaly augimui palankiausias
kiekis (1796 mg kg!) mainy kalcio nustatytas dirvoZzemyje, kasmet kalkintame
po 0,5 t ha'!. Didziausi augaly pasisavinamo judriojo fosforo (284 mg kg')
ir kalio (275 mg kg') kiekiai nustatyti natdraliai rigs¢iame dirvoZemyje.
Kalkinimas makroelementy kiekio sumaz¢jima lémé 1,5-37 %, nes esant
optimaliam pH Sias maisto medziagas panaudoja augalai.

Periodinis kalkinimas (0,5 normos kas 7 metai, 1,0 ir 2,0 normos kas
3—4 metai) dirvoZemyje mazina organinés anglies kiekj. Lyginant su nekalkintu
dirvozemiu (1,26 %), intensyviai kalkintame dirvozemyje organinés anglies
kiekis sumazéjo 0,1 procentiniu punktu (1,16 %). Toki sumazéjima galéjo
lemti suaktyvéjusi mikroorganizmy veikla, spartinanti organiniy liekany
mineralizacijg. Dirvozemyje, kuriame atliktas kasmetinis palaikomasis
kalkinimas 0,5 t ha! CaCO,, organin¢ anglis sudaré 1,41 %. Humuso frakcinés
sudéties tyrimai parodé, kad nekalkintame dirvoZemyje vyravo judriosios
(labilios) humuso medziagos. Periodiskai kalkintame dirvoZzemyje mazé&jant
suminiam organinés anglies kiekiui, esmingai sumazéja labiliy anglies
junginiy kiekis. Tai leidzia teigti, kad kalkintame dirvoZemyje vyksta anglies
junginiy transformacija, persitvarkymas: jy sudétyje atsiranda daugiau stabiliy,
fizikiniais ir cheminiais rySiais apsaugoty huminiy medziagy.

Ivertinus dirvoZzemiy biologinj aktyvuma nustatyta, kad esmingai
didesnis CO, iSsiskyrimas i§ dirvozemio buvo 2013 ir 2014 tyrimo metais.
Nepriklausomai nuo kalkinimo intensyvumo, per ménesj CO, emisija kito
atitinkamai vidutiniSkai nuo 43,5 iki 172,2 Gg CO, ha™ ir nuo 71,7 iki 160,9 Gg
CO, ha''. 2015 m. kai kuriais tyrimo atvejais CO, emisija i dirvozemio buvo
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nuo 1,5 iki beveik 2 karty maZesné ir per ménesj jvairavo vidutiniskai nuo
30,7 iki 106,2 Gg CO, ha™. Ir atskirais tyrimo metais, ir tyrimo laikotarpiais
(pavasarj, vasarg ir rudenj), skirtingu intensyvumu kalkinti dirvoZemiai turé¢jo
nevienodg jtakg CO, emisijai. Intensyvus CO, iSsiskyrimas buvo nustatytas
2013 m. i§ dirvozemio, periodiskai kalkinto 2,0 normomis kas 3—4 m. pavasarij
(131,4 Gg CO, ha'') ir vasaros antroje puséje (172,2 Gg CO, ha). Ta¢iau rudenj
kalkinimo jtaka CO, emisijai nebuvo reikSminga.

Séjomainos augaly derlius esmingai priklausé nuo kalkinimo
intensyvumo. Pirminis kalkinimas 1,0 ir 2,0 normomis, atliktas prie§ 65 metus,
dar turéjo esminés teigiamos jtakos zZieminiy kvieciy ir vasariniy rapsy derliui,
arba gautas derlius buvo 48-98 % didesnis nei nekalkintame dirvozemyje. Siy
séjomainos augaly derlius, gautas periodiskai kalkintame dirvozemyje, 2,1—
3,5 karto virsijo derliy, gauta natiiraliai ragSciame dirvozemyje. DidZiausias
zieminiy kvieciy grudy ir vasariniy rapsy sékly derlius gautas kasmet kalkintame
dirvoZemyje ir sieké atitinkamai 4,26 ir 1,26 t ha'!. Teigiama kalkinimo jtaka
i8ryskeéjo ir daugiameciy zoliy, ypac¢ antrosios pjities, derliui.
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Greitai augancio miSko — gluosniy Zilviciy
(Salix viminalis) — auginimas kurui

Eugenija BakSiené, Jelena Titova
Vokés filialas

Europos Sajungoje akcentuojama biomasés naudojimo svarba ir
jvairios plétros galimybés, augaly biomase vis intensyviau skatinama naudoti
kaip energijos Saltinj. Placiausiai energiniy plantacijy veisimui naudojami
gluosniai (Salix spp.). Turédami galingas, giliai | dirvg prasiskverbiancias
Saknis jie gerai pasisavina maisto medziagas ir kartu dirvozemj apvalo nuo
kenksmingy medziagy. Jie auga net 10 karty greiiau nei jprastiniy rasiy
medziai, yra atspartis ligoms ir jvairiems kenkéjams.

Vienas i§ biidy utilizuoti miesty valymo jrenginiy nuoteky dumblg ir
kartu gauti ekonoming naudg yra jj kompostuoti ir naudoti energiniams augalams
trgsSti. Tac¢iau nuoteky dumblo komposte (NDK), kaip ir nuoteky dumble, yra
didelés koncentracijos sunkiyjy metaly, todél itin svarbu reguliuoti treSima,
kad sunkieji metalai neigiamai nepaveikty aplinkos, taip pat ir dirvoZzemio
savybiy. Siuo metu Lietuvoje kompostuoti ir po to naudoti tre§imui galima I ir
II kategorijos A ir B klasés dumbla.

Tyrimo tikslas — jvertinti skirtingu tankiu pasodinty gluosnio (Salix
spp.) veisliy ‘Tora’, ‘Tordis’ ir ‘Gudrun’ biomasés kiekybinius bei kokybinius
rodiklius, dirvoZzemio savybes, sunkiyjy metaly koncentracijas nuoteky dumblo
komposte, augaly biomaséje ir dirvoZzemyje, treSimui panaudojus mineralines
traSas ir nuoteky dumblo komposta.

Eksperimentas vykdytas LAMMC Vokés filiale jau esamuose lauko
bandymuose, jrengtuose 2005 m. priesmélio paprastajame iSplautZzemyje. 2011 m.
buvo nustatyta, kad senasis tr¢S§imas jau nebedaro jtakos gluosniy augimui, todel
buvo nuspresta senojo bandymo pagrindu jrengti naujajj. 2012 m. kovo ménesj
visy veisliy gluosniai buvo nupjauti. Prasidéjus vegetacijai jie tresti mineralinémis
N, P Ky, trasomis ir mulCiuoti Vilniaus miesto nuoteky dumblo kompostu pagal
schemg: 1) kontrolinis variantas (be trasy), 2) N P, K, ir 3) 20 tha™ nuoteky
dumblo komposto sausyjy medziagy (SM). Augalai auginti trejus metus (2012—
2014 m.). Gluosniai eilutése sodinti 0,65 ir 0,50 m atstumu.
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Pirmaisiais tyrimo metais didZiausiag SM biomasés derliy davé veislés
‘Gudrun’ (18,0-19,3 t ha''), mazesnj — veisliy ‘Tordis’ (13,2-14,6 t ha'') ir
‘Tora’ (9,3—14,8 t ha!) augalai. Ta¢iau antraisiais ir tre¢iaisiais tyrimo metais
didziausia SM masés derliy suformavo veislés ‘Tora’ augalai (29,2—41,9
ir 46,7-62,0 t ha'), maziausig — veislés ‘Gudrun’ gluosniai (23,1-34,0 ir
26,9-35,0 t ha!) (p < 0,05). Veislés ‘Tordis’ gluosniy biomasés SM derlius
antraisiais tyrimo metais buvo 29,0-45,3 t ha’!, treCiaisiais — 40,5-58,2 t ha''.
Taciau veislés ‘Tora’ gluosniai turéjo didziausig i§ tirty veisliy peleninguma
(1,59-2,03 %), S kieki (0,095-0,097 %) ir santykinj drégnj (55,04-55,95 %)
(p <0,05). Veislés ‘Tordis’ biomasés SM derlius buvo panasus i veislés ‘Tora’
augaly, taciau biomasés peleningumas (1,58-1,69 %) ir S koncentracija (0,081—
0,091 %) biomaséje buvo esmingai mazesni, o tai yra labai svarbu biomasés
kaip biokuro kokybei. Sunkiyjy metaly koncentracijos gluosniy biomaséje ir
dirvozemyje dazniausiai nekito priklausomai nuo veislés, tik Cd ir Fe i§ esmés
daugiausia buvo veislés ‘Tora’ augaly biomasgje (p < 0,05).

Visais eksperimento metais eilutése 0,50 m atstumu augantys gluosniai
suformuodavo didesnj SM biomasés derliy nei augantys 0,65 m atstumu.

Per trejus tyrimo metus dirvozemyje, tr¢Stame NDK, Zn ir Cu
koncentracija esmingai padidéjo, palyginus su netr¢stu dirvozemiu (p < 0,05).
Zn koncentracija padidéjo 1,6-3,8 mg kg'! ir sieké 49,6-65,7 mg kg, o Cu
koncentracija padidéjo 1,66—1,96 mg kg ! ir sieké 6,50-7,48 mgkg™!. Zn i§ esmés
daugiausia buvo NDK tresty gluosniy biomaséje (101,5-125,0 mg kg!). Taip
pat veislés ‘Gudrun’ augaly, tresty NDK, biomaséje buvo esmingai daugiau Cu
(3,8 mg kg!) nei netresty (2,4 mg kg!) arba tresty NPK (2,1 mgkg™') (p <0,05).
Kity sunkiyjy metaly — Cr, Pb, Ni, Cd ir Fe — koncentracijos dirvoZzemyje ir
gluosniy biomasgje i§ esmés nepakito.

Nustatyta, kad tr¢Simas NDK didina N__, judriyjy fosforo (P,0,) ir
kalio (K,0O) koncentracijas dirvozemyje, taCiau neesmingai. N_ koncentracija
per trejus eksperimento metus dirvoZzemyje padidéjo 0,012-0,016 % ir sieke
0,112-0,120 %, P,O, koncentracija padidé¢jo 78,3-144,3 mg kg' ir buvo
320,0-416,7 mg kg, K,O koncentracija padidé¢jo 54,0-94,3 mg kg™ ir sické
255,0-303,0 mg kg'!. Organinés anglies koncentracija dirvoZzemyje dél trgSimo
NDK i§ esmés taip pat nepakito ir buvo 1,65-1,71 %.

Tyrimo metu buvo nustatyta, kad per trejus eksperimento metus
dirvozemis, kuriame augo gluosniai, tapo rtugstesnis (0,03—1,1). Kadangi pats
kompostas yra neutralus (pH 6,7), treSimas NDK turéty padidinti dirvozemio
pH, taciau jis sumazéjo nuo 5,7-5,9 iki 5,2-5,7. Matyt, jtakos turéjo tai, kad
NDK nebuvo jterptas j dirvozemj, o gluosnius mul€iuojant buvo pavirsiuje ir
turéjo mazesng jtaka dirvozemio rigstumo rodikliui.
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Bioenerginiy augaly vystymasis ir biomasés
formavimasis jvairiai patreStame lengvos
granuliometrinés sudéties dirvoZemyje

Eugenija Baksiené, Jelena Titova
Vokeés filialas

Vienas atsinaujinan¢ios energijos iStekliy yra energiniy augaly
biomasg¢, i$ kurios energija gaunama deginimo biidu. Manoma, kad deginimo
metu iSsiskiriantis CO, augaly yra sunaudojamas fotosintezei, todé¢l energiniy
augaly auginimas ir panaudojimas energijai gauti yra nekenksmingas aplinkai.

Bioenerginiy daugiameciy Zoliniy augaly auginimas leidzia uztikrinti
teigiama energinj potencialg, nes vieng kartg pasodinus arba paséjus juos ilga laikg
galima auginti vienoje vietoje. Yra sutaupoma zemés dirbimo, sé€kly pirkimo, séjos
darby kasty saskaita, lieka tik traSy, treSimo ir derliaus nuémimo islaidos.

Siekiant gauti kuo didesne masg, augalus reikia tresti. Vienas i§ galimy
treSimo biidy — treSimas miesty komunaliniy nuoteky dumblo kompostu (NDK).
Toks treSimas padéty sutaupyti iSlaidas trgSoms, nes Sio komposto galima gauti
nemokamai i§ jvairiy Lietuvos miesty nuoteky valymo jmoniy. Be to, tr¢Simas
NDK yra vienas i§ nuoteky dumblo utilizavimo biidy.

Tyrimo tikslas — iStirti netradiciniy daugiameciy Zoliniy energiniy
augaly — sidos (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), pavésinio kieCio (Artemisia
dubia Wall.) ir drambliazolés (Miscanthus x giganteus), treSimo NDK galimybes
Pietry¢iy Lietuvos regiono lengvos granuliometrinés sudéties mazo naSumo
dirvozemiuose; jvertinti Siy augaly biomasés kiekybinius ir kokybinius rodiklius,
dirvozemio savybes, sunkiyjy metaly koncentracijas nuoteky dumblo komposte,
augaly biomaséje ir dirvozemyje patr¢Sus nuoteky dumblo kompostu.

Tyrimas atliktas LAMMC Vokeés filiale 2012-2014 m. Bioenerginiai
zoliniai augalai pasodinti daigais: kie¢iai —4 individai m?, sidos ir drambliaZolés
— 2 individai m?. Bioenerginés zolés treStos mineralinémis traSomis ir NDK
pagal schemg: 1) kontrolinis variantas (be trasy), 2) N, P, K, 3) 20 t ha’,
4) 40 t ha'! ir 5) 80 t ha! nuoteky dumblo komposto sausyjy medziagy.

IS tirty zoliniy energiniy augaly kietajam biokurui buvo tinkamiausia
naudoti drambliaZoliy biomasé, nes turéjo esmingai maziausig peleninguma (1,96—
3,01 %), sieros (0,082—0,098 %) ir suminio azoto (0,24-0,41 %) kiekius, bet
didziausig Si kiekj (0,108-0,137 %). IS tirty zoliniy augaly jy biomasés sausyjy
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medziagy (SM) derlius buvo didZiausias (14,9 t ha'). Drambliazolés intensyviai
kaupé Cr (9,2-13,5 mg kg'), Zn (20,7-28,0 mg kg') ir Ni (4,4-6,5 mg kg™").
Tadiau $iy augaly kaloringumas buvo tik 18,4-18,7 MJ kg, t. y. esmingai
mazesnis nei sidy (18,5-19,0 MJ kg™') ir kieéiy (19,3-19,5 MJ kg!). Pavésiniai
kieciai, be didziausio kaloringumo, davé viena didziausiy biomasés SM derliy
— 11,1 tha!. Savo biomaségje jie sukaupé daugiausia Cu (1,9-2,4 mg kg'), Pb
(0,245-0,791 mg kg'), Ni (4,0-6,4 mg kg!), Cd (0,30-1,17 mg kg™) ir Fe (63—
165 mg kg'), kartu esmingai mazindami, palyginus su Kkitais tirtais augalais, jy
kiekius dirvozemyje. Taciau $iy augalq biomaséje buvo daug S (0,096-0,117 %)
bei N (0,30-0,57 %) ir mazai Si (0 073-0,095 %). Be to, jos peleningumas
buvo dauglau kaip 1,5 karto didesnis nei kity Zoliniy augaly biomasés (4,35-5,21 %).

TrgSimas NDK pavésiniy kieCiy biomasés SM derliy i$ esmés didino
tik treciaisiais auginimo metais, patreSus 20 ir 80 t ha' komposto (atitinkamai
nuo 4,9 iki 7,0 ir 6,8 t ha™'). Sidy ir drambliaZoliy biomasés SM derliaus treSimas
NDK nepaveiké. NDK i§ esmés nekeité ir augaly biomaseés kaloringumo bei Si
kiekio. Taciau 20 ir 40 t ha' komposto mazino kieéiy ir sidy peleninguma, S
kiekj sidy biomas¢je ir N koncentracijg drambliazoliy biomaseje (p <0 05)

Augaly, tresty 40 ir 80 t ha' NDK, biomaséje Cr, Cu, Pb, Ni ir Fe
kiekiai buvo i§ esmés maZesni nei netresty. Zoliniy augaly biomaséje 20 t ha™!
komposto esmingai mazino Cu, Pb ir Fe koncentracijas ir didino Cd koncentracijg.
Cinko kiekis augaly biomaséje statistiSkai patikimai nepriklausé nuo tresimo.

Tresimas 40 ir 80 t ha! komposto po trejy tyrimo mety, palyginus su
netreStu dirvozemiu, daZniausiai esmingai didino N ir P,O, koncentracija
(atitinkamai iki 0,089-0,113 % ir 300-378 mg kg l) Trc;s1mas 20 t ha' NDK
taip pat didino jy koncentracijg dirvozemyje, taciau beveik visada neesmingai.

TreSiant 20 ir 40 t ha' NDK, per trejus eksperimento metus K O
koncentracija sumaz¢&jo esmingai maZziau (13,0-17,3 mg kg') nei netr¢Stame
dirvozemyje (11,3-59,4 mg kg'), o tresiant 80 t ha! komposto ji net padidéjo
0,67-29,00 mg kg (p > 0,05). K,O koncentracija NDK treStame dirvozemyje
sieké 112-170 mg kg'.

Po trejy tyrimo mety i§ NDK atsipalaidave elementai dirvoZemj
papildydavo maisto medziagomis. Tai buvo naudinga augaly augimui ir
vystymuisi. Dirvozem] patr¢gSus NDK buvo nustatytas C_ koncentracuos
padidéjimas iki 1,24-1,67 mg kg (p > 0,05).

Per trejus eksperlmento metus buvo nustatyta dirvozemio ragstéjimo
tendencija. Taciau dirvozemio treSimas jvairiomis normomis NDK mazino jo
rugsStéjima arba net didino pH. Po trgSimo NDK jis buvo 5,8-6,2. DirvoZzemyje
su didesniu pH sunkieji metalai, kurie buvo arba pateko i dirvozemj treSiant, yra
maziau judris ir sunkiau juda i$ dirvoZemio j augalus. Galimai dél to augaly,
tresty nuoteky dumblo kompostu, biomaséje sunkiyjy metaly buvo maziau nei
netresty, nors daugelio sunkiyjy metaly (Cr, Cu, Pb, Zn ir Ni) koncentracijos
NDK trestuose dirvozemiuose buvo i§ esmes didesnés nei netregstuose (p < 0,05).
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DARZININKYSTES INSTITUTAS

Endofity jtaka augaly streso in vitro salygomis
indukuojamai aktyviy deguonies junginiy sintezei

Vidmantas Stanys, Dalia Gelvonauskiené, Odeta Buzaité,
Grazina Staniené, Sidona Sikorskaité-Gudzitiniené,
Darius Cepauskas, Inga Miliiité, Danas Baniulis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Augaly in vitro technologijos placiai taikomos atliekant biotech-
nologinius tyrimus ir praktikoje. Daznai pasitaikantis augaly nesugebéjimas
augti in vitro saglygomis arba prastas jy iSgyvenimas yra susij¢s su in vitro
salygy sukeliamu oksidaciniu stresu. Vienas pagrindiniy augaly streso
komponenty yra aktyviy deguonies junginiy (ADJ) gamyba. Taciau augaly
oksidacinio streso ir skirtingy ADJ sintezés Saltiniy reik§mé streso bei augaly
atsako indukcijai néra tiksliai nustatyta.

Projekto metu atliekant tyrimus buvo siekiama iSsamiau apibtudinti
in vitro sistemoje sukeliamo streso sglygojamus ADJ gamybos désningumus,
jvertinti NADPH-oksidazés (NOX) fermento raiskos ir aktyvumo sgsajas su
augaly oksidaciniu stresu, endofitiniy bakterijy jtaka NOX funkcijai ir augaly
oksidacinio streso reguliacijai in vitro salygomis, istirti endofitiniy bakterijy
reguliuojantj poveiki NOX fermento ADJ gamybos funkcijai augaly in vitro
sistemoje sukelto streso metu.

Nustatyta, kad ir naminés obels pumpury, ir mikroiigliy kultiiros
adaptacijai in vitro sglygomis kritinis laikotarpis yra pirmoji savaité po
perkélimo ant §vieZios maitinamosios terpés. Siuo laikotarpiu nustatytas
su oksidaciniu stresu susijes membranos lipidy peroksidacijos pazeidimo
padidéjimas. Jo intensyvumas priklauso nuo augalo genotipo. I§ keturiy tirty
naminés obels genotipy dviem — veislei ‘Gala’ ir hibridui ‘Noris’ x ‘Paprastasis
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antaninis’ — buvo biidingas oksidacinis membranos lipidy peroksidacijos lygio
padidéjimas pumpury adaptacijos j in vitro metu. Panasiai Siy obels genotipy
in vitro salygomis adaptuotiems mikrotigliams buidingas lipidy oksidacinio
pazeidimo padidéjimas pirma savait¢ po perkélimo ant §vieZios maitinamosios
terpés. Kadangi ADJ koncentracija mazai kinta skirtingo amziaus ‘Gala’ ir
‘Golden Delicious’ mikroiigliy ekstraktuose, galima daryti prielaida, kad lipidy
peroksidacijos pazeidimy padidéjimas adaptacijos metu néra susijes su bendru
ADJ koncentracijos padidéjimu, bet priklauso nuo lokalizuotos ADJ sintezés
arba antioksidacinés sistemos veiklos skirtumy pazeistuose audiniuose. Tai
patvirtino superoksido ir vandenilio peroksido gamybos lokalizacijos tyrimo
rezultatai. Maziausias visy tirty genotipy mikrotigliy audiniy pazeidimo
laipsnis nustatytas po trijy savaiciy inkubacijos. Tokio amZiaus naminés obels
mikrotigliy kultiira yra labiausiai adaptuota in vitro salygomis ir tinkamiausia
augaly regeneracijos, kaliaus indukcijos, genetinés transformacijos bei kitiems
darbams, kuriems svarbus aukstas audiniy gyvybingumo laipsnis. Po to lipidy
peroksidacijos produkty koncentracija mikrotigliuose didéjo iki dviejy karty, ir
tai rodo oksidacinio streso pazeidimy intensyvumo didéjima kultiirai senstant.

Remiantis homologija, baltaziedzio vairenio NOX geny sekoms
identifikuoti devyni naminés obels NOX baltymai, kuriy amino riigs¢iy sekos
yra artimos AtRboh D, E, F ir H baltymams. Viena unikali obels ir kity tirty
erskétiniy Seimos augaly seka buvo priskirta naujai NOX baltymy grupei Rboh
K. Nustatyta, kad Siuos baltymus koduojanciy geny Mdrboh DI-3 ir F iRNR
raiSka budinga obels lapams, in vitro tGigliy audiniams ir lasteliy suspensijai,
taciau Siems audiniams buidinga skirtinga geny Mdrboh E2 ir H1-2 raiska.

Apocinino slopinamas NOX fermenty aktyvumas in vitro auginamy
naminés obels veisliy ‘Gala’ ir ‘Golden Delicious’ figliy Igsteliy membranose
sumazgjo apytiksliai 30 bei 36 % po trijy savaiéiy ir 64 bei 48 % po penkiy
savaiCiy augimo. Atlikus geny raiskos tyrimg nustatyta, kad genams Mdrboh
DI-3 ir F budinga raiskos variacija skirtingais in vitro obels Gigliy auginimo
etapais. Sie rezultatai rodo, kad naminés obels NOX aktyvumas tigliy augimo
in vitro metu reguliuvojamas ir Mdrboh geny transkirpcijos, ir NOX fermenty
aktyvumo lygmenyse. Sis reguliavimas yra reik§mingas figliy vystymosi ir
atsako ] stresg procesams.

Atlikus metagenominj namingés obels endofitiniy bakterijy populiacijos
struktiiros tyrimg nustatyta, kad dauguma identifikuoty bakterijy seky
priklauso Proteobacteria grupei. Be to, buvo identifikuotos sekos, priskiriamos
Acidobacteria, Firmicutes ir Bacteriodetes grupéms. Bakterijy populiacijoje
dominuoja Enterobacteriaceae (64,8 %), Pseudomonadaceae (13,1 %) ir
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Rhodobacteraceae (12 %) Seimy bakterijos. Dauguma genties lygmenyje
identifikuoty bakterijy (73 % visy identifikuoty seky) priklauso Pseudomonas
(44,6 %) ir Paracoccus (39,3 %) gentims. Taip pat nustatyta seky, priklausanciy
Brevundimonas (9,1 %), Pantoea (2,1 %) ir Propionibacterium (1,2 %)
gentims.

Nustatyta, kad po 6 valandy inkubacijos su endofitiniy bakterijy
izoliatais O_11 ir G_12 naminés obels ‘Gala’ lasteliy suspensijoje ADJ/
AAIJ koncentracija sumazéjo vidutiniSskai nuo 2,5 iki 3,0 karty, lyginant su
kontroliniu variantu be poveikio bakterijomis. Atlikus geny raiSkos tyrima
nustatyta, kad ADJ/AAJ gamybos slopinimas nesusijes su NOX geny raiskos
slopinimu. Taciau bakterijy izoliaty Oa 1, O_11 ir Ga_1 ekstraktai (30 pg
ml! baltymo) NOX fermenty aktyvuma obels Igsteliy membranose slopino
11-12 %, lyginant su kontroliniu variantu. Po inkubacijos su izoliatu O_11
obels Igsteléms biidinga mazesné salicilo riigsties kelio geny raiska rodo, kad
Sis izoliatas maziau aktyvina mikroogranizmy indukuojamg augalo lasteliy
imuninj atsakg. Tokie tyrimy rezultatai leidzia teigti, kad panaSiomis ADJ/
AAJ slopinimo savybémis pasizymintys izoliatai G_12 ir O_11 turi skirtinga
poveikj NOX aktyvumui ir Igstelés signaly perdavimo keliy geny raiskai, o jy
ADIJ/AAIJ slopinimo mechanizmas yra nevienodas.
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Naujy biologiSkai vertingy produkty
i$ vaisiy ir darZoviy kiirimas ir biocheminis
bei technologinis vertinimas

Marina Rubinskiené, Pranas Viskelis, Edita Dambrauskiené,
Ramuné¢ Bobinaité, Dalia Urbonaviciené, Jonas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Dél moksliniy tyrimy sklaidos ir vartotojams vis labiau besidomint
mityba, daug démesio skiriama geresnei gaminiy kokybei, funkcinéms bei
maistinéms savybéms ir produkty saugai. Eksperty teigimu, beveik visose
Europos Sajungos Salyse stebimas inovatyviy, biologiskai vertingy ir mazai
kaloringy produkty paklausos didé¢jimas. Produkty inovacijos yra svarbios
siekiant padidinti maisto perdirbimo jmoniy konkurencinguma. Lietuvoje
didéja mazy ir vidutinio dydzio maisto perdirbimo jmoniy, kurios suinteresuotos
konkurencingy produkty gamyba, todél tampa aktualiis naujy produkty ir jy
technologijy tyrimai.

Reaguojant | maisto produkty perdirbimo tendencijas ir atsizvelgiant
1 privaciy jmoniy, siekianc¢iy diegti inovacijas, poreikius, 2012-2015 m. SDI
Biochemijos ir technologijos laboratorijoje buvo sukurti gaiviyjy gérimy,
vaisiy bei darzoviy sul¢iy misiniy ir dziovinty vaisiy produktai.

Tyrimy tikslas — sukurti naujas biologiskai vertingy vaisiy ir darZoviy
produkty receptiiras ir prototipus.

Uzdaviniai: 1) sukurti gaiviyjy gérimy ir sul¢iy miSiniy produkty
receptlras, taikant perspektyvias gamybos technologijas; 2) istirti kai kuriy
retyjy veisliy augaly tinkamuma perdirbti; 3) jvertinti produkty kokybe
biocheminiais metodais.

Zaliavy ir produkty cheminés sudéties, fizikiniy savybiy tyrimai atlikti
taikant §iuos metodus: tirpios sausosios medZiagos nustatytos skaitmeniniu
refraktometru, askorbo riigstis — titruojant 2,6-dichlorfenolindofenolio natrio
druskos tirpalu, titruojamasis rugstingumas — titruojant 0,1 N NaOH tirpalu,
aktyvusis riigStumas (pH) matuotas pH-metru, fenoliniy junginiy kiekis —
Folin-Ciocalteu metodu, antiradikalinis aktyvumas nustatytas DPPH testu,
a ir B karoteno kiekis nustatytas efektyviosios skysCiy chromatografijos
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metodu. Spalvos koordinatés vienodo kontrasto spalvy erdvéje matuotos
spektrofotometru, Sviesos atspindzio rezimu matuoti L*, a* bei b* parametrai
ir apskaiciuotas spalvos grynumas (C) bei spalvos tonas (h°). Gérimy ir sulciy
misiniy skonis tirtas elektroniniu liezuviu kambario temperatiiroje (20 + 5 °C).
Analizei naudoti septyni potenciometriniai cheminiai jutikliai.

Gérimy ir sul¢iy miSiniy bandiniai homogenizuoti ultragarsiniu
homogenizatoriumi ,.Branson Digital Sonifier kei¢iant homogenizavimo
trukme (2, 3, 4, 5 min) ir variacijos amplitude (50, 60, 70, 80 proc.), tai atitinka
100, 120, 140 ir 160 W galinguma. Po homogenizavimo bandiniai pasterizuoti
iki +86 = 2 °C temperatiiros. Produkty i$sisluoksniavimas jvertintas atsiradusiy
sluoksniy storj iSreiSkus procentais.

IStirtas asortimentas gaiviyjy gérimy, kuriy sudétyje yra skirtingi
kiekiai berzy sulos ir koncentruoty $altalankiy sul¢iy. Vertinant skonj, kvapa
ir spalvg buvo atrinkti bandomieji pavyzdziai su geriausiomis juslinémis
savybémis (berzy sula — 70 proc., Saltalankiy sultys — 30 proc.). Taip pat buvo
paruosti morky (70 proc.) ir obuoliy (30 proc.) suléiy pavyzdziai. [vertinta
homogenizacijos rodikliy jtaka produkty sedimentacijai (i§sisluoksniavimui),
spalvai, skonio ir cheminiy savybiy pokyc¢iams. Taikant intensyvy homoge-
nizacijos ultragarsu rezimg (homogenizavimo trukmé — 5 min, variacijos
amplitudé — 80 proc.), laikymo metu geriausia stabilumg i§saugojo berzy sulos
su Saltalankiy ir morky su obuoliy sultimis produktai.

Didziausios 3 karoteno koncentracijos berzy sulos ir Saltalankiy suléiy
gérime nustatytos esant 80 proc. amplitudei ir 3 bei 5 min homogenizavimo
trukmei, morky ir obuoliy sultyse — esant 60 proc. amplitudei ir 3 bei 4 min
homogenizavimo trukmei — atitinkamai 72,62 ir 72,64 proc.

CIELab spalvy koordinaciy vertéms morky ir obuoliy sultyse proceso
parametrai jtakos netur¢jo. Taciau homogenizuoto berzy sulos ir Saltalankiy
suléiy gérimo spalvos §viesumas (L*) padidéjo iki 10 %. Daugiausia kinta
spalvos raudonumo (a*) bei geltonumo (b*) koordinaciy rodikliai ir produkto
grynumas, arba prisotinimas viena spalva (C*).

Berzy sulos ir $altalankiy sulciy gérimo bei morky ir obuoliy suléiy
skonio savybiy matavimy duomenys apdoroti principinés komponenty analizés
(PKA) biidu. Nustatyta, kad Siuo metodu tirty morky ir obuoliy sul¢iy bandiniai
buvo nesuskirstyti i atskiras grupes, nes visi tirti bandiniai persidengé vienas
su kitu. Todél nenustatyti skirtingai apdoroty morky ir obuoliy suléiy skonio
skirtumai. TaCiau intensyvus ultragarso taikymas tur¢jo didele jtaka berzy
sulos ir $altalankiy suléiy gérimo skoniui. Intensyviai homogenizuoti bandiniai
nuo kontrolinio varianto ir kity, apdoroty taikant Svelnesnius rezimus, prietaisu
buvo isskirti j atskirg grupe.
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IS japoninio svarainio (Chaenomeles japonica) vaisiy pagaminti
produktai gali biiti naudojami kaip ingredientai naujy, didelés mitybinés vertés
produkty receptiirose. Veisliy savybé, zaliavos paruosimas ir perdirbimo biuidas
yra svarbus rodikliai kuriant produkty receptiiras. Biochemijos ir technologijos
laboratorijoje buvo tirti svarainiy vaisiai ir jy produktai sirupas bei cukatai.
Ivertintas svarainiy vaisiy ir jy produkty antiradikalinis aktyvumas, cheminé
sudétis ir juslinés savybés. Svarainiy cukatai buvo sublimuojami firmos
,1IShin* liofilizatoriuje —80 + 2 °C temperatiiroje. Nustatyta, kad svarainiy
vaisiai sukaupia nuo 72 = 5,14 (Nr. C.47) iki 100,4 £ 9,51 mg 100 g
(‘Lichtar’) askorbo riigsties. Selekcinio numerio C.47 vaisiuose nustatyta
daugiausia tirpiy sausyjy medziagy (9 £ 0,60 proc.) ir organiniy ragsciy (6,12
+ 0,10 proc.). Veislés ‘Lichtar’ svarainiy vaisiai sukaupia daugiau fenoliniy
junginiy (422,6 + 8,74 mg 100 g') ir pasizymi geresniu laisvyjy radikaly
imobilizavimo aktyvumu (12,35 + 0,51 pmol TE g'). I§ selekcinio Nr. C.47
pagamintame 50 proc. svarainiy sirupe nustatytas didesnis kiekis askorbo
rugsties — 56,4 + 4,7 mg 100 g'. Liofilizavimo biidu i§dZiovintuose cukatuose
gausu askorbo riigsties, daugiausia i§ veislés ‘Lichtar’ (124 + 6,19 mg 100 g')
svarainiy vaisiy. IS selekcinio Nr. C.47 pagaminti liofilizuoti cukatai pasizymi
didesniu kiekiu fenoliniy junginiy (917 £+ 11,15 mg 100 g') ir geresniu laisvyjy
radikaly imobilizavimo aktyvumu (30,89 + 0,42 umol TE g).

Svieziy vaisiy mink§timui, ypa¢ veislés ‘Lichtar’ svarainiy, badingas
Sviesiai zalsvas atspalvis, taciau sirupuose dominuoja gelsvi tonai. Sirupy
$viesumo (L*) parametro skirtumas, lyginant su cukatais, yra du kartus didesnis.
Didziausi koordinatés a* vertés pokyciai nustatyti iSdziovintose svarainiy
skiltelése, pagamintose i§ veislés ‘Lichtar’ vaisiy.
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Vaismedzius infekuojanciy virusy paplitimas
ir jvairove Lietuvoje

Ingrida Mazeikiené, Juraté Broné SikSnianiené,
Dalia Gelvonauskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Auginamy medziy kokybé, derlingumas, atsparumas ligoms bei
kenkéjams ir dauginimo galimybés priklauso nuo augalo sveikatingumo.
Remiantis pasaulio mokslininky tyrimy duomenimis, virusinés infekcijos yra
daznos nesertifikuotose soduose. Atliekant sody monitoringg svarbu juose
identifikuoti koegzistuojancius patogeninius mikroorganizmus, ypac tuos, kurie
greitai plinta ir daro ekonomine Zala. Zinoma, kad virusiniams patogenams
plisti palankias sglygas sudaro tik vegetatyvinis sodo augaly dauginimo biuidas,
netinkama seny sody agrotechnika, nepakankama ligy prevencija ir kova su
zalingais kenkéjais.

Virusams aptikti taikant itin jautry polimerazés grandininés reakcijos
(PGR) metoda buvo istirti 177 obely, 26 kriausiy ir 144 slyvy RNR pavyzdziai
i$ skirtingy Lietuvos regiony (Lazdijy, Rokiskio, Panevézio, Utenos, Moléty
bei Kauno r.). leskota EPPO (Europos augaly apsaugos organizacijos)
standartuose (OEPP/EPPO 1999) nurodyty séklavaisiams ir kaulavaisiams
budingy latentiniy virusy. Sodo augaly virusologinis uZzkréstumas buvo
jvertintas analizuojant agarozés gelyje iSryskintus ir dokumentuotus kDNR
virusui specifinius fragmentus. Obelys buvo testuotos keturiy — ACLSV, ASPV,
ASGV, ApMYV, kriausés trijy — ACLSV, ASPV, ASGYV, slyvos keturiy — ACLSV,
PNRSYV, PDV, PPV, virusy atzvilgiu.

Gauti duomenys leido jvertinti ir palyginti bendrg virusologing
Lietuvos vaismedziy biikle (paveikslas).

Nustatyta, kad 11 % obely, 31 % kriausiy ir 65 % tirty slyvy Lietuvoje
buvo be virusy. Tyrimo duomenys parodé, kad misri latentiniy virusy infekcija
dazniau pasitaiko séklavaisiuose nei kaulavaisiuose (paveikslas). Latentiniais
virusais infekuoti vaismedziai soduose gali vegetuoti daugelj mety, taciau
silpnéja jy atsparumas kitiems patogenams ir smarkiai prastéja derlingumas.
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Paveikslas. Bendra virusologiné Lietuvos vaismedziy biiklé (%)

Tyrimo metu buvo jvertintas atskiry virusy infekcijos daznumas
Lietuvoje auganciuose vaismedziuose (lentelé).

Lentele. Skirtingais virusais infekuoty vaismedziy kiekis (%)

. .. Nustatyta virusais infekuoty augal
Vaismedziai ACLSV | ASPV i ASGV Avam %DL{/ PNRSV
Obelys 72,3 57,6 24,9 21,5
Kriausés 61,5 42,3 23,08
Slyvos 49 10,4 21,5
Ryps =33

Tyrimo metu jvertinta ne tik atskiry virusy infekcijos mastas, bet ir keliy
virusiniy infekcijy suderinamumas viename augale Seimininke. Kompleksiné
infekcija buvo aptikta 112 (63,3 %) obely, 14 (53,8 %) kriausiy ir 5 (3,5 %)
slyvy pavyzdziuose. Nustatyta, kad obelyse ir kriausése misri virusy infekcija
yra daZnesné nei slyvose.

Kaip parodé tyrimo rezultatai, daZniausiai viename augale Seimininke
aptinkama misri ACLSV ir ASPV virusy infekcija. Siais abiem virusiais buvo
infekuota 57,1 % tirty obely ir 49,1 % kriausiy. Reciausiai viename augale
Seimininke aptinkamos ASPV bei ApMV ir ASPV, ASGV bei ApMV
kompleksinés infekcijos. Galima teigti, kad ASPV, ASGV ir ApMV virusams yra
lengviau integruotis j vaismedzio genoma, kai augalas jau serga obely chlorotine
démétlige.

Kadangi iki S$iol tokio masto vaismedziy virusologiniai tyrimai
Lietuvoje nebuvo atlickami, gauti rezultatai papildo Pabaltijo regiono
virusinio monitoringo duomenis. Lyginant su mokslinéje literatiiroje skelbtais
duomenimis, miisy $alyje infekcinis virusinis fonas atitinka kity pasaulio Saliy
mokslininky tyrimy duomeny ribas.

Atlikti virusologiniai tyrimai parodé, kad latentiniai séklavaisiy ir
kaulavaisiy virusai yra paplit¢ netikinés paskirties Lietuvos soduose, ir didelé
dalis vaismedziy yra jais infekuoti. Nesilaikant agrotechniniy virusiniy ligy
prevencijos reikalavimy, jvairiy atmainy virusai turi dideles galimybes plisti.
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Patogeno indukuojamo superjautrumo atsako
reguliacijai reikSminguy Malus genties augaly
geny identifikavimas

Danas Baniulis, Dalia Gelvonauskiené, GraZina Staniené,
Perttu Haimi, Odeta Buzaité, Audrius Sasnauskas,
Vidmantas Bendokas, Sidona Sikorskaité-Gudzitiniené,
Inga Miliaité, Inga Stepulaitiené, Vanda LukoSeviciuté

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Obelinis rauplégrybis (Venturia inaequalis (Cke) Wint.) sukelia vieng Zzalin-
giausiy naminés obels (Malus % domestica Borkh.) ligy. Atsparuma rauplégrybiui
salygojanCiy Malus sp. augalams budingy geny paieska ir panaudojimas kuriant
namings obels veisles yra vienas pagrindiniy obely selekcijos programy uzdaviniy.

Tyrimo tikslas — identifikuoti V. inaequalis indukuojamo Malus sp.
superjautrumo atsako reguliacijai reikSmingus genus, istirti sgveika su indukuo-
jamu atsparumu, apibiidinti Malus sp. genofondo atsparumo raupléms jvairove.

Tyrimo metu sukurtas obels lapy Iastelés branduoliy gryninimo metodas
mazos apimties obels pavyzdziy proteomos analizei, taikant dvikryptés baltymy
elektroforezés metoda, pritaikytas baltymy Zyméjimas fluorescuojanciais
dazais Dy-560 ir Dy-635. Geny raiskos tyrimams adaptuotas bendrosios
RNR paruosimo i§ obels lapy metodas. Patogeno indukuojamo obels atsako
tyrimams panaudota namingés obels veisliy ‘Gala’ ir ‘Golden Delicious’ 13steliy
suspensijos kulttira.

Atlikus patogeno efektoriaus aktyvuojamo apsauginio atsako
tyrimus nustatyta, kad poveikis rauplégrybio kultiiros filtratu stimuliuoja
aktyviy deguonies junginiy gamyba obels veislés ‘Golden Delicious’ lasteliy
suspensijoje. Lyginamosios proteomos analizés metodu buvo identifikuoti
234 baltymai, kuriems biudingi raiSkos pakitimai po lasteliy suspensijos
inkubacijos su rauplégrybio kulttros filtratu arba flagelino baltymo fragmentu.
Flagelino baltymo fragmentas sukelia didesnio masto geny raiskos pakitimus
(211 baltymy) nei poveikis rauplégrybio kultiiros filtratu (158 baltymai).
Tyrimo duomenys rodo, kad obels lgsteliy ir rauplégrybio saveikai biidingi
mikrobiologinés kilmés junginiy indukuojamo atsako pozymiai. Kita vertus,
taip pat nustatyta, kad specifiSkas rauplégrybio ir obels veislés ‘Golden
Delicious’ 1asteliy saveikos mechanizmas yra susijgs su baltymy metabolizmo,
antriniy metabolity sintezes ir atsako ] stresg bei patogeno infekcijg procesais.
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IS naminés obels veisliy ‘Gala’, ‘Golden Delicious’ ir ‘Paprastasis
antaninis’ pumpury buvo iSskirti 38 bakterijy izoliatai. Dvylika bakteriniy
endofity izoliaty buvo identifikuoti kaip Pseudomonas, Pantoea ir
Curtobacterium genties bakterijos. Trylikai tirty obels endofitiniy bakterijy
izoliaty buvo biidinga asociacija su obels Igstelémis. Endofitiniy bakterijy
izoliatai 1émé skirtingus augaly sisteminj atsparumg reguliuojanciy salicilo ir
jazminy rugsciy signaliniy keliy geny raiSkos désningumus. Tirtos bakterijos
neaktyvino salicilo riigsties kelio geno PR-1 raiSkos ir su tuo susijusio igyto
sisteminio atsparumo, taciau trys izoliatai (Oa_2, Oa 4 ir O_11) slopino PR-1
geno raiSkg. Daugumai izoliaty buvo budinga skirtinga WRKY geno raiskos
poky¢iy dinamika. Tokie endofitiniy bakterijy indukuojami geny raiskos
skirtumai rodo skirtingy signaliniy keliy saveika ir endofitiniy bakterijy
daugialypj poveikj augaly lasteliy sisteminio atsparumo atsako indukcijai.
Taciau visos tirtos bakterijos aktyvino jazminy rugsties kelio JAR geno raiska,
todel galima teigti, kad bakterijos pasizyméjo augaly indukuota sisteminj
atsparuma reguliuojanciomis savybémis.

Atsparumg rauplégrybiui vertinant lauko sglygomis nustatyta, kad
LAMMC SDI obels genetiniy istekliy kolekcijoje rauplégrybiui atsparis
genotipai (0 ir 2 klasés) sudaro apytiksliai 15 % visy tirty obels genotipy, daliniu
atsparumu (3a—3b) pasizymi 73 % genotipy, o jautrlis genotipai sudaro apie
12 %. Infekcijos paplitimo intensyvumas priklausé nuo kokybiniy infekcijos
pozymiy ir kito nuo 2,0 + 1,0 iki 6,3 + 0,9 baly genotipams, kuriems budingi
2 ir 4 klasiy pozymiai. Mikrosatelity seky analize jvertinus 37 tradiciniy
bei vietinés kilmés veisliy genetinj polimorfizma, pagal ligos simptomy
panasumag ir atsparumo rauplégrybiui lygj iSskirtos 5 veisliy grupés. Veisléms,
priklausancioms 1, 2 ir 4 grupéms, biidingas dalinis atsparumas rauplégrybiui
su 2—3a klaséms charakteringais simptomais.

Tiriant nustatyta, kad ‘Paprastojo antaninio’ bei Nr. SR0523 kryZminimo
kombinacijos hibridams ir jy téviniams genotipams biidinga atsparumo poiymiq
variacija. Veislés ‘Pamiat Isajeva’, ‘Pervinka’ ir ‘Slavianin’ liko visiSkai ar i8
dalies atsparios rauplégrybio infekcijai visais tyrimo metais, o veisléms ‘Cistotel’
ir ‘Orlovim’ buvo bilidingas atsparumo rauplégrybiui praradlmas Nustatyta, kad
monogeninio atsparumo rauplégrybiui geng Rvi/() i§ ‘Paprastojo antaninio’
paveldéjo veislés ‘Cistotel” ir ‘Pamiat Isajeva’, todél tirty obels hibridy skirtingg
atsparuma rauplégrybiui lemia ne genas Rvil(0, bet skirtingy poligeninio
atsparumo geny derinys, paveldétas i$ vieno arba abiejy téviniy genotipy.

Dviejy ‘Paprastasis antaninis’ klony ir veislés ‘Puikis’ atsako
rauplégrybiui jvairove jvertinus genominiu tyrimu identifikuoti 67 diferencine
raiSka pasizymintys baltymai, susij¢ su oksidacinio streso reguliacija,
molekuliniy Saperony ir baltymy degradacijos funkcija, signaliniy molekuliy
biosinteze ir reguliacija, epigenetine kontrole, energijos gamyba ir fotosinteze.
Sie baltymy raiskos skirtumai rodo, kad tirtiems naminés obels genotlpams
kurie lauko salygomis pasizymi pana$iais atsako rauplégrybiui poZymiais,
budingi nevienodi patogeno indukuojami apsaugos mechanizmai.
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Antocianiny biosintezés kelio geny raiska
sodo augaluose

Rytis Rugienius, Tadeusas Sikinianas, Vidmantas Bendokas,
Grazina Staniené¢, Juraté Broné Sik§nianiené, Biruté Frercks,
Vidmantas Stanys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Antocianinai yra placiausiai paplite augaly pigmentai ir vaisiuose
sudaro didziausig dalj fenoliniy junginiy. Sodininkystéje itin reikSmingos yra
Fragaria, Ribes ir Prunus gentys. Siy genéiy augaly uogose aptinkami dideli
kiekiai antocianiny. Tyrimai, atlikti su lasteliy kultGromis ir eksperimentiniais
gyviinais, parodé, kad uogos ir jy perdirbimo produktai pasizymi stipriomis
antioksidacinémis, prieSuzdegiminémis, antimikrobinémis, kardioprotek-
cinémis ir prieSvézinémis savybémis. Antocianiny kiekis ir santykis kinta
priklausomai nuo veislés, augalo brandos, geografinés padéties.

Tyrimo tikslas —iStirti erskétiniy Rosaceae Seimos Prunus bei Fragaria
genciy ir uolaskéliniy Saxifragacea Seimos Ribes genties antocianiny sintezés
kelio geny raiska, nustatyti jos koreliacija su antocianiny kiekiu bei sudétimi ir
auginimo salygas, galin€ias palankiai paveikti tiriamy sodo augaly antocianiny
kiekybing bei kokybing sudét].

Tyrimo metu nustatyta, kad antocianiny kiekis ir sudétis uogose,
surinktose 2011-2015 m., priklausé nuo riisies, veislés ir uogy sunokimo
laipsnio. Antocianiny kiekis sunokusiose juodyjy serbenty uogose svyravo
425,0-462,0, agrastuose — 44,4-391,0, tresnése — 0,1-178,0, vysSniose — 277,6—
580,0, braskése — 5,46-76,9 mg 100 g'. 2014 m. juodyjy serbenty, agrasty ir
braskiy uogose antocianiny kiekis buvo artimas jy kiekiui ankstesniais (2011—
2012) metais, treSniy uogose — zZymiai (25-85 %) mazesnis nei ankstesniais
metais. Lyginant su 2014 m., sunokusiose juodyjy serbenty uogose antocianiny
pagaus¢jo 1,2-8,4 %, agrastuose — 3,1 %, tre$nése — 10,5-90,6 %, vySniose —
11,7 %, braskése — 35,3—129,3 %. Nustatyta, kad atskirais metais antocianiny
kiekis juodyjy serbenty uogose buvo Zymiai stabilesnis nei tre$niy, daugelio
vysniy ir braskiy. Galbit tai lémé nevienodas kilmés arealas bei prisitaikymas
prie Lietuvos klimato sglygy ir skirtingy riiSiy bei atskiry genotipy antocianiny
sintezés kelio geny raiskos ypatumai.
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Tiriant kultliriniy formy zemuogiy augimg ir deréjimag nustatyta,
kad aukstesné oro temperatiira mazai védinamuose Silthamiuose paskatina ir
palaiko Zemuogiy uogy nokimg, padidéja uogy derlius. Antocianiny kiekis
priklauso nuo oro temperatiiros ir uogy dydzio — jy pavirsiaus ploto. Nustatyta,
kad vandens deficito sukelto streso jtaka uogy derlingumo rodikliams — dydziui
ir derliui — priklauso nuo vandens deficito laipsnio ir klimato salygy. Lietinimas
50 % normos vandens 2013 m. der¢jimo rodikliy nepaveiké, o 2014 m. suvélino
uogy nokimg. Lietinimas 25 % normos vandens 2013 m. sumazino uogy mas¢
ir derliy deréjimo pabaigoje, 0 2014 m. jy mase padidino, bet gerokai sumazino
derliy. Nustatyta, kad vandens deficitas padidino antocianiny kiekj zemuogiy
uogose atskiry skynimy metu: 2013 m. — iki dviejy karty, 2014 m. — iki 38 %.
Bendras antocianiny kiekio padidéjimas 2013 m. sudaré 45 %, 2014 m. —
18 %. Pelargonidin-3-gliukozido ir cianidin-3-glikozido kiekiai deré¢jimo
pradzioje sudaré 48 ir 36 % visy antocianiny. Jy santykis deréjimo metu kito
priklausomai nuo oro temperatiiros ir augalo fiziologinés buklés. Nustatyta,
kad didziausias kiekis antocianiny ir palankiausias antioksidacinj potencialg
lemiantis pel3g:c3g santykis zemuogiy uogose biina, kai oro temperatiira
nevirsija 20 °C.

Tyrimo in vitro salygomis rezultatai parod¢, kad 6 bei 9 % sacharozes
ir 5% polietilenglikolio (PEG) priedai maitinamojoje terpéje zemuogiy
mikrotigliy viduting mas¢ sumazino 43-77 %. Raudona LED ir UV S§viesa
zemuogiy mikrotigliy augimga pakeité nezymiai. Mélyna LED Sviesa mikrotigliy
mas¢ sumazino 46 %. Mikroaugalai, auginti esant 30 °C temperatiirai, pagal
mase beveik nesiskyré nuo mikroaugaly, auginty 22 °C temperatiiroje, o auginty
15 °C temperatiiroje masé buvo 63 % maZzesné. Sumazéjusi mikroaugaly masé ir
padidéjusi lapkotéliy pigmentacija liudija apie mikroaugaly patiriama stresa.

Tiriant antocianiny sintezés kelio reguliaciniy MYB10, bHLH3 bei
WDA40 ir strukttriniy CHI, CHS, F3H, DFR, ANS, EGL bei UFGT geny raiska
nustatyta, kad zemuogiy mikrotiglius veikiant osmotiniam stresui, sukeltam
9 % sacharozés ir 5-12 % PEG priedy maitinamojoje terpéje, tirty antocianiny
sintezés kelio geny raiSka buvo skirtinga — pirmu atveju ji padidéjo, antru —
sumazéjo. Tai gali biiti susije su skirtingomis $iy osmotiky biocheminémis
ir fizinémis savybémis. Daugelio tirty geny raiSkos padidéjimas veikiant
ultravioletine ir mélyna §viesa parodé stresing zemuogiy mikroaugaly reakcija.
Skirtingos ekspozicijos trukmés jtakos skirtumai gali biiti susij¢ suadaptacinémis
augaly reakcijomis. Raudona $viesa tirty geny raiskos beveik nekeité. Tiriant
geny raiskos pokycius Zemesngje (15 °C) ir aukstesnéje (30 °C) nei jprasta
(22 °C) temperatiiroje nustatyta, kad abiem atvejais daugumos geny raiska
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padidé¢jo. Itin padidéjo 3—4 savaites 15 °C temperatiiroje auginty mikroaugaly
F3H ir DFR geny raiska. Kuo ilgesné auginimo §ioje temperattroje trukmé, tuo
geny raiSkos padidéjimas buvo Zymesnis, lyginant su kontroliniais augalais.
Lyginant su kontroliniais augalais, ypa¢ padidéjo mikroaugaly, auginty 30 °C
temperatiiroje, reguliaciniy geny MYB ir WD40 raiska. Padidéjusi tirty geny
raiSka 15 ir 30 °C temperatiiroje taip pat liudija apie Zemuogiy mikroaugaly
patiriama stresg.

Tyrimo rezultatai svarblis vaisiniy ir uoginiy augaly auginimo
technologijas siekiant pritaikyti aukS¢iausios maistinés kokybés vaisiams
ir uvogoms gauti, sagnaudoms mazinti. Taip pat jvardyti antocianiny sintezés
kelio genai, kuriy raiska jautriausiai reaguoja j aplinkos salygy pakitimus, yra
svarbiis toliau atliekant biotechnologinius ir genetinius tyrimus.
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Atsparumo fomozei geny paieska séjamojo
rapso genome

Agné Piliponyté-Dzikiené, GraZina Statkeviciiité,
Eglé Petraitiené, Gintaras Brazauskas

Zemdirbystés institutas

Fomozé — ekonomiskai svarbi séjamojo rapso (Brassica napus L.)
liga, kurig sukelia patogeniniy gryby kompleksas, susidedantis i§ dviejy
rasiy — Leptosphaeria maculans ir Leptosphaeria biglobosa. Sios abi rusys
turi panaSius gyvenimo ciklus ir kartu koegzistuoja ant augalo Seimininko,
taciau skiriasi jy patogeniSkumas ir sgveika tarp patogeno bei Seimininko. B.
napus atsparumg fomozei lemia du atsparumo tipai: kiekybinis ir kokybinis.
Kiekybinj atsparumg uztikrina daugelio geny saveika, kokybinis atsparumas
veikia pagal genas — genui principg. Derinant efektyvy kokybinj ir kiekybinj
poligenin] atsparumus prie§ fomozés patogena galima zymiai pagerinti ligos
kontrolg ir padidinti kokybin] patvaruma.

Atsparumo fomozei geny identifikacijai buvo panaudotos dvi rapsy
veislés: 02-22-2-1 (atsparumo genas R/m3) ir ‘Westar’ (be atsparumo geno).
Taskiniu budu (lasa spory suspencijos uzdedant ant pazeistos lapo vietos) po 9
kiekvienos veislés augalus buvo uzkrésta L. maculans, 9 — L. biglobosa spory
suspensija, 9 augalams vietoj suspensijos buvo dedamas vanduo (kontroliné
grupé). Eksperimentas atliktas kontroliuojamo klimato salygomis, po
uzkrétimo spory suspencija 3 paras buvo palaikoma 90-100 % santykiné oro
drégmé. Kiekvienos grupés augaly lapai po uzkrétimo buvo kerpami praéjus
3, 5, 7 dienoms, i§ jy i8skirta RNR ir susintetinta KDNR.

Atlikus kDNR-AFLP analize, aptikta 11 diferenciskai ekspresuojamy
fragmenty. Identifikuoti 7 genai, kurivos biity galima suskirstyti | tris grupes.
Pirmos grupés geny produktai dalyvauja su stresu susijusiuose procesuose — tai
nitrato reduktazé, chloroplasto baltymas, didinantis pakantuma stresui, ir su
virulentiSkumo atsako baltymu susijes baltymas. Antros grupés geny produktas
dalyvauja fotosintezés procesuose — tai chlorofilo a ir b suriS$imo baltymas 2/3.
Trecios grupés produktai dalyvauja reguliacijos procesuose — tai slopinantis
baltymas N-MYC panasus j 2 (angl. N-MYC downregulated-like 2), eukariotiniy
transliacijos iniciacijos faktorius 4 gamma 2 ir UMP sintazé.
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Erskétiniy Seimos augaly dehidriny jvairové,
identifikavimas ir sgsajos su uzsigradinimu

Rytis Rugienius, Jiraté Broné Sik§nianiene, Inga
Stepulaitiené, GraZina Staniené, Perttu Haimi

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos klimatinémis saglygomis, kaip ir kitur Siaurinése platumose,
augaly isSalimas yra viena pagrindiniy zemés tikio problemy. Nepakankamas
kultiiriniy augaly atsparumas Sal¢iui mazina derlinguma, derliaus pastovuma,
zemés ukio konkurencinguma, valstybei reikia papildomy islaidy zalai
kompensuoti. Dél i§tvermingumo Ziemg stokos itin nukencia erskétiniy Seimos
augalai — bragkes, obelys, vysnios, tre$nés. Siaurés Europos Salyse dél $ios
priezasties braskiy derliaus nuostoliai siekia vidutiniskai 20 %. Lietuvoje
periodiSkai pasitaikantis didesnis nei —30 °C Saltis blina praZziitingas netgi
vietiniy veisliy sodo augalams. Be to, manoma, kad vykstant atSilimui didéja
ekstremaliy klimato salygy tikimybé. Apibiidinant dehidriny Seimos baltymy
raiSkos désningumus siekta iStirti erSkétiniy Seimos augaly — zemuogiy, braskiy,
vysniy, tre$niy, obely ir kriausiy — uzsigridinimui budingus bendrumus ir
i8skirtines ypatybes.

Tyrimo metu pagausinty fragmenty ilgio polimorfizmo ir mikrosatelity
seky polimorfizmo Zymekliy metodais charakterizuota 63 skirtingo ploidiskumo
lygio Fragaria * ananassa, F. virginiana, F. moschata ir F. vesca genetiné
jvairové. Informatyviausi buvo mikrosatelity lokusai EMFv008, EMFv003,
EMFax381827 ir ARSFL-009. Pradmeny kombinacijos EcoRI-ACC/Msel-
CAC ir EcoRI-ACC/Msel-CTA buvo vertingiausios Fragaria polimorfizma
vertinant PFIP metodu. ISrySkéjo keturios pagrindinés Fragaria genotipy
giminingumo grupés, kuriose buvo atitinkamai 20, 9, 3 ir 17 genotipy.
Atsizvelgiant ] genetinio polimorfizmo tyrimo rezultatus ir nevienoda
iStvermingumg ziema lauko sglygomis, iSskirti 8 tipingi braskiy ir zemuogiy
genotipai, kurie buvo naudojami uzsigridinimo ir dehidriny identifikavimo
tyrimo metu. Naudojant aStuonis mikrosatelity pradmenis tirta 37 vySniy
(Prunus cerasus) ir tresniy (P. avium) veisliy genetiné jvairové. Lokusas
PCEGA34 buvo polimorfiskiausias ir leido identifikuoti 33 i§ 37 Prunus
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genotipus. Nustatytas minimalus pradmeny rinkinys i$ trijy pradmeny pory,
leidziantis identifikuoti visas tirtas vySniy ir tre$niy veisles. | atskiras genetinio
giminingumo grupes iSsiskirtos veislés, pasizyminc¢ios nevienodu adaptyvumu
Lietuvos klimato sglygoms. Remiantis Siais duomenimis iSskirti 5 tipingi
Prunus genotipai uzsigrudinimo ir dehidriny identifikavimo tyrimui.

Mikroaugalus Saldant kontroliuojamomis in vitro saglygomis nustatyta,
kad 56 dieny griidinimas 4 + 2 °C temperatiiroje, lyginant su negriudintais
augalais, Malus kritinés temperatiiros (KT50) vertg sumazina 0,5-2,1 °C,
Pyrus — 0,9-1,3 °C, Prunus — 1,3-1,6 °C, Fragaria — 0,8-2,1 °C. Skirtingy
genotipy augaly KT50 kitimo pobudis uzsigriidinimo metu buvo nevienodas.
Mikroskopijos (panaudojant audiniy gyvybingumui ir oksidacinio streso
pazeidimui specifiskus dazus) metodu nustatyta, kad Sal¢io ankscCiausiai
ir labiausiai paZeidziami jauni mikroiigliy audiniai bei meristemos.
Konduktometriniu metodu nustatyta, kad uzsigridinimo trukmé patikimai
diferencijuoti Prunus genotipus ir identifikuoti uz efektyvy uzsigriiddinimag ir
atsparumg Saliui atsakingus genus yra 28 dienos, o Malus, Pyrus bei Fragaria
— 56 dienos. ISskirti genotipai, kuriy atsparumas Salciui ir uzsigridinimo
efektyvumas yra didZiausi.

Tirtuose erskétiniy Seimos augaluose po griiddinimo in vitro taikant
imunocheming analiz¢ buvo identifikuota nuo 2 iki 5 diferencine raiska
pasizymin¢iy dehidriny tipo baltymy. Penki skirtingos molekulinés masés
dehidrinai buvo nustatyti naminiy Malus ir Pyrus mikrotgliuose. Prunus
genties augalams buvo budingi 3—4, Fragaria — tik 1-2 dehidrinai. Griiddinimas
indukavo daugumos identifikuoty baltymy kiekio padidéjimg. Po griidinimo
sukaupty baltymy kiekis varijavo tarp skirtingy tos pacios ruSies genotipy
tgliy.

Malus domestica mikroiigliams budingi diferencine raiSka
pasizymintys dehidriny baltymai buvo identifikuoti kaip dehidrinai 2, 4 ir 6.
Dehidrinams 2 ir 4 buvo biidingos fosforilinimo potransliacinés modifikacijos
proteoformos, pasizyminc¢ios panasiu baltymo kiekio padidéjimu griidintuose
mikrotigliuose. Grudintuose Fragaria vesca mikrotigliuose buvo identifikuotas
diferencinés raiSkos Y2SK4 dehidriny klasés baltymas. Jis yra analogiskas
Xora-2 dehidrinui, kuriam taip pat biidingos fosforilinimo modifikacijos.

Tyrimo rezultatai yra reikSmingi augaly adaptyvumo genetikai ir
biotechnologijai, erSkétiniy Seimos genciy augaly atsparumo Salciui selekcijai
ir kuriant bei tobulinant genetiniy iStekliy in vitro saugojimo technologijas.
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Naujos juodojo serbento veislés ‘Aldoniai’
ir ‘Didikai’

Tadeusas Sik§nianas, Vidmantas Stanys,
Audrius Sasnauskas, Ingrida MazZeikiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Siaurés Europos vidutinio klimato juostoje juodieji serbentai pradéti
auginti prie§ 400 mety, o kryptinga iy augaly selekcija vykdoma nuo XX a.
pirmojo deSimtmecio. Lietuvoje juodojo serbento selekcija 1946 m. pradéjo
Ipolitas Staras.

LAMMC SDI kasmet atlickami juodojo serbento kryptingi
kryZzminimai, siekiant sukurti atsparias grybinéms ligoms ir serbentinei erkutei
veisles, kuriy uogos tikty vartoti Sviezios. 1994 m., sukryzminus veislés
“Vakariai’ ir selekcinio numerio 70-88-9 augalus, sukurta veislé ‘Aldoniai’,
0 1996 m., sukryzminus veisliy ‘Kriviai’ ir ‘Saniuta’ augalus, sukurta veislé
‘Didikai’.

Veislé ‘Aldoniai’ vidutinio ankstyvumo, uogos sunoksta liepos mén.
pirmajj deSimtadienj (07 10), laikotarpis nuo pirmyjy iki paskutiniy uogy
sunokimo — 13 dieny. Augalai labai derlingi. Pilno deréjimo laikotarpiu
serbenty uogy derlius yra 4,8-7,6 t ha!, o standartiniy veisliy ‘Titania’ ir
‘Smaliai’ derlingumas — atitinkamai 2,8-3,7 ir 3,2—4,2 t ha'!. Veislé ‘Aldoniai’
derlingumu 70-102 % lenkia standartiniy veisliy ‘Titania’ir 50-83 % ‘Smaliai’
augalus. Veislés ‘Aldoniai’ uogos stambios (1,1 g), patrauklios iSvaizdos (4,6
balo) ir gero skonio (4,5 balo). Kriimai stipraus augumo, atspariis Sal¢iams ir
pavasarinéms Salnoms. Augalai silpnai pazeidziami grybiniy ligy ir visiskai
atspariis serbentinei erkutei. Sios veislés atsparumas serbentinei erkutei yra
nulemtas dominantinio P geno. Veislés ‘Aldoniai’ augalai i§siskiria auks$tu
savidulkos lygiu (77 %) ir pagal §j rodiklj 24 % lenkia veislés ‘Titania’ (53 %)
augalus.

Veislé ‘Didikai’ priklauso ankstyvosioms veisléms. Uogos sunoksta
liepos mén. pradzioje (07 05). Laikotarpis nuo pirmyjy iki paskutiniy uogy
sunokimo — 12 dieny. Augalai derlingi. Pilno deréjimo laikotarpiu uogy derlius
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siekia 3,3-4,1 t ha''. Ji derlingumu 9-18 % lenkia standarting veislg ‘Titania’ ir
prilygsta veislés ‘Smaliai’ uogy derliui. Veislés ‘Didikai’ uogos labai stambios
(1,4 g), itin patrauklios iSvaizdos (4,6 balo) ir gero skonio (4,5 balo). Kriimai
vidutinio augumo, atspartis Sal¢iams, silpnai pazeidziami grybiniy ligy ir dél
paveldéto dominantinio P geno visiSkai atspariis serbentinei erkutei.

Veisliy ‘Aldoniai’ ir ‘Didikai’ juodieji serbentai dél atsparumo
grybinéms ligoms ir serbentinei erkutei tinkami auginti ekologiniuose
ukiuose.
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Poskiepiu jtaka obely deréjimo stabilumui

Darius Kviklys, Alina Ceidaité, Nobertas Uselis, Juozas
Lanauskas, Loreta Buskiené, Giedré Samuoliené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Obely poskiepiy jtaka vaismedZiy deréjimo tolygumui ir prameciavimo
indeksui (ABI) buvo tirta 2000-2014 m. LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute. Tirtos veislés ‘Auksis’ (2000 ir 2005 m. sodinimo),
‘Belaruskoje malinovoje’ (2000 m. sodinimo) ir ‘Ligol’ (2005 m. sodinimo)
su pusiau Zematigiais M.26, Bulboga bei B.146, Zematgiais M.9, B.9, B.491,
B.396, P 2, P 60, P 66, P 67, Jork 9 bei Pure 1 ir nykstukiniais P 59, P 22, P
61, P 62 bei PB.4 poskiepiais. Siekiant nustatyti poskiepio jtaka vaismedziy
prameciavimui, tyrimy metu derlius nebuvo normuojamas.

2005 m. jrengtame bandyme, nepaisant poskiepio nulemty vaismedziy
augumo ir deréjimo skirtumy, esminis ABI skirtumas buvo nustatytas tik tarp
keliy poskiepiy (1 lentelé). Veisliy ‘Auksis’ ir ‘Ligol’ vaismedziai vidutiniskai
tolygiau deré¢jo su Pure 1, P 59 ir B.396 poskiepiais. DidZiausias ABI nustatytas
suP 67, P62 ir M.9 poskiepiais. ABI koreliaciniai rySiai su vaismedziy augumu
labai priklausé ir nuo poskiepio, ir nuo veislés. Abiejy veisliy vaismedziai su
P 67 poskiepiu kuo stipriau augo, tuo labiau prameciavo (» = 0,49 ir 0,52), o
veislés ‘Auksis’ vaismedziai su B.396 ir PB.4 poskiepiais kuo stipriau augo,
tuo jy deréjimas buvo stabilesnis (» = —0,51 ir —0,44). Nustatyta tendencija,
kad didéjant poskiepiy produktyvumui mazéja prameciavimo indeksas, taciau
didelé koreliacija nustatyta tik su kai kuriais poskiepiais: veislei ‘Auksis’ — su
P 67 (r=—0,86), veislei ‘Ligol’ — su P 59 ir P 61 (» = —0,73 ir —0,71). Esminé
koreliacija tarp prameciavimo indekso ir suminio derliaus nustatyta tik veislei
‘Auksis’ su P 62, M.26 ir PB.4 poskiepiais — kuo didesnis suminis derlius, tuo
mazesnis ABIL

2000 m. jrengtame bandyme veislés ‘Auksis’ vaismedziai tolygiau
deréjo su P 22 ir B.9, o ‘Belaruskoje malinovoje’ — su Pure 1 poskiepiu
(2 lentelé). ‘Auksis’ labiausiai prameciavo su M.26, ‘Belaruskoje malinovoje’
— su M.26 ir Bulboga poskiepiais.
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1 lentele. Obely poskiepiy ir veisliy jtaka vaismedziy periodiniam deréjimui
(2005 m. sodinimas)

Poskiepis ‘Auksis’ ‘Ligol’ Vidutiniskai
B.396 0,70 ab* 0,58 ¢ 0,64 b
M.26 0,76 a 0,69 be 0,72 ab

M.9 0,73 ab 0,81 a 0,77 a
P22 0,76 a 0,69 be 0,73 ab
P59 0,62 b 0,64 ¢ 0,63 b
P 6l 0,71 ab 0,65¢ 0,68 b
P 62 0,78 a 0,79 ab 0,78 a
P 66 0,72 ab 0,67 be 0,69 ab
P 67 0,78 a 0,80 a 0,79 a
PB.4 0,74 ab 0,78 ab 0,76 ab
Pure 1 0,64 b 0,59 ¢ 0,62 b
Vidutiniskai 0,72 0,70 0,71

* — tarp ta pacia raide pazyméty reikSmiy stulpelyje esminiy skirtumy néra, kai

p <0,05

2 lentelé. Obely poskiepiy ir veisliy jtaka vaismedziy periodiniam deréjimui
(2000 m. sodinimas)

Poskiepis ‘Auksis’ ‘Belaruskoje malinovoje’ Vidutiniskai
B.146 0,51 abc 0,61 be 0,56 ab
B.491 0,63 cd — —
B.396 0,61 cd 0,67 cd 0,64 ¢

B.9 0,40 a 0,6 be 0,50 a

Bulboga 0,60 cd 0,68 d 0,64 ¢
York 9 0,60 cd - -
M.26 0,69 d 0,75d 0,72 ¢

M.9 0,45 ab 0,58 ab 0,52 a
P2 0,53 be - -
P22 0,39a 0,6 be 0,50 a
P 60 0,49 abc 0,61 be 0,55 ab
Pure 1 0,45 ab 0,48 a 0,47 a
Vidutiniskai 0,53 0,62

* —tarp ta pacia raide paZzyméty reikSmiy stulpelyje esminiy skirtumy néra, kai
p <0,05

Veislés ‘Auksis’ vaismedziy prameciavimg lyginant su tais paciais,
taciau skirtingais metais sodintais poskiepiais nustatyta, kad 2000 m. sodinti
vaismedZiai prameciavo vidutiniskai, o 2005 m. sodinimo — smarkiai. Viena i§
galimy didesnio prameciavimo priezaséiy yra sodinimo atstumy sumazinimas
ir intensyvus vaismedziy formavimas laibosios verpstés vainiku.
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Veislés ‘Auksis’ desertiniy obuoliy auginimo
technologija, taikant priemong ,,Tausojanti
aplinkg vaisiy ir darZoviy auginimo sistema*

Nobertas Uselis, Darius Kviklys, Juozas Lanauskas,
Alma Valiuskaité, Pranas Viskelis, Loreta Buskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Vystantis sodininkystés verslui, Lietuvoje ir kaimyninése Salyse
desertiniy vaisiy rinkoje konkurencija nuolat didéja. Kartu kylant pragyvenimo
lygiui didéja reikalavimai desertiniy vaisiy iSorinei ir vidinei kokybei. Vadinasi,
turi buti sukurtos tokios desertiniy obuoliy auginimo technologijos, kad Salies
klimato salygomis biity uZtikrintas kasmetis stabilus, pakankamai gausus
ir, svarbiausia, puikios iSorinés bei vidinés kokybés konkurencingy obuoliy
derlius.

Veislé ‘Auksis’ 1951 m. idvesta I. Staro ir D. Bulovienés Vytény
sodininkystés ir darzininkystés bandymuy stotyje, dabartiniame LAMMC
Sodininkystés ir darZininkystés institute. Tai viena pagrindiniy obely veisliy
Lietuvos versliniuose soduose. Sios veislés obelys taip pat auginamos Latvijoje,
Estijoje ir Baltarusijoje. Kadangi §i veislé paplitusi ir jos obuoliai mégstami
vartotojy ir Lietuvoje, ir kaimyninéje Latvijoje, LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute buvo atlikta daug jvairiapusiy biologinés ir techno-
loginés krypties moksliniy tyrimy, leidZian¢iy jvertinti veislés ‘Auksis’
produktyvumo potencialg, taikant jvairias sodininkystés intensyvinimo
technologijas. Tiksliaisiais moksliniais tyrimais buvo nustatyti ir rekomenduoti
tokie veislés ‘Auksis’ obely sody veisimo ir vaismedziy priezitiros intensy-
vinimo veiksniai kaip $ios veislés vaismedZiams tinkamiausi poskiepiai,
optimali sody konstrukcija, tinkama vaismedziy vainiky forma ir racionalus
vaismedziy formavimas, genéjimas bei derliaus normavimas. Nustatyta sodo
konstrukcijy bei maitinamojo ploto jtaka vaismedziy konkurencinei gebai
ir produkty-vumo fiziologiniams rodikliams. Atsizvelgus j sodo dirvozemio
agrocheminiy, vaismedzio lapy cheminiy analiziy duomenis ir vaismedziy
auguma bei bukle, optimizuota jy mityba. Taikant Siuolaikinius tyrimy metodus
nustatyti optimaliis vaisiy skynimo terminai, priklausomai nuo vaismedziy
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poskiepio, amZziaus, augimo salygy ir t. t. Nustatyta optimali vaisiy laikymo
temperatiira ir atskleista, kaip, optimizavus laikymo kameros temperatiirg ir
atmosferos sudétj, galima uZztikrinti puikig rudeninés veislés ‘Auksis’ obuoliy
kokybe ir juos islaikyti iki vasaros. Privalomi kokybés reikalavimai i§ dalies
pritaikyti ir §ios veislés desertiniams obuoliams.

Siekiant pagerinti ne tik iSorine, bet ir viding vaisiy kokybe ir kartu
tausoti sodo ekosistema, buvo atlikti veislés ‘Auksis’ produktyvumo ir vaisiy
kokybés tyrimai, taikant priemong¢ ,Tausojanti aplinkg vaisiy ir darZoviy
auginimo sistema®. Pritaikius §ig prieziliros sistema pagerinama vaisiy vidiné
kokybé ir tausojama sodo ekosistema, nes zymiai apribotas pesticidy ir
tragSy naudojimas. Tyrimai parodé, kad Zemaiigiai veislés ‘Auksis’ su B.396
poskiepiu vaismedziai, pasodinti 4 x 1,25 m atstumu ir suformuoti laibosios
verpstés formos vainikais, 9-12 augimo sode metais davé vidutinj 39 t ha'
puikios kokybés vaisiy derliy. Taikoma auginimo technologija uztikrina stabily
kasmetj veislés Auksis’ obely deréjimg (prameciavimo indeksas minimalus
ir tarp 7 tirty obely veisliy yra vienas maziausiy — 0,14). Vaisiai yra puikios
iSorinés kokybés, veislei biidingos spalvos, stambis, vaisiaus vidutiné masé —
175 g, ir net 78 % vaisiy yra 70-80 mm skersmens.

Remiantis veislés ‘Auksis’ vaismedziy bei vaisiy gausiais moksliniy
tyrimy duomenimis ir ilgamete praktine patirtimi $alies versliniuose soduose,
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute buvo sukurta veislés ‘Auksis’
desertiniy obuoliy auginimo technologija, taikant priemon¢ ,,Tausojanti
aplinka vaisiy ir darzoviy auginimo sistema®. Si technologija jdiegta Lietuvos
versliniuose soduose ir uztikrina stabily, puikios kokybés veislés ‘Auksis’
vaisiy iSauginimg Salies bei uzsienio rinkai.

Kuriant technologija pasitvirtino, kad gausy obuoliy derliy ir puikig
vaisiy kokybe uZtikrina tinkamas veislés ir poskiepio derinys, racionali
sodinimo schema, savalaiké ir leistina apsauga nuo ligy bei kenkéjy, racionali
mityba, optimalus genéjimas Ziemos bei vasaros metu ir kasmetis derliaus
normavimas.
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Prognozavimo sistemos IMETOS®sm inovacijos
darnios sodininkystés iikiuose

Alma Valiuskaité, Darius Kviklys, Neringa Rasiukeviciuté
Sodininkystés ir darzininkystés institutas

2014-2015 m. pagal Lietuvos kaimo plétros 2007-2013 m. programos
priemonés ,,Profesinio mokymo ir informavimo veikla“ veiklos sritj ,Zemeés
ir misky dikio veiklos ir zemés tikio produkty perdirbimo tikyje mokslo Ziniy
ir inovacinés praktikos sklaida® buvo vykdomas projektas ,iMETOS®sm
prognozavimo sistemos inovacijos darnios sodininkystés tikiuose*.

Projekto tikslai:

v didinti darnios sodininkystés tikiy konkurencinguma, panaudojant
prognozavimo sistemos iIMETOS®sm inovacijas, diegiant integruotos sodo
augaly apsaugos sistemos pagrindus ir moksliskai pagrjstus vaisiy skynimo
terminus;

v supazindinti agroverslo dalyvius su mokslo pasiekimais Sioje
srityje ir padidinti prognozavimo sistemy patrauklumg Zemdirbiams, inovacijas
populiarinant jvairiomis sklaidos priemonémis;

v' skatinti dirban¢ius sodininkystés tkiuose spar¢iau diegti ir
efektyviaunaudoti prognozavimo sistemos iIMETOS®sm galimybes kokybiskai
produkcijai gauti;

v' puoseléti darnaus tkininkavimo principus pritaikant naujausius
mokslo pasiekimus, didinti gamybos efektyvuma.

Projekto veiklos tikslai:

v' skleisti agroverslo dalyviams mokslo zinias ir inovacijas, didinti
prognozavimo sistemy patraukluma zemdirbiams, atskleidZiant prognozavimo
sistemos iIMETOS®sm galimybes sodininkystés tikiuose;

v" mokslo Zinias agroverslo atstovams, konsultantams ir déstytojams
skleisti seminary ir lauko dieny metu, mokslo Zinias ir naujoves numatytoje
veiklos srityje platinti informaciniais straipsniais bei lapeliais ir kitomis
sklaidos priemonémis.

88



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai
Mokslinés konferencijos pranesimai Nr. 6, 2016

Veiklos uzdaviniai:

v’ siekti sklandZzios sodininkystés raidos, taikant iIMETOS®sm
ligy ir kenkéjy prognozavimo modelius ir pademonstruoti integruotos augaly
apsaugos veiksminguma bei tausy pesticidy naudojima;

v’ skatinti taikyti mokslo naujoves, prapleciant prognozavimo
sistemos panaudojimo galimybes — idiegti vaisiy skynimo terminy nustatymo
technologija, paremta iIMETOS®sm efektyviyjy temperatiiry sumy moduliu;

v' stiprinti agroverslo dalyviy, konsultanty, déstytojy ir studenty
patirtj, gilinti zinias bei jgiidzius juos supazindinant su sodininkystéje ir
darzininkystéje taikoma integruota augaly apsauga, tausiu pesticidy naudojimu
ir zemés iikio aplinkosaugos principais.

Projekto igyvendinimo planas jvykdytas 100 proc. Pasiekti projekto
prieziiiros rodikliai: numatytas parodomyjy bandymy, seminary, lauko dieny
skaicius jgyvendintas 100 proc.; numatytas vienetiniy galutiniy naudos gaveéjy,
dalyvavusiy lauko dienose ir seminaruose, skaicius virSytas penkis kartus.
Ketinanciyjy taikyti technologijas ar atskirus technologinio proceso elementus
savo tikyje taip pat buvo penkis kartus daugiau nei buvo numatyta. Tai rodo
projekto aktualuma ir naudg agroverslo dalyviams.

89



SODININKYSTES IR DARZININKYSTES INSTITUTAS

Inovatyvios technologijos avieciy ir braskiy uogu
mikrobiologinei saugai ir kokybei

Neringa Rasiukeviciiité', Alma Valiuskaité!, Nobertas
Uselis!, Loreta Buskiené!, Jonas Viskelis!, Zivilé LukSiené?

'Sodininkystés ir darzininkystés institutas
*VU Taikomyjy moksly institutas

Siekiant sumazinti pesticidy naudojima, darantj toksinj poveikj
aplinkai, augalams, gyvinams ir ypa¢ zmonéms, pasaulyje ieSkoma
alternatyviy augaly apsaugos produkty. Naujai sukurta technologija yra paremta
fotosensibilizacijos principu: matomos Sviesos ir fotojautrios medZiagos saveika
deguoninéje aplinkoje. Fotopesticidai inaktyvuoja patogenus, nesukeldami jy
atsparumo ar mutagenezes, jie yra netoksiski aplinkai ir augalinéje produkcijoje
efektyviai mazina patogeniniy mikromicety kiekj.

Tyrimo tikslas — jvertinti neterminiy maisto saugos priemoniy:
chlorofilino dariniy bei cinko oksido, ir cheminiy apsaugos produkty jtaka
mazinant avieCiy ir braskiy uogy uzkréstuma kekeriniu puviniu (Botrytis
cinerea).

Tyrimo objektas ir metodai. Tyrimai atlikti 2012-2015 m. LAMMC
Sodininkystés ir darzininkystés institute. Eksperimentams pasirinktos veislés
‘Darselect’ braskés ir veislés ‘Polka’ remontantinés avietés. Atliktas braskiy
augumo ir produktyvumo rodikliy jvertinimas. Braskiy uogy uzkréstumas
puviniais nustatytas masinio deréjimo metu, sveriant sveikas bei supuvusias
uogas, ir apskaiciuotas puviniais uzsikrétusiy uogy procentas. Avieciy uogy
uzkréstumas nustatytas laboratorinémis saglygomis Svitinant §viesos Saltiniu
(A =400 nm, 20 mW cm?). Vizualiai sveikos uogos laikytos 14 pary Saldytuve,
5 + 2 °C temperattroje. Uogy laikymo metu nustatyta puvinius sukelianc¢iy
mikroorganizmy riSiné sudétis, jy paplitimas ir aptikimo daznis.

Rezultatai ir isvados. BraSkiy mikologinés analizés parodé, kad
visuose tirtuose variantuose dominavo patogenas B. cinerea, kuris sukelia
kekerinj puvinj. Nustatyta, kad braskes apdorojant chlorofilino dariniu
(NaChlA) pazeisty uogy visais tyrimy metais buvo maziau, lyginant su
kontroliniu variantu. NaChlA derliy padidino vidutiniskai 0,58 tha!, lyginant su
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kontroliniu variantu. Visos taikytos apsaugos sistemos 2013-2015 m. i§ esmés
mazino puviniy plitimg. Neterminés maisto saugos priemonés turéjo teigiamag
itaka uogy derliui ir kokybei, nors ir neprilygo tradiciniams fungicidams, kurie
davé stabily vidutinj 5,51 t ha! derliaus priedg. Pur§kimas cinko oksidu (ZnOTI)
davé 5,87 t ha'! derliaus prieda. Nustatyta, kad braskiy uogoms augant (BBCH
61-65 tarpsniu) ir nokstant (BBCH 85 tarpsniu) lauko sglygomis panaudotos
alternatyvios priemonés (chlorofilino dariniai) turéjo tendencijg gerinti braskiy
kereliy augumo ir iSsivystymo rodiklius, bet nepadidino jy iStvermingumo
ekstremaliomis Ziemojimo sglygomis.

Ivertinus avieciy tyrimo rezultatus nustatyta, kad NaChlA pailgina uogy
realizacijos trukme ir ant uogy pavir§iaus sumazina patogeniniy mikromicety
kiekj. Nustatyta, kad naudojant NaChlA ir po uogy laikymo praéjus 1 ir 3 paroms,
gauta 3 ir 5 proc. daugiau sveiky uogy, lyginant su kontroliniu variantu.

Padéka. Tyrimai finansuoti pagal Lietuvos mokslo tarybos remiamos
veiklos kryptj Nacionaliné mokslo programa ,,Sveikas ir saugus maistas®,
Nr. SVE-02/2012.
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Darzinés braskés ir valgomojo svogiino puviniy
sukéléjo Botrytis spp. genetiné bei fenotipiné
ivairové, ligy prognozavimas ir kontrolé

Neringa Rasiukevidiiité', Alma Valiuskaité',
Skaidré Suproniené?

'Sodininkystés ir darzininkystés institutas
?Zemdirbystés institutas

2011-2015 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
atilikti laboratoriniai ir lauko tyrimai, siekiant identifikuoti darzinés braskés
ir valgomojo svogiino kekerinj puvinj sukelian¢iy Botrytis genties gryby
rising, geneting bei fenotipiné jvairove, jvertinti jy auginimo salygy in vitro
ypatumus, nustatyti ir optimizuoti augaly apsaugos priemoniy nuo Botrytis
spp. puviniy efektyvuma.

2012-2014 m. Lietuvoje Botrytis spp. izoliaty kolekcija surinkta
nuo jvairiy sodo ir darzo augaly su vizualiais ligos poZymiais. Polimerazés
grandininés reakcijos (PGR) metodu iStyrus i§ braskiy ir svogtiny iSskirtus
179 izoliatus nustatyta, kad vyraujantis puviniy sukéléjas yra Botrytis cinerea
rasis.

B. cinerea vidurii§iné struktiira yra apibiidinama transpozonais,
kurie lemia augalo Seimininko biologijg ir vystymasi. B. cinerea populiacija
skirstoma j du genotipus: Transposa, turincig Flipper ir Boty transpozonus,
ir Vacuma, neturin€ig né vieno. I§ braskiy iSskirtuose B. cinerea izoliatuose
dominavo Vacuma (49,15 %) genotipas, o Transposa (27,12 %), Boty (18,64 %)
ir Flipper (5,08 %) tipo transpozony nustatyta perpus maziau. I§ svogiiny
i§skirty B. cinerea izoliaty daugiausia nustatyta Vacuma (49,02 %), o kity tipy
transpozony — Boty (25,49 %), Transposa (23,53 %) ir Flipper (tik 1,96 %) —
maziau.

B. cinerea populiacija skirstoma i dvi virulenti§kas grupes, kurios
skiriasi pagal morfologinius pozymius ir specializuojasi ant skirtingy
augaly Seimininky. Taip pat Sios grupes parodo izoliaty jautruma fungicidui
fenheksamidui: 1 grupés izoliatai yra atsparts, o II — jautrds. Taikant
specifiniy pradmeny PGR metodg taip pat buvo nustatytas genetinis
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B. cinerea izoliaty atsparumas fungicidui fenheksamidui. IS 110 tirty izoliaty
86,46 % (II grupé) priklausé jautriy grupei, o 20,83 % (I grupé) — atspariy.
IStyrus B. cinerea 1l grupés populiacijg nustatyta, kad 55,56 % buvo iSskirti
nuo Fragaria % ananassa, o 44,44 % — nuo Allium cepa augaly Seimininky.

Tyrimy laikotarpiu jvertinta nevienody augimo salygy (temperatiiros,
mitybiniy terpiy) jtaka nuo skirtingy augaly Seimininky i$skirty izoliaty kolonijy
augimo greiciui ir sklero¢iy formavimuisi. Nustatyta, kad visi tirti izoliatai
1é¢iausiai augo 10 °C temperatiiroje. Nuo svogiiny iSskirti B. cinerea izoliatai
greiCiausiai augo 20 °C temperatiiroje ant bulviy dekstrozés agaro (PDA) ir
alaus misos (BUA) terpiy, o nuo braskiy — 15 °C temperatiiroje ant PDA, BUA
ir pektino agaro (PA) terpiy. Tinkamiausios sglygos sklerociy formavimuisi
yra BUA mitybiné terpé ir 20 °C inkubavimo temperatiira. Nustatyta, kad
45,83 % izoliaty sklerociai iSsidésto pavieniui, daZnai pasislép¢ micelyje, todél
yra sunkiai jZitirimi.

2013 ir 2014 m. salygos B. cinerea infekcijos iSplitimui braskése buvo
nevienodos. Remiantis prognozavimo modelio duomenimis, abiem tyrimy
metais braskiy kekerinio puvinio rizika susidaré geguzés mén. antroje puséje
ir birzelio mén. pradzioje. Fungicidus naudojant pagal prognozavimo sistemag
iIMETOS®sm gautas vidutiniskai 4,28 t ha! (2013 m.) ir 3,21 tha' (2014) uogy
derliaus priedas, lyginant su fungicidais nepurkstu variantu.

2012-2014 m. palankiausios salygos B. cinerea infekcijai svoglinuose
susidaré liepos mén. I-II deSimtadieniais. Apsaugos sistemos iIMETOS®sm
taikymas svogiinams visais tyrimy metais davé derliaus priedg: 2012 m. —
3,51,2013 m. — 3,87 ir 2014 m. — 3,40 t ha'!, lyginant su fungicidais nepurkstu
variantu.

Padéka. Dalis tyrimy atlikti vykdant ilgalaike LAMMC moksliniy
tyrimy programg ,,Kenksmingieji organizmai agro- ir miSko ekosistemose
(KOMAS)“.
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Darzinés braskés patogenai ir ju paplitimo
jvertinimas

Neringa Rasiukeviciuté, Rytis Rugienius,
Juraté Broné Sik$nianiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Botrytis genties patogeninéms risims biidinga biologiné jvairove iki
Siol nepakankamai iStirta, todél aktualu vykdyti platesnius kompleksinius
patogenisky mikroorganizmy tyrimus, pasitelkiant naujausius tyrimy
metodus. Tradicinis Botrytis spp. rusiy indentifikavimas néra tikslus, todél
pastaruoju metu gryby rii§imis apibuidinti reikia tikslesniy molekuliniy metody.
2013-2015 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto tyréjai
dalyvavo ERA-NET projekte EUPHRESCO 1I ,,Braskiy patogeny tyrimas
ir paplitimo jvertinimas“ (Assessment and testing of strawberry pathogens
(SPAT)). Projekto metu jvertinta augaly apsaugos tendencijos Europos
braskynuose, patogeny sudétis, paplitimas, diagnostiniy metody efektyvumas
ir galimybes juos tobulinti.

Tyrimo tikslas — istirti Botrytis cinerea paplitimg pagrindiniuose
Lietuvos braskynuose ir iSanalizuoti patogeno polimorfizma.

Tyrimo objektas ir metodai. Tyrimo laikotarpiu i§ 6 skirtingy rajony
surinkti 273 Botrytis méginiai, sukurta izoliaty kolekcija, iSskirtos §iy izoliaty
grynos kultiiros DNR molekuliniams tyrimams. Méginiai rinkti geguzés ir
birzelio mén. nuo braskiy uogy su kekerinio puvinio pozymiais. Kekerinio
puvinio sukéléjy rtsiné sudétis tirta naudojant specifinius B. cinerea pradmenis,
pasitelkiant polimerazés grandining reakcija (PGR). Mikrosatelity sekoms
apibiidinti naudotos 4 pradmeny poros analizuojant kapiliarinés elektroforezés
metodu, panaudojant 3130 sistemag Genetic Analyzer. 2013 m., siekiant
jvertinti braskiy fitosanitaring biikle Lietuvos braSkynuose, parengta anketa-
klausimynas. Tokiu biidu siekta i8siaiSkinkit Gikio tipa, Gikininko kompetencija,
nustatyti braskiy ligy pazeidimo intensyvuma.

Rezultatai ir isvados. 2013-2015 m. LAMMC SDI atlikti braskiy
patogeny jvertinimo, identifikavimo ir paplitimo tyrimai. ISanalizavus ankety
duomenis buvo nustatyta, kad dazniausiai auginamos veisliy ‘Darselect’,
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‘Elkat’, ‘Asia’ ir ‘Sonata’ braSkés. Nustatyta, kad 29 % apklaustyjy yra
braskiy daigy, 71 % — braskiy uogy augintojai. Braskeés placiausiai auginamos
mulCiuotos Siaudais. Remiantis surinktais anketiniais duomenimis nustatyta,
kad populiariausia braskiy augintojy kvalifikacijos kélimo forma yra
specializuoty kursy lankymas. ISanalizavus ankety duomenis nustatyta, kad
tirtuose tikiuose braskiy ligy paplitimas ir intensyvumas yra nevienodas, nes
skirtingose agroekolginése vietovése susidaro nevienodos saglygos patogenams
plisti.

Atlikti tyrimai leidzia daryti iSvada, kad 2013 m. braskés daugiausia
buvo pazeidziamos kekerinio puvinio Botrytis cinerea (42 %) ir braskiy miltligés
Podospaera aphanis (38 %) sukéléjy. Molekuliniai tyrimai leido nustatyti
Lietuvoje surinkty B. cinerea izoliaty genetine struktlirg. Atlikus mikrosatelity
klastering analiz¢ izoliatai buvo suskirstyti j grupes, nepriklausomai nuo
braskiy veislés.

Padéka. Tyrimai atlikti pagal ERA-NET projekta EUPRESCO 11,
finansuojamg Lietuvos Respublikos Zemés iikio ministerijos (sutarties Nr. TM-
13-3).
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Aliejaus kiekis skirtingy veisliu avieciu séklose
ir jo riebalu rugsciy sudétis

Ramuné Bobinaité, Edita Dambrauskiené,
Marina Rubinskiené, Ceslovas Bobinas, Pranas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaruoju metu didéja susidoméjimas augalinés zaliavos pilno
panaudojimo maistinéms ir nemaistinéms reikméms galimybémis. Avieciy
sul¢iy ir nektary gamybos atliekos yra avieciy iSspaudos, kuriy didZigja
dalj sudaro uogy séklos. Tolesnis avieciy iSspaudy ir sékly panaudojimas
padidinty uogy perdirbimo efektyvumg ir sumazinty biologiniy atlieky kiekj.
Todél aktualus uzdavinys yra vertingy avieciy sékly komponenty, kurie bty
naudingi Zmoniy sveikatai ir ligy prevencijai, identifikavimas, i§skyrimas ir
jvertinimas.

Avieciy iSspaudos gautos Svieziy uogy minkstimg atskyrus pertrynimo
masina EP1000 (Voran Maschinen GmbH, Austrija). Avie¢iy kauliukai
buvo atskirti ir i8dziovinti liofilizatoriuje (ilShin Europe B.V., Nyderlandai).
I8dZiovintos séklos susmulkintos (300 Waufn S2, Vokietija) ir ekstrahuotos
heksanu. Tirpiklis paSalintas vakuuminiu rotaciniu iSgarintuvu (Biichi,
Sveicarija). Avie¢iy sékly aliejaus riebaly riigi¢iy sudétis ir kiekis nustatytas
dujy chromatografijos metodu (Shimadzu 6C-17A). Pries tai avieCiy sékly
aliejaus gliceridai ir fosfolipidai buvo apmuilinti, o riebaly riigstys i$laisvintos
ir esterifikuotos naudojant BF, (AOAC- TUPAC, 1990).

Tyrimai atlikti 2012-2015 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. Tirtos 16 veisliy (‘Zorinka’, ‘Willamette’, ‘Volnica’, ‘Nagrada’,
‘Ottawa’, ‘Austrijas remontanta’, ‘Toma’, ‘Helkal’, ‘Novokitaevskaja’,
‘Sputnica’, ‘Canby’, ‘Bristol’, ‘Ariadne’, ‘Malling Seedling’, ‘Peresvet’ ir
‘Meeker’) avieciy séklos. Tyrimai atlikti siekiant nustatyti aliejaus kiekj, esantj
jvairiy veisliy avieciy sé€klose, ir skirtingy veisliy avieciy s¢kly aliejaus riebaly
rigsciy sudétj bei -3 riebaly rigscéiy kiekj.

AvieCiy séklos néra labai aliejingos. Ivairiy veisliy avieCiy séklas
ekstrahuojant tirpikliu aliejaus iSeiga buvo vidutiniskai 15,5 %. Didziausias
kiekis aliejaus buvo iSgautas i veislés ‘Volnica’ (20,4 %), maziausias — i§
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veislés ‘Ottawa’ (10,6 %) avieciy sékly. Avieciy sékly aliejuje identifikuotos 26
riebaly riigstys (. 1.), i§ jy dominavo linolo (C18:2) ir a-linoleno (C18:3). Linolo
r. 1. kiekis jvairiy veisliy avie€iy sékly aliejuje kito 51,5-57,8 %, o a-linoleno —
25,2-33,2 %. Polinesociyjy r. r. kiekis avie¢iy sékly aliejuje sudaré 78,2-87,8
% bendro jy kiekio. Didziausias polinesoCiyjy r. 1. kiekis aptiktas juodavaisés
veislés ‘Bristol’, maZziausias — geltonvaisés veislés ‘Helkal’ avieciy sékly
aliejuje. Mononesociyjy r. 1. kiekis avieciy sékly aliejuje, priklausomai nuo
veislés, kito nuo 8,9 iki 18,0 %. Didziausias so¢iyjy r. r. kiekis aptiktas veislés
‘Canby’ (4,9 %), maZziausias — veislés ‘Bristol’ (3,3 %) sékly aliejuje. Avieciy
sékly aliejus pasizyméjo mazu ®-3 ir ©-6 r. r. santykiu, vidutiniskai 1,9:1.

Unikali riebaly rugsciy sudétis ir kitos naudingos fizikinés bei
cheminés savybés rodo potencialiag galimybe avieciy sékly aliejy panaudoti
maisto, farmacijos, kosmetikos ir kitose pramonés srityse. Avieciy s¢kly aliejus
turi daug ©-3 riebaly riigsciy, todél jis yra mitybiskai vertingas ir gali biiti
naudojamas kaip maisto priedas arba papildas. Be to, aliejaus iSgavimas i§
avieciy sékly leisty pilnai panaudoti gamtinius iSteklius ir tuo biidu sumazinti
aplinkos tarsa.
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Valgomojo cesnako (Allium sativum L.) veislés
‘Dangiai’ produktyvumas ir morfobiologinés
savybés

Danguolé Juskeviciené, Rasa Karkleliené, Nijolé Marockiené,
Audrius Radzevicius, Eugenijus Dambrauskas

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Jungtiniy Tauty Zemés iikio ir maisto organizacijos (angl. FAO)
duomenimis, valgomojo ¢esnako vartojimo ir perdirbimo pramonés poreikiai
bei paseliy plotai didéja. Todél labai svarbus yra kiirimas naujy veisliy,
pasizymin¢iy pageidaujamais tkiniais poZymiais, tolerancija biotiniams ir
abiotiniams veiksniams, ankstyvumu, produktyvumu ir kokybe.

Dél biologiniy ypatumy ¢esnakai dazniausiai dauginami vegetatyviniu
budu. Toks dauginimo biidas lemia atsitiktiniy mutacijy indukcijg ir somakloninj
kintamuma, todél valgomojo ¢esnako selekcija yra sudétingas procesas.

Valgomasis ¢esnakas yra viena i§ augaly risiy, jautriausiai reaguojanciy
] agroklimatiniy salygy pokycius, todél jy auginimui reikéty rinktis vietines
arba geografiskai artimiausiy kaimyniniy Saliy selekcijos veisles. ES darzoviy
rusiy veisliy bendrajame kataloge 2014 m. buvo jraSyta 114 valgomojo ¢esnako
veisliy, 1§ jy 2 veislés, sukurtos LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute.

Tyrimo tikslas — nustatyti naujos valgomojo Ccesnako veislés
‘Dangiai’ produktyvumag, kompleksiskai jvertinti morfobiologines savybes ir
generatyvinés raidos ypatumus.

Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
2002-2014 m. Selekcijos pradiniame etape veislé ‘Dangiai’ (selekcinis Nr. 24)
buvo stebéta ir lyginta su kitais selekciniais numeriais. Konkursiniuose
bandymuose (2012-2014 m.) palyginimui pasirinkta veislé ‘Ziemiai’.
Apskaitinio laukelio plotas 1,3 m? kartojant tris kartus. Dauginamoji medziaga
— skiltelés — sodinta rudenj. Paséliy priezitira atlikta pagal SDI priimtas
darzo augaly auginimo technologijas. Morfobiologiniy savybiy vertinimas
atliktas pagal tarptautinés augaly naujy veisliy apsaugos organizacijos
(UPOV) valgomojo ¢esnako morfobiologiniy pozymiy vertinimo metodika.
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Generatyviniy organy ir tikryjy sékly formavimosi daznumas nustatytas atlikus
vegetatyviniy oriniy svogiinéliy kastracija 10 augaly Ziedynuose. Duomenys
statistiSkai jvertinti programa ANOVA.

Tirty veisliy vidutinis ropeliy derlingumas sieké 15,46-16,48 t ha'!,
prekinio derliaus iSeiga — 99,4-99,8 % (lentel¢). ANOVA analizé parode, kad
produktyvumo skirtumai tarp veisliy buvo statistiskai nereikSmingi. Veislés
‘Dangiai’ augalai formavo aukstesng nei ‘Ziemiai’ lapijg. Veislés ‘Dangiai’
ropeliy forma ploksc¢iai ovali, iSoriné luksSto spalva balta su iSilginiais
violetiniais dryZeliais. Ropel¢é sudaryta i§ 5—7 vienodo dydZio skilteliy, kurios
aplink ziedynstiebj taisyklingai iSsidésciusios ratu.

Lentelé. Valgomojo ¢esnako produktyvumas

Bendras Kini Bendras Kini Vidutinis Kini
| Veisle/ derlius Pre .1n10 derlius Pre '1n10 bendras derlius Pre .1n10
Eil. o — derliaus —— derliaus — derliaus
Nr. selekeinis 15 iSeiga 15 iSeiga 15 iSeiga
’ Nr. laukelio| t ha™! % laukelio| t ha™! % laukelio | t ha™! %
kg kg kg
2012-2013 2013-2014 2013-2014
1. | ‘Ziemiai’ | 1,92 [13,72] 100 2,41 (17,21| 99,7 2,17 |15,46] 99,8
‘Dangiai’
2. (Nr. 24) 2,01 (14,38] 100 2,60 [18,58| 98,7 2,31 [16,48| 994
R, 2,7 3,8 3,5

Generatyvinés raidos stebéjimai parodé, kad wveislés ‘Dangiai’
valgomojo cCesnako viename Zziedyne formavosi vidutiniskai 187 oriniai
svoglnéliai ir 47 ziedai. Tikryjy sékly formavimosi daznumas sieké 8,5 %.

Apibendrinus tyrimo rezultatus galima teigti, kad veislés ‘Dangiai
Cesnakai yra tinkami auginti Lietuvos klimato saglygomis. Morfobiologinémis
savybémis — lapijos auksciu ir spalva, ropeliy iSorinio luksto spalva, skilteliy
dydziu, skai¢iumi ir spalva — veislé ‘Dangiai’ skyrési nuo veislés ‘Ziemiai’.
Aukstu dazniu formuojanciy tikrgsias séklas klony atrinkimas suteikia galimybe
juos panaudoti spartinant pradinés selekcinés medziagos kiirima, devirusuotos
medziagos iSauginimg ir siekiant palaikyti vertingos dauginamosios medziagos
ilgaamziskuma.

Valgomojo cesnako veislei ‘Dangiai’ (selekcinis Nr. 24) atlikti IVS
(i8skirtinumo, vienodumo ir stabilumo) tyrimai.

bl
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Misky aplinkosaugos paslaugy tyrimai

Kestutis Armolaitis', Iveta Varnagiryté-Kabasinskiené',
Vidas Stakénas', Gediminas Staugaitis2, Dovilé Ciuldiené',
Paulius Garbaravi¢ius', Ausra Gudauskiené?,

Milda Muraskiené!

'Misky institutas
?Agrocheminiy tyrimy laboratorija
*Perlojos bandymy stotis

Anglies sekvestravimas, pavirSiniy ir poZzeminiy vandeny apsauga,
biologiné jvairové ir jos i$saugojimas, dirvozemio kokybé — tai pagrindinés
Siaureés ir Baltijos $aliy miko ekosistemy teikiamos aplinkosaugos paslaugos
(angl. forest ecosystem environmental services). Miskininkavimas (kirtimai,
zeldinimas, prieziiira, rekreacija ir pan.) turi tiesioging ar netiesioging jtaka
misky ekosistemoms arba veikia pavienes jy funkcijas. Vienu svarbiausiy $iy
dieny miskininkystés tiksly yra siekis optimizuoti veiklg miSkuose laikantis
darnaus miskininkavimo principy ir regioniniu, ir globaliu lygmeniu.

Siaurés 3aliy misky tyrimo komitetas (SNS) 2011-2015 m.
finansavo miskotyros pasiekimy sklaidos projekta ,,Siaurés misko ekosistemy
aplinkosaugos paslaugy pazangiy tyrimy centras“ (CAR-ES II: Centre of
Advanced Research on Environmental Services from Nordic Forest Ecosystems).
Sio projekto, kuriame dalyvavo ir LAMMC Misky instituto tyréjai, tikslas —
] bendra tinklg sujungti su misko ekosistemoms teikiamomis aplinkosaugos
paslaugomis susijusius Skandinavijos ir Baltijos Saliy mokslininkus, verslo
atstovus ir politikus. Pastaraisiais metais LAMMC mokslininkai ir doktorantai,
tirdami svarbiausias misky aplinkosaugos paslaugas ir jy trikdzius, tyrimus
vykdé keturiomis kryptimis.

1. Misko kirtimas. Lizimetriniai dirvozemio tirpalo tyrimai atskleidé,
kad smélzemiuose (Arenosols) ir iSplautzemiuose (Luvisols) augusiy

100



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyviis sprendimai
Mokslinés konferencijos praneSimai Nr. 6, 2016

spyglivo¢iy medyny iki 3 mety senumo plynose kirtavietése, ypac¢ po
valksmais, j gruntinius vandenis iSplaunama daugiau nitraty ir nitrity (NO; ir
NO,), kalio jony (K*), tirpiosios organinés anglies (TOC) bei fosfaty (PO,*).
Idomiis preliminariis rezultatai gauti palyginus maisto medzZiagy iSplovima
i§ iSplautZzemiy ekologinés Zemdirbystés sé¢jomainoje ir pusynuose. Misko
dirvozemiuose buvo intensyviau iSplauta TOC, o maisto medziagy iSplovimas
Siose zeménaudose i§ esmés nesiskyre.

2. Misko kuro ruosa. Pries deSimtmet] Lietuvoje buvo parengtos
preliminarios misky kompensuojamojo treSimo misko kuro pelenais
rekomendacijos. Jose numatytos tr¢§imo pelenais normos apskaiciuotos
remiantis a) subalansuoto miskininkavimo principu, teigianciu, jog su misko
kirtimo atlickomis i§ ekosistemos pasalintas maisto medziagy kiekis turi
biiti grazintas miskui, ir b) peleny kokybe. Pastaraisiais metais, iSanalizavus
pakankama kiekj Lietuvos katilinése susidaranciy peleny ir sudarius duomeny
baze (Agrocheminiy tyrimy laboratorijos duomenys), buvo pakoreguotos
didziausios leistinos sunkiyjy metaly koncentracijos pelenuose. Duomenys
parodé, kad daugumos metaly (ypa¢ Pb, Hg, Cd ir Zn) net ir maksimalios
koncentracijos Lietuvos katiliniy pelenuose yra iki 2—5 karty mazesnés
uz Skandinavijos Saliy rekomendacijose nurodomas didziausias leistinas
koncentracijas. Sios duomeny bazés pagrindu 2014 m. buvo pakoreguotos
»Medienos kuro peleny tvarkymo ir naudojimo taisyklés® (LR aplinkos
ministro 2014 m. birzelio 25 d. jsakymo Nr. D1-572 redakcija). Sis dokumentas
svarbus ir tuo, kad jame pateikiamos mazesnés sunkiyjy metaly koncentracijos
sumazina galimybe ir miskuose, ir zemés tikio naudmenose pelenus panaudoti
su kitomis nei biologinés kilmés priemaiSomis.

3. Anglies sekvestracija. Dirvozemio organinés anglies (OC) tvarumo
nederlinguose smélzemiuose (Arenosols) ir derlinguose iSplautZemiuose
(Luvisols) lyginamieji tyrimai atlikti zemés tkio ir miSko ekosistemose.
Didziausi skirtumai nustatyti tiriant iSplauzemiy virSutinius 0—10 ir 10-20 cm
gylio mineralinius sluoksnius. Nustatyta, kad, palyginus su dirbama Zeme,
daugiau OC susikaupé¢ iSplauzemiuose, ilgg laika misko Zeméje auganciame
berzyne. Tam galéjo turéti jtakos OC tvarumo skirtumai. Palyginus su dirbama
zeme, berzyne, kuriame intensyviai skaidosi miSko pakloté, iSplautzemiy
virSutiniuose mineraliniuvose sluoksniuose buvo zymiai didesnés fulviniy
bei huminiy rigsciy ir vandenyje tirpios, mikrobiotai neatsparios OC
koncentracijos. Skirtingg iSplautzemiy OC tvarumg taip pat atskleidé ir
mineralinio dirvoZemio fizinis bei cheminis frakcionavimas. Nustatyta,
kad berzyne OC koncentracijos buvo didesnés dirvozemio fiziskai tvarioje

101



MISKU INSTITUTAS

organingje medziagoje (OM) ir chemiSkai apsaugotoje OM, taciau misko
zeméje lengvojoje bei rupiojoje frakcijose buvo daugiau netvarios OC. Galima
teigti, kad intensyvesniam iSplautzemiy OC kaupimuisi virSutiniame 0-20 cm
gylio mineraliniame sluoksnyje berzyne galéjo turéti jtakos ir didesnés fiziskai
bei chemiskai apsaugotos OC koncentracijos, ir i§ intensyviai besiskaidancios
misko paklotés jsiplovusios OM humifikacija.

4. Dirvozemio kokybé. D¢l globalinés klimato kaitos Lietuvos
miskuose gali i$plisti Siltesniy krasty svetimzemiy riis§iy medziai, pavyzdziui,
raudonasis gzuolas (Quercus rubra L.), paprastasis bukas (Fagus sylvatica L.)
ir europinis maumedis (Larix decidua Mill.). Siy ragiy misko Zeldiniy,
jveisty iSplautzemiuose (Luvisols), tyrimai atskleidé, kad paprastojo buko ir
ypac invazinio raudonojo gzuolo lapy nuokritos labai intensyviai skaidosi.
Tai rodo, kad Zeldiniuose vyksta greita maisto medziagy apykaita, todél Siy
rusiy medziai turi potencialg atsikurti ir i$plisti Lietuvos miskuose. Tuo metu
reintrodukuojamo europinio maumedZio spygliai yra sunkiai skaidomi ir dél
Sios priezasties kaupiasi misko paklotés fragmentuotame (OF) ir humusiniame
(OH) horizontuose, kaupdami organing angl;.

Gamtos tyrimy centro Giluminés geologijos laboratorijoje buvo
pradéti dirvoZzemiy mineraloginés sudéties tyrimai, taikant elektronus
skenuojancéig mikroskopija, vadovaujant dr. Grazinai Skridlaitei. Nustatyta,
kad tirtuose dirvozemiuose vyravo kvarco, muskovito, ilito, hornblendés ir
feldSpato mineralai. Dirvozemio mineraly diiléjimas j pagrindinius katijonus
(Ca*, Mg*, K" ir Na") buvo jvertintas taikant geocheminj modelj PROFILE
(Warfvinge, Sverdrup, 1995), vadovaujant dr. Cecilia Akselsson (Department of
Physical Geography and Ecosystems Science, Lund University). Preliminartis
tyrimy duomenys parodé, kad mineraly diiléjimas j pagrindinius katijonus buvo
mazdaug 1,3 karto intensyvesnis raudonojo gzuolo Zeldiniuose nei gretimai
auganciame daugiameciame Zolyne. Taciau palyginus 47 ir 157 m amziaus
europinio maumedZzio medynus nustatyta, kad dirvoZzemio mineraly dulé¢jimas
reik§mingai nesiskyré, po S$iais skirtingo amziaus medynais buvo nustatyta
panadi dirvoZzemio mineraloginé sudétis, pH, granuliometriné sudétis ir kiti
rodikliai, nuo kuriy priklauso dirvozemiy mineraly diiléjimas.
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Drebulés (Populus tremula L.) genetinés
jvairovés, nustatytos molekuliniais metodais,
koreliacija su medZiy uzkréstumu drebulinés
kempinés (Phellinus tremulae) patogenu

Rita Verbylaité, Virgilijus Baliuckas, Siguté Kuusiené
Misky institutas

Tyrimo pagrindas — skirtingas Populus tremula klony jautrumas
Phellinus tremulae — pagrindiniam Sios medziy riSies patogenui. Kadangi
iprastiniai atsparuma lemianéiy geny nustatymo tyrimai yra brangis ir ilgai
trunkantys, svarbu surasti bei pritaikyti metodus, kurie leisty grei¢iau ir pigiau
nustatyti augaly atsparumo genus.

Tyrimo tikslas — nustatyti koreliacija tarp jvairiy populiacijy genetiniy
rodikliy ir fenotipiniy atsparumo arba auksto paveldimumo pozymiy, biidingy
individualiems P. tremula medziams.

Tirti visi Lietuvos drebulés rinktiniai medziai, kile i§ 16 populiacijy,
esanciy trijuose drebulés kilmiy rajonuose. Rinktiniai medziai tirti APPD
ir mikrosatelity (SSR) metodais. Taikant Siuos metodus buvo nustatyti
individualis ir populiaciniai genetiniai paprastosios drebulés rodikliai.

P. tremulae micelio paieSka drebulés medienos méginiuose atlikta
PGR-RFIP (polimerazés grandininés reakcijos restrikcijos fragmento ilgio
polimorfizmo) metodu (Jasalavich et al., 2000). Remiantis molekuliniy tyrimy
rezultatais nustatyta, kad Siuo parazitiniu grybu buvo uzkrésti 73 (53,28 %) 1§
137 tirty medziy.

Atlikus koreliacing analize tarp medziy uzkréstumo drebuline kempine
ir APPD fragmenty, nustatyta, kad tik 2 i§ 282 APPD lokusy statistiskai patikimai
skyré puvinio pazeisty ir nepazeisty medziy grupes. Principiniy komponenciy
analize atskleide, kad uzkrésty ir neuzkrésty medziy pasiskirstymas dazniausiai
persidengia.

Tirty drebulés rinktiniy medziy atsparumas P. fremulae nepriklauso
nuo medziy populiacijos, kilmés rajono ar atskiro medzio heterozigotiSkumo.
APPD lokusai, koreliuojantys su medziy uzkréstumu, turéty biti tiriami
toliau, kad biity galima patvirtinti jy vert¢ nustatant atskiry individy jautruma
P, tremulae ir genetinius mechanizmus lemiancius koreliacija.
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Plyny Kkirtavieiy dominantiniy riaiSiy alelopatiné
jtaka pusSu daigumui ir daigy augimui

Vaida SéZiené
Misky institutas

Viena 1§ augaly rusiy tarpusavio sgveikos formy ekosistemose yra
biocheminé sgveika. Ji realizuojama iSskiriamais cheminiais junginiais,
dazniausiai antriniais metabolitais, ir yra vadinama alelopatija (Rice, 1974).
Biologiskai aktyviis cheminiai junginiai (alelochemikalai) veikia pagrindinius
augaly vystymosi etapus, augimo procesus ir kartu lemia rusiy paplitima,
jsikirimg, bendrijy sukcesija, populiacijy struktiirg, augaly dominavima,
jvairove bei produktyvumag. Augaly tarpusavio sgveika ore pasireisSkia per
lakiuosius cheminius junginius (fitoncidus ir t. t.), dirvozemyje — Sakny
i§skyras, lietaus i§ lapy iSplaunamus junginius, biomasés mineralizacijg ir t. t.
Sis reikinys turi jtakos ne tik misko savaiminiam atsikiirimui, bet ir misko
atkiirimui (sékly sudygimui ir sodinuky pirminiam augimui). Alelopatija
neigiamai veikia spygliuo€iy atsiklirima po kirtimy ir gaisry dél tankios misko
paklotés su gausia Ericaceae Seimos risine sudétimi. Plynose paprastosios
pusies kirtavietése dominuojancios Ericaceae Seimos rasys pasizymi ir didele
gausa fenoliniy junginiy, kurie neigiamai veikia pusies sékly dygima, daigy
augima ir ektomikorizés susidaryma bei koncentracija.

Tyrimo tikslas — jvertinti brukniniy pusyny (Vaccinio-Pinetum)
dominantiniy augaly raSiy alelopatine jtakg paprastosios pusSies atsikfirimui
plynose kirtavietése.

Didziausig jtaka pusyny atsikfirimui ir Zolinés dangos formavimuisi
turi dominantinés plyny kirtavie€iy augaly raiSys. ISskiriant puSyny plynq
kirtavieciy dominantus buvo atlikti floristiniai bei fitosocialiniai tyr1mal ir
nustatytos samany, Zoliy bei kriimoksniy ardy augaly dominantinés riisys,
jvertintas jy daznumas. [vertinus pirmyjy ir antryjy mety kirtavieciy dirvozemio
augalinés dangos riSing sudétj, riiSiy daznuma, projekcinj padengimg ir
gausumg nustatyta, kad vidutinis visy augaly raSiy skaicius antryjy mety
kirtavietése statistiSkai patikimai skyrési, t. y. buvo didesnis, lyginant su
pirmyjy mety kirtavietémis (p < 0,05). Tq parodé ir padidéjes Shannon-Wiener
jvairovés indeksas (H’), kuris antryjy mety kirtavietése padidéjo nuo 2,3 iki
2,8 (p < 0,05). Kintant ekologinéms salygoms skirtingo amziaus kirtavietése
jsikliré nevienodos ekologinés tolerancijos rii§ys ir dominantai. Pirmyjy mety
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kirtavietése buvo nustatyti Sie dominantai — Pleurozium schreberi (Brid.) Mitt.,
Vaccinium vitis-idaea L. ir Calluna vulgaris (L.) Hull, antryjy — Vaccinium
vitis-idaea L., Rumex acetosella L. ir Calamagrostis epigejos (L.) Roth.

Taip pat tyrimo metu buvo vertinama, ar dominantinés rasys turi
jtakos Salia auganciy jautriy augaly rasiy jsikfirimui (daigumui). Nustatyta,
kad dél dominuojanciy augaly riiSiy (augaly donory) poveikio paprastosios
pusies sékly sudygo maziau, lyginant su kontroliniu eksperimentu (100 %).
Maziausiai sékly sudygo veikiant bruknei ir $iliniam virziui (p <0,05). Aplinkos
temperatiirai pakilus ~1,5 °C, neigiama augaly donory jtaka sustipréjo, todél
sudygusiy paprastosios pusies sékly skaiCius sumazéjo. Tarp tirty augaly
donory stipriausiu inhibavimu i$siskyré Silinis virzis.

Dominantiniy riiSiy alelopatinis aktyvumas jvertintas bendrgja
fenoliniy junginiy koncentracija skirtingose dominantiniy risiy dalyse
(Gigliuose ir Saknyse). Literatiiroje jie nurodomi kaip augaluose esantys antriniai
metabolitai (alelochemikalai), pasizymintys fitotoksisku ir inhibuojanéiu
poveikiu, ypac¢ sékly dygimo metu ir Igstelés mitozinio dalijimosi etapu.
Stipresné alelopatiné jtaka pasireiskia augalams augant Salia vienas kito, t. y.
dalijantis ta pacia augimo aplinka ir resursais.

Tyrimo metu taip pat buvo identifikuoti biologiSkai aktyviis
fenoliniai junginiai kirtaviefiy dominanty ekstraktuose. Rezultatai parodé,
kad po plyny kirtimy kirtavietése pakitusios aplinkos salygos yra pagrindiné
priezastis, turinti jtakos dominuojanciy rGsiy augaly alelochemikaly
sudéciai ir koncentracijai. Didesné suminé fenoliniy junginiy koncentracija,
lyginant su antryjy mety kirtavie¢iy, nustatyta pirmyjy mety kirtavieciy
augaly donory ekstraktuose. Teigiama, kad itin pakitusios aplinkos saglygos
paspartina augaluose esanciy alelochemikaly sintez¢. Pirmaisiais metais po
plyny kirtimy dél pakitusio mikroklimato augalai patiria didelj stresa, todél
sintetina didesnes alelochemikaly koncentracijas ir taip susikuria palankias
salygas jsitvirtinti ir uzimti dominuojancia pozicijg misko bendrijoje. Didesné
fenoliniy rigsciy jvairové nustatyta pirmyjy ir antryjy mety kirtavieciy
bruknés ir pirmyjy mety kirtavieciy $ilinio virzio Gigliy ekstraktuose. Todél Sie
augalai donorai pasiZyméjo stipresne alelopatine jtaka pusies s¢kly daigumui
ir daigy morfofiziologiniams rodikliams (daigy gemalinés Saknelés augimui
ir hipokotilio auks¢iui, fotosintezés pigmenty koncentracijos kitimui pusies
daiguose) ex-situ. Didelj trans-sinapo riigsties alelopatinj poveikj 1émé ne Sio
junginio koncentracija, o agresyvumas. DidZiausios §ios fenolinés riigsties
koncentracijos nustatytos smulkiosios rtigstynés ekstraktuose. Tai turéjo jtakos
§io augalo donoro stipresnéms alelopatinéms savybéms.

Savaiminis misky atsikiirimas yra pageidautinas reiskinys kirtavietése.
Tam turi jtakos ir Zzoliniy augaly alelopatinés savybés. Taigi, nustacius
dominuojancias rasis ir jy poveikio mastg puSies sékly dygimui ir daigy
augimui, bty galima tinkamai parinkti kirtavie¢iy atktirimo biida.
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Eglés sékliy panaudojimas drebulés mikro-
vegetatyvinio dauginimo efektyvumui didinti

Jonas Ziauka!, Iwona Szyp-BorowskaZ, Krystyna
Szczygiel, Siguté Kuusiené'

'"LAMMC Misky institutas
YInstytut Badawczy Lesnictwa, Lenkija

Natiiraliose buveinése paprastaja egle (Picea abies) ir paprastaja
drebule (Populus tremula) daznai sieja glaudus ekologiniai rySiai. Drebulés
nesunkiai jsikuria Ziivanciy eglés medyny vietoje ir gerai auga miSriuose
medynuose. Siekiant i$siai$kinti, ar biity tikslinga pradéti cheminiy signaly,
galimai veikianciy tarp $iy dviejy riisiy, paieskas, buvo atliktas in vitro tyrimas,
skirtas jvertinti eglés sékly geba sustiprinti drebulés vystymasi per bendra
maitinamajg terpe.

Tyrimui naudotos paprastosios eglés s¢klos i§ dviejy kilmés rajony,
esanc¢iy Lenkijos pietinéje bei pietvakarinéje dalyse, ir dviejy drebulés riisiy
(paprastosios ir hibridinés — Populus tremuloides < P. tremula) eksplantai.
ISoriskai dezinfekuotos eglés seéklos (po vieng) buvo idétos j 20 mm skersmens
stiklinius mégintuvélius ant 6 ml maitinamosios terpés be hormony, o po vienos
savaités Salia eglés sékly buvo pasodinti drebulés eksplantai (in vitro klonuoty
figliy virstinés). Kontrolinéje grupéje tokiu pat bidu paruosti eksplantai buvo
pasodinti ant maitinamosios terpés be eglés sekly.

Tyrimo rezultatai parodé reikSmingg teigiamg eglés sékly jtaka
drebulés Gigliy augimui. Paprastosios drebulés eksplantai, auginti ant tos pacios
maitinamosios terpés kartu su eglés séklomis, iSaugino iki 25,1 % ilgesnius
tglius nei kontroliniai eksplantai, o hibridinés drebulés atveju eksplanty,
auginty su eglés séklomis, pranasumas prie§ kontrolinius sieké 44 %. Taciau
paciy eglés sékly daigumas tyrimo metu buvo labai menkas, o drebulés
eksplantai jam Zymesnés jtakos neturéjo.

Tyrimo rezultatai leidzia daryti prielaidg, jog eglés séklos i
maitinamajg terpe iSskiria tam tikrus biologiskai aktyvius junginius, kurie
stiprina drebulés tigliy augimg. Technologiniu atzvilgiu gauti didesnius Giglius
itin svarbu tada, kai mikrovegetatyviskai padauginti drebulés klonai auginami
ant terpés be hormony prie§ blisimg adaptacija ex vitro saglygomis. Taip pat
Sis tyrimas suteikia pagrindg tolesnei augaly augima stiprinanciy junginiy,
i§skiriamy i§ eglés sékly, paieskai.
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Grybo Hymenoscyphus fraxineus skirtingos
kilmés populiaciju savybés ir paprastojo uosio
jautrumas ligos sukéléjui

Diana Mar¢iulyniené
Misky institutas

Lietuvoje ir kitose Europos Salyse §iuo metu praktiskai néra dzitties
nepazeisto paprastojo uosio medyno, o atidziau apziiiréjus i§ pazitiros sveika
medj, daugeliu atveju pastebimi ligos pozymiai. Uosiy dzifivimg sukelia
patogeninis aukSliagrybis Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral et al.
(nelytiné stadija Chalara fraxinea T. Kowalski). Patogeno sukeliama liga
kelia didelj pavojy uosiy (ypa¢ paprastojo uosio) islikimui. Naujausi tyrimai
rodo, kad H. fraxineus yra nattraliai paplites Tolimuosiuose Rytuose, i§ kur,
veikiausiai su augaline medziaga, buvo atveztas j Europa.

Tyrimo tikslas — i$tirti masinés uosyny dziities sukéléjo patogeninio
grybo Hymenoscyphus fraxineus skirtingos kilmés ir ekologiniy tarpsniy
populiacijy genetines savybes bei virulentiSkumg ir skirtingy paprastojo uosio
Seimy jautruma ligai, siekiant jvertinti Sios rii§ies tolesnio auginimo ir selekcijos
perspektyvas Lietuvoje.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad patogenas daznai aptinkamas iSoriSkai
sveikuose paprastojo uosio medziuose, be to, jis yra daznas sveiky mandzifirinio
uosio lapy endofitas, paplites natiiraliame Sios medzio riiSies areale. Buvo
nustatyti zymiis genetiniai skirtumai tarp Rusijos Tolimyjy Ryty ir europiniy
(Lietuvos ir Svedijos) H. fraxineus populiacijy. Nenustatyti skirtumai tarp
epideminio (Sveicarijos) ir chronisko (Lietuvos) tarpsniy H. fraxineus
populiacijy virulentiSkumo, tac¢iau nustatyti esmingi virulentiSkumo skirtumai
tarp skirtingy ekologiniy tarpsniy (t. y. iSskirty i§ skirtingo tipo substraty)
H. fraxineus izoliaty. Nustatyti statistiSkai reikSmingi paprastojo uosio skirtingy
populiacijy ir Seimy atsparumo skirtumai. Tai sudaro prielaidas ligai i§ dalies
atsparios uosio dauginamosios medZziagos atrankai. Nustatyta, kad panaudojant
dirbtinj medeliy uzkrétimag virulentiSku patogeno izoliatu pagal uzkrétimo
vietose susiformavusiy nekroziy ilgj galima greitai (maZiau nei per metus) ir
patikimai jvertinti testuojamy uosiy jautrumg H. fraxineus sukeliamai ligai.
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Serny populiacijos kokybinis, kiekybinis ir
teritorinis valdymas

Olgirda Belova
Misky institutas

Lengvai prisitaikantis prie kintanc¢ios aplinkos, gebantis gyventi Salia
zmogaus, visaédis, pasizymintis griezta bandos socialine strukttira ir kitomis
i§skirtinémis elgesio savybémis, vislumu bei gausa, Sernas (Sus scrofa L.)
ne veltui yra populiariausia medziojama risis ne tik Lietuvoje, bet ir visame
jo paplitimo areale. Taciau kartu Sernai sukelia daug problemy dél zymios
zemés ir miSky tikiui daromos Zalos, o dél pernelyg gausios populiacijos kyla
ir pavojingy uzkreciamy ligy grésmé. Nepaisant jau nuo 1967 m. fiksuojamy
klasikinio kiauliy maro protriikiy, jy populiacija né¢ kiek nesumazéjo. Siuo
metu plintant pavojingai uzkréciamai virusinei ligai afrikiniam kiauly marui,
jam sustabdyti imtasi komplekso priemoniy. Viena svarbiausiy priemoniy yra
Serny vietiniy populiacijy stebésena ir reguliavimas Salies mastu. Buvo atlikta
lyginamoji Salies Serny populiacijos analizé, modeliu pasirinkta LAMMC
Misky instituto mokslo ir mokymo medzioklés ploty vieneto (MMMPV) Serny
vietiné populiacija ir jos valdymo principai. Taip pat atlikta Salies teritorijos
abiotiniy gamtiniy salygy palankumo Sernams analizé.

Kaip ir kity laukiniy gyviiny, Serny pasiskirstymas teritorijoje
priklauso nuo mitybos iStekliy prieinamumo, iSoriniy trikdziy — medziojimo
intensyvumo, ir sezoniniy pokyciy gyvenamojoje aplinkoje. Piety Lietuvos
grynuose puSynuose lemiami veiksniai yra Ziemos klimatinés salygos — sniego
danga ir jos pastovumas. Serny judéjima riboja jau 20-30 cm sniego dangos
storis, 0 30—40 cm yra kritiné riba. Bidami morfologiSkai blogai prisitaike prie
giliasniegiy ziemy, Zvérys nugrimzta iki zemés, iSeikvoja daug energijos, kuriai
kompensuoti Siuose miskuose néra pakankamai nattiraliy mitybos istekliy, o
ir esami sunkiai pasiekiami. Tac¢iau Sernai sugeba iSgyventi pasinaudodami
kity zvériy takais, misdami kritusiais gyvinais, keisdami socialinj elgesj ir
buveines, o labiausiai padeda medZziotojai, intensyviai Serdami zvéris ne tik
Siuose miSkuose, bet ir visoje Salyje. Todél teritorijos palankumo Sernams
gyventi reikSmé praktiskai sumenksta dél zmoniy veiklos.
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Serny populiacijos valdymo 3alyje ir modelinéje teritorijoje analizé
parodé¢ Sio valdymo nepakankamumg (paveikslas). Kiekybinio valdymo
biitinybé minima tik kritinéje situacijoje, iSkilus pavojingy ligy grésmei, taciau
ir tuomet nepaisoma teritoriniy skirtumy, juo labiau Serny socialinio elgesio ir
bandy kokybinés struktiiros sezoninés kaitos, skirtingy ly¢iy ir amziaus grupiy
reik§meés.

300 5
=m=sumedZiojimas Lietuvoje %
250 1

=& sumedziojimas MMMPV % 194 73

200 4

150 1

100 4
71,44 75,89
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Medzioklés sezonai, metai

Paveiklas. Serny populiacijos kiekybinio reguliavimo kaita Lietuvoje ir
modelingje teritorijoje (mokslo ir mokymo medzioklés ploty vienete)

MMMPV atlickamas Serny vietinés populiacjos kompleksinis
valdymas (naujy zvériy apskaitos biidy paieskos ir pritaikymas, skirtingy ly¢iy
ir amziaus grupiy bandose kaitos apskaita, i§sami jy morfometriniy rodikliy
analizé ir sumedziojimo normy pagrindimas, pasiskirstymo pokyc¢iy stebésena)
galéty buti pavyzdziu, siekiant ne tik iSsaugoti ir kontroliuoti Serny populiacija
Salyje, bet ir maZinant galimo uzsikrétimo pavojingomis ligomis rizika.
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Misky struktiiros jtaka kurtinio
(Tetrao urogallus L.) tuokvieiy gyvybingumui

Rytis Zizas
Misky institutas

Pastaraisiais deSimtmeciais kurtiniy gausos mazéjimas stebimas
didZiojoje jy natiiralaus paplitimo arealo dalyje. Kaip Zinoma, gyviny
populiacijoms mazéjant, pirmiausia yra apleidziamos prastesnés kokybés
teritorijos.

Tyrimo tikslas — nustatyti, ar misko krastovaizdzio struktiira turi
jtakos kurtiniy tuokvie¢iy uzimtumui. Tuokvietés ir jy uzimtumas nustatytas
lauko tyrimo metu 2008—2012 m. I§ nustatytos 71 kurtiniy tuokvietés 41 buvo
priskirta auksto uzimtumo (>2 patinai), o 30 — mazo uzimtumo (0—1 patinas)
lygio tuokvieéiy grupéms. Atlikta erdviné tuokvieciy aplinkos ir kontroliniy
tasky krastovaizdzio analizé, kurios metu buvo nustatyti medynus, krastovaizdj
ir Zmoniy trikdyma apibiidinantys veiksniai. Atskiry elementy procentiné
dalis apskai¢iuota 0,25, 0,5, 1 ir 2 km ilgio spinduliy nuo tuokvieciy centro
(atsitiktiniy taSky) ribojamose teritorijose. Atsitiktiniai taskai 1 km spinduliu
buvo palyginti su visomis (n = 71) kurtiniy tuokvietémis ir atskirai su auksto
bei zemo uzimtumo lygio. Taip pat buvo palyginta auksto ir zemo uzimtumo
lygio tuokvieciy aplinka.

Tyrimo rezultatai parodé, kad zymiai daugiau statistiskai patikimy
skirtumy nustatyta atsitiktinius taskus lyginant su auk$to nei su zemo
uzimtumo lygio kurtiniy tuokvietémis. Auk§to uzimtumo lygio tuokvietése
pusyny dalis iki 1 km atstumu nuo centro buvo didesné (p < 0,05) nei Zemo
uzimtumo lygio. Auksto uzimtumo lygio tuokvietés iSsidésCiusios mazdaug
500 m toliau (skirtumas p < 0,0001) nuo sodyby ir 180 m toliau (p = 0,09) nuo
misko pakra$¢io nei Zemo uzimtumo lygio. Pelkiy dalis visais tirtais atstumais
auksto uzimtumo lygio tuokvietése buvo 2,5-3 kartus (p < 0,05) didesné nei
zemo uzimtumo lygio. Skirtingy misko tipy medyny ploty skirtumai nustatyti
tik lyginant 1 ir 2 km spinduliais nuo tuokvietés centro esancias teritorijas.

Apibendrinant galima teigti, kad misko kraStovaizdis skirtingo
uzimtumo lygio kurtiniy tuokvietése skiriasi, o vienas i§ esminiy tuokvieciy
gyvybinguma lemianciy veiksniy yra antropogeninio trikdymo Saltiniai.
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Hibridinés drebulés (P. tremuloides x P. tremula)
51DhPL009 albinosiniy augaly, regeneravusiy
audiniy kultiiroje, fenotipinis ir biocheminis
jvertinimas

Siguté Kuusiené, Ramiuiné Kolosej, Jonas Ziauka,
Audrius Gradeckas

Misky institutas

Augaly audiniy kultiiroje dél jvairiy priezasciy gali jvykti pakitimai,
ir kartais regenerave augalai fenotipisSkai skiriasi. Somakloninis kintamumas
gali buti naudingas augaly augintojams. Vieno geno mutacija branduolio arba
organelés genome in vitro gali sukurti labai vertingg tos augalo riiSies atmaina,
turinéia ypatinga pagerinta pozymj. Misko augaly biotechnologijy laboratorijoje
to paties genotipo hibridinés drebulés (P, tremuloides x P. tremula) S1DhPL0O09
klony po poveikio antibiotikais audiniy kultiiroje i§ vieno eksplanto regeneravo
zali, margi ir albinosiniai tigliai.

Eksperimento tikslas — atlikti skirtingos pigmentacijos hibridinés
drebulés mikrotigliy fenotipinj ir biocheminj jvertinimg po pirminés ir antrinés
aklimatizacijos.

Ugliai su skirtinga pigmentacija buvo padauginti, adaptuoti ir atliktas
jvertinimas po pirminés aklimatizacijos ex vitro, po to perkelti j Siltnamj
antrinei aklimatizacijai. ISlike ir sustipréje tigliai buvo persodinti j konteinerius
ir perkelti  medelyng augti lauko saglygomis. Dauginimo procese nustatyta, kad
i§ eksplanty be Zalio pigmento regeneravo 87,62 proc. albinosiniy, 20,86 proc.
su zaliais taskais (dryziais) ir 1,65 proc. zaliy tigliy. Stipriausi skirtingo fenotipo
figliai buvo pasodinti pirminei aklimatizacijai. Pazymétina, kad albinosiniai
figliai, neturintys pigmento, pirminés adaptacijos metu zuvo. Islikusiy margy
ir zaliy tgliy aukstis jvairavo nuo 1,0 iki 10,9 cm. Aukscio skirtumai (nuo
6,2 iki 71,7 cm) nustatyti tarp iSlikusiy augaly ir po auginimo konteineriuose
medelyne.

Pigmenty tyrimai i§ augaly, uZaugusiy medelyno salygomis
konteineriuose, lapy parodé koreliacijg tarp chlorofilo koncentracijos ir medeliy
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aukscio. Medeliy zaliais lapais, iSaugusiy i§ albinosiniy mikrotigliy eksplanty,
chlorofily a ir b santykis buvo mazesnis, lyginant su kontroliniais medeliais,
iSaugintais i§ nepakitusiy mikrotigliy eksplanty.

Hibridinés drebulés (P. tremuloides *x P. tremula) 51DhPL009 mutantai:
mikroiigliai skirtingo fenotipo audiniy kultiroje (A), figliai po antrinés
aklimatizacijos konteineriuose medelyne (B ir C)

Isvada. Hibridinés drebulés (P. tremuloides % P. tremula) 51DhPL009
klony dauginimo in vitro sistemoje jvykusi spontaniné mutacija labiau susijusi
su genetiniais veiksniais nei aplinkos sglygomis.

Tyrimus tikslinga testi in vitro sistemoje, citoplazmos organeliy
DNR lygmenyje, taip pat vykdyti tolesnj medeliy stebéjima ir vertinimg po
perziemojimo medelyne bei po pasodinimo j Zeldinius.
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Misky uikio darnumo ekonominis vertinimas

Stasys Mizaras, Diana Lukminé
Misky institutas

Misky tikio darnumo koncepcija, plétojanti nepertraukiamo misky
naudojimo idéjas, iSsirutuliojo j daugiatikslio miskininkavimo samprata,
siekian¢ig ekonominiy, ekologiniy ir socialiniy misko funkcijy suderinamumo.
Susiformavo pliuralistinis pozitris j darny misky tkj. Siuos pokygius léme
visuomenés interesai miSko daugiafunkcisSkumui plétoti ir daugéjimas
suinteresuoty Saliy, dalyvaujanciy priimant misky tkio sprendimus. Kuriant
misky tikio darnumo vertinimo sistemas atsirado didelé vertinimo kriterijy ir
metody jvairové. Labiausiai paplitgs yra daugiakriterinis misky tikio darnumo
vertinimo metodas. Sukurtos kelios panaSios vertinimo kriterijy ir indikatoriy
sistemos. Viena i§ jy yra europiné. Ji taikoma Europos misky tikio darnumui
vertinti. Kita misky tkio darnumo vertinimo kryptis yra metodai, kuriuos
taikant ieSkoma optimalaus misko funkcijy balanso. Dar yra sitilymy miSko
ver¢iy identifikavimui taikyti ne orientuotus j rinka, o Zmoniy prioritetais
pagristus misko naudos vertinimo sociologinius metodus.

Tyrimy tikslas — sukurti miSky tikio darnumo vertinimo metodika,
paremtg jy daugiafunkciSkumo ekonominiu vertinimu. Tyrimy metodologija
grindziama prielaida, kad misky tkio darnumo lygis nustatomas misky
ekonominés, ekologinés ir socialinés naudos ekonominio vertinimo struktiirg
(procentais) palyginus su §iy naudos risiy struktiira pagal sociologine
apklausg.

Misky itkio darnumo vertinimo schema: 1) atliekamas misky
daugiafunkciskumo ekonominis vertinimas, 2) nustatomos ekonominés,
ekologinés ir socialinés naudos dalys (%), 3) atlieckamas miSky naudos
struktiiros (ekonominés, ekologinés ir socialinés) socialinis (pagal apklausg)
vertinimas (%), 4) misky naudos ekonominio vertinimo struktiira (2 punkto
procentai) lyginama su socialinio vertinimo struktiira (3 punkto procentai) ir
apskaic¢iuojama absoliuciy skirtumy suma, 5) nustatomas misky tikio darnumo
lygis: i§ 100 % atimant 4 punkto vertinimus. Vertinimo formulé:

[=100-(JA—-a]+|B—-b|+|C—c|), kai I - misky @ikio darnumo
lygis, %; A, B, C — atitinkamai ekonominés, ekologinés ir socialinés misky
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naudos ekonominés vertés dalis, %; a, b, ¢ —atitinkamai ekonominés, ekologinés
ir socialinés misky naudos socialinés vertés dalis, %.
Didesné rodiklio reik§mé rodo geresng misky tikio darnumo biikle.
Lietuvos misky daugiafunkciskumas, jvertintas pagal metinés naudos
verte, pateiktas paveiksle. Bendroji misky naudos metiné verté nustatyta
567,3 min. eury.

Vaistazolés | 0.4

I3 viso — 567.3 min. eury

Dirvy apsauga | 0,7

Uogos

Dulkiy sugérimas
Medziokle

Rekreacija

Grybai

Biologinés jvairovés apsauga
Vandeny apsauga

Anglies sunaudojimas

Mediena

233,1

T T T T T

0 50 100 150 200 250
Milijonai eury
Paveikslas. Lietuvos misky naudos metiné ekonominé verté 2001-2011 m.
Atliekant socialinj misky naudos grupiy vertinimg respondenty buvo
klausta: kaip Jus padalintuméte Lietuvos miSky ekonomineés, ekologinés ir

socialinés naudos svarbg procentine iSraiska? Ekonominio ir socialinio misky
vertinimo duomenys pateikti lenteléje.

Lenteleé. Lietuvos misky naudos ekonominis ir socialinis vertinimas

N Ekonominis vertinimas Socialinis
Misky nauda S
mln. € % vertinimas %
Ekonominé (mediena) 233,1 41,1 39
Ekologin¢ (CO, sunaudojimas, biologinés
ivairovés apsauga, vandeny apsauga, dirvy 2134 37,6 32
apsauga)
Socialiné (rekreacija, grybavimas, uogavimas,
vaistazolés, medzioklé, dulkiy sulaikymas) 120.8 213 2
I§ viso 567,3 100,0 100,0
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Taikant Lietuvos miSky ekonominio vertinimo ir sociologinés
apklausos duomenis, misky iikio darnumo lygis vertinamas 84,6 proc.:

[=100- (41,1 — 39|+ 37,6 — 32| +|21,3 — 29|) = 84,6.

Nuo visuomenés liikesCiy labiausiai skiriasi misky socialinés reikSmés
vertinimas (7,7 proc. punkto), toliau —ekologiné (5,6 proc. punkto) ir ekonominé
(2,1 proc. punkto) reik§més. Dél miSky ekonominio vertinimo prielaidy ir
supaprastinimy (statistiniy duomeny triikumas, ne visas misko paslaugy sarasas
ir pan.) gauti rezultatai turi daugiau metodo iliustravimo reik§me.

Siekiant ekonominj vertinimg taikyti misky tkio darnumui nustatyti,
reikéty specialiy teisés dokumenty (nurodymy, standarty ir pan.), kurie
reglamentuoty misky vertinimo procediiras, remiantis pasieckiama informacija
ir uztikrinant vertinimy palyginamuma.
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Tuopuy hibridy ir klony plastiSkumas bei
adaptacija esant skirtingiems streso veiksniams

Valda Gudynaité, Alfas Pliiira, Vytautas Suchockas
Misky institutas

Plantaciné miskininkysté remiasi pazangiausiomis ir intensyviausiomis
technologijomis: hibridizacija, introdukcija, ekstremaliai intensyvia selekcija
ir biotechnologija, taiau tokio tikininkavimo efektyvumas priklauso visy
pirma nuo tinkamy hibridy ir klony parinkimo atitinkamo regiono aplinkos
salygoms. Nepaisant to, kad tuopy hibridy zeldiniy Lietuvoje vis daugéja,
taCiau atrinkty medziy klonai dar néra pakankamai iSbandyti kloniniuose
bandymuose skirtingomis adaptacinés aplinkos salygomis ir atrinkti bei
rajonuoti skirtingiems kilmés rajonams. Tuopy hibridy adaptacija, fenogenetinis
plastiskumas, genotipo ir aplinkos sgveika (G X E) hibridy bei kloniniame
lygmenyje ir genetinés variacijos bei paveldéjimo pokyciai Lietuvoje, jy arealo
Siauriniame pakrastyje, buvo itirti juvenaliniame amZiuje bandomuosiuose
zeldiniuose, taciau nepasitaikius gamtiniy salygy ekstremumy — stipriai
iSreiksty streso veiksniy — nebuvo galima tiksliai jvertinti jy jautrumo Salies
gamtinémis sglygomis.

Tyrimo tikslas — jvertinti skirtingy tuopy hibridy augimo ir kity
adaptaciniy pozymiy genetine variacijg esant stipriai iSreikStiems stresoriams —
dirbtinéms Salnoms ir sausroms.

Tyrimui naudoti 7 skirtingy tuopos hibridy 44 klonai ir veislés, kurie
buvo vegetatyviskai padauginti sumedéjusiomis gyvaSakémis ir dvejus metus
auginti vazonuose durpiy substrate Dubravos EMMU medelyno Siltnamyje.
Sodinuky aukstis matuotas tris kartus — augimo sezono pradzioje (balandzio
mén.), viduryje (liepos mén.) ir pabaigoje (rugséjo mén.). Stiebo skersmuo ties
Saknies kakleliu matuotas du kartus — augimo sezono pradzioje ir pabaigoje.
Dalis sodinuky vegetacijos sezono pradzioje (geguzés mén., skleidziantis
lapams) klimatinéje kameroje buvo paveikti (20 min.) dirbtinai sukelta —4 °C
Salna. Kita dalis bandymo medziagos vegetacijos sezono viduryje (liepos
meén. antroje pus¢je) buvo veikiama dirbtinai sukeltos sausros, dvi savaites jy
nelaistant ir auginant Siltnamyje. Medeliy iSlikimas vertintas rugséjo ménes;.
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Gauty duomeny variaciné analizé (ANOVA) parodé, kad stresinio
poveikio — dirbtinés pavasarinés Salnos — jtaka augimui j auksti buvo labai
reik§minga (P < 0,001), o hibrido jtaka — reikSminga (P = 0,039). Hibrido ir
aplinkos saveika taip pat buvo reik§minga (P < 0,032); tai rodo, jog hibridai
skiriasi pagal reakcijg j Sio stresoriaus poveikj. Sausros ir hibrido jtaka (vertinant
atskirai) medzio augimui buvo labai reik§mingos (P > 0,001), kaip ir jy saveika
(P < 0,001); tai rodo, jog hibridai skiriasi pagal fenogenetinj plastiSkumg ir
reakcija j sausra. Dirbtiné pavasariné Salna ir vasaros sausra skirtingus hibridus
paveiké nevienodai (paveikslas).

180
160
140
£120
:3 100
= 7 Tuopy hibridai:
2 80 Ve
3;:: —P. deltoides = P. nigra
= 60 =« P. trichocarpa
=« P deltoides = P. trichocarpa
40 seenns Pomaximovicii = P. trichocarpa
=== P._balsamifera = P. trichocarpa
20 =+ *P. deltoides
= = P nigra
0 . . .
Salna Be poveikio Sausra
Bandymai

Paveikslas. Tuopy skirtingy hibridy vidutinis aukstis augimo sezono pabaigoje,
paveikus dirbtine pavasario Salna ir vasaros sausra

X

D¢l dirbtinés pavasario $alnos ir vasaros sausros ne tik sumazéjo
prieaugis, bet ir nudzitivo dalies medeliy stiebo dalis arba net visas medis,
tai sumazino jy vidutinj auksti. Vidutinis pavasarinés $alnos pazeisty medeliy
aukstis buvo mazesnis nei ty, kuriuos pazeidé vasaros sausra. [Simtis — Populus
deltoides hibridai, kuriems sausra nepadaré didesnés zalos. Didziausi skirtumai
tarp Salnos ir sausros jtakos nustatyti vertinant P. deltoides x P. trichocarpa
auks¢io prieaugio nuostolius. Maziausius augimo nuostolius patyré P
trichocarpa ir P. deltoides hibridai. Buvo vertintas ir medeliy islikimas po
skirtingy stresoriy poveikio: daugiausia zuvo P. balsamifera x P. trichocarpa
hibrido medeliy — 35 %, maziausiai — 16 % — P. nigra x P. deltoides medeliy.
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Analizuojant kloniniame lygmenyje ANOVA parod¢, kad medzio
auksciui labai reikSmingg (P < 0,001) jtakg turéjo ir stresoriaus (sausros)
poveikis, ir klonas bei jy tarpusavio sgveika (genotipo ir aplinkos sgveika —
G X E), rodanti, kad klonai reaguoja skirtingai. Dirbtinés pavasario Salnos
bandyme taip pat nustatytos labai reikSmingos S$alnos, klono ir klono bei
aplinkos sgveikos jtakos (P < 0,001).

Didziausiu vidutiniu auks¢iu pasizyméjo klonas UK I delt. x nigra
ir veislés ‘Degroso’, ‘Banica’, ‘Albelo’ bei ‘Compedor’, taciau visi jie labai
skirtingai reagavo j stresorius. Kontrolinémis sglygomis geriausiai augusios
veislés ‘Degroso’ tuopos pasizyméjo ypatingu ekogenetiniu plastiSkumu
— jautrumu stresinéms augimo sglygoms. D¢l dirbtinés pavasario Salnos ir
vasaros sausros ne tik sumazéjo prieaugis, bet ir nudzitvo dalies medeliy
stiebo dalis ar net visas medelis, tai klono vidutinj aukstj sumazino daugiau
nei dvigubai. Dideliy nuostoliy dél sausros patyré klonas Gra I 2. Jo vidutinis
aukstis sumazgjo beveik 3 kartus, t. y. 74 centimetrais.

P. deltoides x P. trichocarpa hibrido klonai pasizyméjo Siek tiek
mazesniu vidutiniu auk$¢iu nei P. nigra X P. deltoides klonai. Kontrolinémis
salygomis auksciausi klonai buvo Uk Donk ir Isl 192. Islandiski klonai Isl 192
ir Isl 70 pasiZyméjo itin dideliu ekogenetiniu plastiSkumu — jautrumu sausrai:
ju vidutinis aukstis sumazéjo daugiau nei 3 kartus — atitinkamai nuo 169 iki
60 cm ir nuo 149 iki 50 cm. Kity hibridy klonai pasizymeéjo mazesniu vidutiniu
auksciu ir kontrolinémis, ir stresinémis sglygomis.

Geriausiu i$likimu jvairiomis aplinkos salygomis pasizyméjo klonas
Gra Xe 3 ir veislé ‘Degroso’. Nezuvo né vienas §iy P. nigra x P. deltoides
hibrido klony medis. Apskritai visi P. nigra x P. deltoides klonai pasizymi geru
iSlikimu — 88 %, o i§ visy maziausias buvo P. balsamifera x P. trichocarpa
hibrido klony islikusiy medziy skaicius — 66 %.

Apibendrinant galima teigti, kad tyrimy metu geriausius rezultatus
pademonstravo P. nigra x P. deltoides hibridas ir jo eksperimentiniai klonai
bei veislés — pasizyméjo geriausiais biometriniais rodikliais ir gyvybingumu.
Biity tikslinga tolesniuose bandymuose iSsamiai iStyrinéti atskiry P. nigra x
P. deltoides klony tinkamuma Lietuvos skirtingy kilmés rajony gamtinémis ir
klimatinémis salygomis.
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Sodmeny su uZdara Sakny sistema panaudojimo
galimybés bei poreikiai atkuriant ir veisiant

misSkus Lietuvoje
Vytautas Suchockas, Gintautas Urbaitis

Misky institutas

Europoje sodmeny su uZdara Sakny sistema auginimo pradininkai
yra Skandinavijos 3alys. Salia ekonominiy priezas¢iy (nuolant didéjanti darbo
jégos kaina) pagrindinis jy platesmo panaudojimo motyvas buvo nepalankios
aplinkos salygos miSkams veisti ir sprendimy, kurie padidinty miSky atkarimo
bei jveisimo efektyvuma, paieska.

Sodmenys su uzdara $akny sistema turi biiti naudojami visose vietose,
kur tradiciniy sodmeny panaudojimas neduoda pageidaujamo rezultato arba tas
rezultatas pasiekiamas labai didelémis piniginémis sgnaudomis.

Pagrindiniai veiksniai, skatinantys sodmeny su uzdara Sakny sistema
auginimo plétra, yra:

v’ galimybé planuoti sodmeny iSauginimo apimtis labai trumpam
laikotarpiui (tik vieniems metams arba net keliems ménesiams j priekj);

v’ sodmeny iSauginimo intensyvumas yra 6 kartus didesnis nei atviro
grunto medelynuose;

v’ eliminuojamos sodinimo klaidos ($akny uzlenkimas, per gilus arba
per seklus sodinimas);

v’ eliminuojama Sakny i8dzitivimo grésmé (tradiciniy sodmeny Saknys
neretai i§dZiovinamos jas iSkasant, ri§iuojant arba transportuojant);

v’ galimybé per pamaing pasodinti didesnj kiekj (daugiau nei 50 %)
medeliy, todé¢l atpinga sodinimo darbai;

nuo keliy savaiciy iki keliy ménesiy gali biiti pratgsiamas zeldymo
sezonas, o tai yra itin svarbu uzliejamose vietose arba esant nepalankioms
klimatinéms salygoms;

v' galimybeé atlikti sodmeny mikorizacija.

Lietuvoje kasmet iSauginama apie 52 milijonai sodmeny, i§ jy su
uzdara Sakny sistema — 400 tokst. vnt. (t. y. tik 0,8 %). Ateityje sodmeny su
uzdara Sakny sistema dalis galéty sudaryti mazdaug 45 % bendro kasmetinio
iSauginamy sodmeny kiekio, arba 22 milijonus vienety. Atsizvelgiant j
zeldavieciy kategorijas, jy panaudojimas biity toks:

20 % — zuve misko Zeldiniai arba Zeldiniai, kuriuos reikia atsodinti;

19 % — zemés tikio veiklai naudoti plotai, degradavusios teritorijos,
pavasar; laikinai uzmirkstantys plotai;

6 % — 15 % nuolydzio ir statesni $laitai (Sa, Sb augavietés).
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