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NAUJAUSIOS REKOMENDACIIOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Pratarmé

Leidinyje pateiktos Lietuvos agrariniy ir misky moksly centre 2015 m.
baigty moksliniy tiriamyjy darby pagrindu parengtos rekomendacijos zemés
tikiui. Tai Centro instituty, filialy ir bandymy sto¢iy mokslo darbuotojy visose
Lietuvos zonose atlikty naujausiy moksliniy tyrimy apibendrinti duomenys.

Zemés iikio darbuotojams leidinyje pateikta vertingos informacijos
apie zemés dirbima, augaly auginimg, jy produktyvumo didinima, treSima,
apsauga, naujausiy veisliy aprasSymai. Prie kiekvienos rekomendacijos
nurodyti jg parengusiy mokslininky, galin¢iy konsultuoti aktualiais klausimais,
kontaktiniai duomenys.

Leidinys skiriamas tkininkams, zemés ikio specialistams ir
konsultantams, zemés tkio mokykly déstytojams, visiems, siekiantiems

pazangiai bei efektyviai tikininkauti.
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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Ilgalaikiuy Zemdirbystés sistemy jtaka dirvoZemio savybéms
ir augaly produktyvumui

Lietuvos zemdirbiams yra aktualtis dirvozemyje vykstantys poky¢iai ir
zemes tikio augaly derlingumo kitimas taikant jvairias Zemdirbystés sistemas.
1999-2015 m. Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés
institute (iki 2010 m. — Lietuvos Zemdirbystés institute) tirta:
* trys zemés dirbimo sistemos:
tradiciné — ariminé (T),
supaprastinta — seklus neariminis dirbimas (S),
tiesioging s¢ja (M);

* trys trgSimo lygiai:
netresta,
trgSta vidutinémis normomis mineraliniy NPK trasy,
tresta didesnémis normomis mineraliniy NPK trasy.

Itaka dirvoZemio savybéms

Ryskiausi pokyciai vyko dirvozemio 0-10 cm sluoksnyje. Vidutinio
sunkumo priemolyje taikant sekly neariminj dirbima ir tiesioging s¢ja, smulkinty
Siaudy jterpimas dirvos pavirSiuje didino mezopory ir kartu augaly pasiekiamo
vandens kiekj, palyginus su tradicine zemés dirbimo sistema. Smélingame
lengvame priemolyje mezopory kiekj labiausiai didino tradicinis zemes
dirbimas.

Vidutinio sunkumo priemolyje vandenyje patvariy daleliy kiekis labiausiai
padidéjo dirvozemio 0-10 c¢m sluoksnyje taikant tiesioging séja. Smélingame
lengvame priemolyje dirvozemio struktiiros poky¢iy skirtumy taikant skirtingas
zemeés dirbimo sistemas nenustatyta.

Ilgametis seklaus neariminio dirbimo ir tiesioginés séjos taikymas lémé
ariamojo sluoksnio susiskirstymga i labiau derlinga virSutinj (0—10 cm) ir maziau
derlingg apatinj (10-20 cm). Tiesioginé s¢ja didino judriyjy P,O, bei K O ir
organinés C kiekj, bet tik dirvozemio virSutiniame 0—10 cm sluoksnyje.

Itaka piktZoléms

Trumpaamziy ir daugiameciy piktzoliy kiekj i§ esmés didino seklaus
neariminio dirbimo ir tiesioginés s¢jos taikymas, palyginus su tradiciniu dirbimu.
Jy rasta i§ esmés daugiau visai netresus.

Itaka derliui

Vidutinio sunkumo priemolyje i§ 16 eksperimento vykdymo mety
septynerius metus s¢jomainos augaly derliai taikant tiesioging séja buvo 2-36 %
mazesni nei zeme dirbant tradiciskai, ketverius metus nesiskyré, o penkerius buvo
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vidutiniskai 10 % didesni nei Zeme ariant. Smélingame lengvame priemolyje
taikant tiesiogine séja, i$ 15 eksperimento vykdymo mety 10 mety derliai buvo
3-32 % mazesni nei zeme ariant, trejus metus nesiskyré ir tik dvejus buvo
vidutiniskai 10 % didesni nei dirbant tradiciskai (pav.).

Smelingame lengvame priemolyje auginty vasariniy kvieciy
sedimentacijos indeksas, milty i§eiga, milty vandens absorbcija ir te§los stabilumo
laikas buvo i§ esmés mazesni nei juos auginant vidutinio sunkumo priemolyje.
TreSimas didino griidy baltyminguma.

Vidutinio sunkumo priemolis Smélingas lengvas priemolis
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Paveikslas. Augaly derlingumo skirtumai procentais taikant supaprastintg zemés
dirbima (S) ir tiesioging s¢ja (M), palyginus su tradiciniu zemés dirbimu (T)
2000-2015 m.

Taupant energinius iSteklius ir darbo laikg, vidutinio sunkumo
priemolyje vietoj tradicinio Zemés dirbimo rekomenduojama taikyti
supaprastinta (neariminj) — skutima 10-12 e¢m gyliu + prieSséjinj dirbima.
Maziau organinés medziagos turin¢iame smélingame lengvame priemolyje,
pasiZymin¢iame nepageidaujama savybe — greitai susliigti ir sukietéti,
tinkamiausias yra tradicinis Zemés dirbimas — skutimas 10-12 cm gyliu
+ arimas 20-22 cm gyliu + priesséjinis dirbimas. Rekomenduojama tresti
vidutinémis normomis mineraliniy NPK trasy, atsiZvelgiant j maisto medZiagy
kiekj dirvoZemyje, jo granuliometrine sudétj bei planuojamg derliy.

Parengé ir konsultuoja Virginijus Feiza, Dalia Feiziené,
Irena Deveikyté, Agné Putramentaité, Daiva JanuSauskaité,
Grazina KadZiené, Vytautas Seibutis, Alvyra Slepetiené,

Inga Liaudanskiené, Jurgita Ceseviciené, Simona Pranaitiené,

LAMMC Zemdirbystés instituto Dirvozemio ir augalininkystés,
Augaly mitybos ir agroekologijos skyriy bei

Cheminiy tyrimy laboratorijos mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: (8 347) 37 275, 37 664
E. pastas: virginijus.feiza@]lzi.lt, dalia.feiziene@]zi.lt
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Javaklupés iSplitimas ir kontrolé taikant
skirtingy rotacijy séjomainas

Javaklupe, kurig sukelia grybas Gaeumannomyces graminis, yra per
dirva plintanti liga, dazniau aptinkama vidutiniy platumy klimato Salyse. Smulkiis
infekuojantys Sio patogeno hifai, prasiskverbe per Sakneliy epidermj, sutrikdo
vandens ir maisto medziagy apykaitg, o prasiskverbimo vietose audiniy lastelés
zuva. Pazeisty augaly Saknys nyksta, augalai gelsta, prastai kriimijasi, varpos
daznai biina tuscios arba iSaugina smulkius grudus. Pazeisti augalai labai lengvai
i§sirauna i§ dirvos, jy Saknys btina supuvusios, o paSaknys pajuodaves. Javaklupé
smarkiau iSplinta Saltuose ir drégnuose dirvozemiuose, dazniausiai zidiniais,
atkartojanciais dirvos mikroreljefa, taCiau gali paZeisti ir pavienius augalus.

o4 Ty
Sukeléjo hifai Javaklupés Liga dazniausiai
Saknel¢je pazeidimai iSplinta zidiniais

ISplitimas ir Zala
2013-2015 m. LAMMC Zemdirbystés institute skirtingy rotacijy
s¢jomainose vykdyty tiksliyjy lauko eksperimenty duomenimis, javaklupé

smarkiausiai i$plito uzmirkusiame mieziy monokultiiros lauke, kur ligos i$plitimas
buvo didziausias — 78,3 proc. Atséliuotuose kvieciuose ir kviec¢iy monokulttiros
pasélyje liga pazeidé 25-30 proc. augaly, o po vieny ir trejy mety rapsy intarpo
— tik 2—6 proc.

Zieminiy javy derlingumas priklausé ir nuo sé¢jomainos. Uzmirkusiame
mieziy monokultiiros lauke buvo gautas 3,88 t/ha griidy derlius. Po vieny ir
trejy mety trukmes rapsy priessélio zieminiy kvieciy buvo kulta 8,14-8,59 t/ha,
atséliuoty kvieciy derlingumas buvo 7,46 t/ha, o kvie¢iy monokulttiros — 5,42 t/ha.
Sezono metu plintancios ligos, taip pat ir javaklupé, vertintinos kaip vienas derliy
Iémusiy veiksniy skirtingose s¢jomainose.
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Koreliaciné-regresiné duomeny analizé parodé¢, kad humuso kiekis
dirvozemyje turi esminés jtakos javaklupés vystymuisi. Ligos intensyvumas buvo
mazesnis turin¢iuose daugiau humuso dirvozemiuose.

Kontrolé

Siekiant sumazinti javaklupés i$plitimo rizika taikomas visas kompleksas
priemoniy. Atlikty tyrimy duomenimis, svarbiis javaklupés i$plitimo mazinimo
elementai yra sé¢jomaina su ne migliniy Seimos augalais, javy auginimas
turinciuose daugiau humuso dirvozemiuose. Galima ir cheminé S$ios ligos
kontrolé s¢jant nuo javaklupés sukéléjo veiksmingais beicais beicuoty sékla.
Ivairiose s¢jomainose atlikty eksperimenty duomenimis, beicuota Latitude XL
21/t (siltiofamas125 g/l) sékla séty augaly javaklupés pazeidimas (AUDPC)
sezono metu sumazéjo iki 33 proc.

Atséliuojant javus, juos séjant | uZmirkusias, nedaug humuso
turindias dirvas, kur javaklupés iSplitimo rizika didesné, tikslinga séti
nuo Sios ligos veiksmingu beicu apdorotg sékly. Lietuvoje Siuo metu
yra registruotas beicas Latitude XL. Taip pat ligos iSplitimas gerai
kontroliuojamas i séjomainos rotacija bent vienus metus jvedus nemigliniy
Seimos augalus. Javaklupés plitimo rizika maZesné javus auginat turinciuose
daugiau humuso, neuZmirkusiuose dirvoZemiuose.

Parengé ir konsultuoja Juraté Ramanauskiené, Irena GaurilCikiené,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 347 37 384
E. pastas: jurate.ramanauskiene@lzi.lt, irenag@]lzi.lt
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Augaliniy liekany jtaka varpu fuzariozés plitimui
vasariniuose kvieCiuose ir jos kontrolé

Varpy fuzariozé, sukeliama Fusarium genties gryby, pastaraisiais metais
tampa vis daznesné migliniy javy liga. Ji smarkiau plinta vasariniuose javuose, ypac¢
vasariniuose kviec¢iuose. Migliniy javy ir kukuriizy liekanos dirvos pavirSiuje yra
jvardijamos kaip vienas svarbiausiy infekcijos Saltiniy. Siekiant jvertinti javy ir
kukuriizy liekany dirvos pavirsiuje jtaka varpy fuzariozés plitimui ir Sios ligos
kontrolés efektyvumui, LAMMC Zemdirbystés institute 2014-2015 m. buvo
jrengtas modelinis lauko eksperimentas. Tyrimas atliktas auginant varpy fuzariozei
jautrios veislés “Tybalt’ vasarinius kviecius. Tyrimas atliktas vykdant Lietuvos
Respublikos zemés tikio ministerijos projekta ,Integruotosios kenksmingyjy
organizmy kontrolés priemoniy tyrimai ekonomiskai svarbiausiuose zemés tikio
augaluose (kvieCiuose, mieziuose, rapsuose)™.

Augaly liekany ir fungicido jtaka:

¢ varpuy fuzariozés intensyvumui

Tyrimo metais dél vyravusiy skirtingy meteorologiniy salygy, kurios yra
labai svarbios uzsikrésti ir plisti varpy fuzariozei, ligos intensyvumas skyrési i$
esmés. 2014 m. buvo nustatytas didelis ligos intensyvumas visuose laukeliuose,
i8ryskéjo esminiai skirtumai tarp tirty priemoniy (lentelé). DidZiausias varpy
fuzariozés intensyvumas buvo laukeliuose su kukuriizy liekanomis dirvos
pavirSiuje. Panaudotas zydéjimo metu fungicidas mazino ligos intensyvuma,
taciau jo efektyvumas buvo mazesnis, kai kukurtizy liekanos buvo paskleistos
dirvos pavirsiuje.

Lentelé. Augaly liekany ir fungicido jtaka varpy fuzariozés plitimui, gridy
uzkréstumui toksiny producentais ir toksiny kiekiui griidduose
LAMMC Zemdirbystés institutas, 2014 m.

Augah} N Varpy Uzkrésty gridy oy, Gridy
llekanos Fungicidas fuzariozes s ) " ) DON derlius
dirvos BBCH 65 (T3) | intensyvu- |* & | f- 8741 ig/kg tha

pavirsiuje mas % SPp- nearum
Néra — 13,8 92,0 77,0 2292,9 6,91
Kukuriizy - 20,7 98,0 91,0 3028,6 6,74
Kukurtizy | Prosaro 1,0 I/ha 9,7 81,5 74,8 1715,0 7,78
Kvieciy — 16,3 99,0 89,0 2593,1 7,07
Kvieciy Prosaro 1,0 1/ha 5,4 81,3 69,0 921,0 8,05
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e griudy uzkréstumui Fusarium grybais

Kukurtizy ir kvie¢iy Siaudy liekany paskleidimas dirvos pavirSiuje 2014
m. nezymiai padidino bendrg Fusarium infekcija gruduose. F. graminearum grudus
labiau pazeidé kukurtizy liekanomis padengtuose laukeliuose. Kvieciy zZydéjimo
metu panaudojus fungicidg bendras Fusarium ir F. graminearum infekcijos lygis
griduose sumazéjo.

¢ toksino deoksinivalenolio (DON) koncentracijai griiduose

2014 m. vasariniy kvieciy grudy uzterStumas DON buvo didelis — jo
koncentracijos virsijo ES Komisijos reglamento (EB) Nr. 1881/2006 reikalavimus.
Didziausia koncentracija buvo nustatyta kvie¢iy griduose i$ kukuriizy lickanomis
padengty laukeliy. Purskimas fungicidu sumazino DON koncentracija, taciau ji
vir§ijo nustatytas normas.

¢ gridy derliui

Maziausias vasariniy kvieCiy derlius 2014 m. buvo subrandintas
laukeliuose su kukuriizy lieckanomis dirvos pavirsiuje. Varpy fuzariozés kontrolei
panaudojus fungicidg grudy derlius padidéjo, bet jis buvo 0,27 t/ha mazesnis nei
laukeliuose, kur dirvos pavirSiuje buvo paskleisti kvieciy Siaudai ir panaudotas
fungicidas. 2015 m. nustatyti tik pavieniai varpy fuzariozés pozymiai, Fusarium
genties gryby nustatyta tik 3,3 %, DON aptikta labai nedidelés koncentracijos ir
tik pavieniuose méginiuose.

Siekiant iSvengti varpy fuzariozés iSplitimo vasariniuose kvieciuose,
gridy uzsikrétimo toksinus produkuojancéiais Fusarium grybais ir uZterstumo
toksinu DON, biitina vengti kukuriizy ir javy priesSsélio, ypa¢ kai augaly
liekanos lieka dirvos pavirsiuje. PurSkimas nuo varpy fuzariozés veiksmingu
fungicidu sumazina ligos iSplitimg, griudy uzsikrétimg Fusarium grybais ir
uZterStumg DON, bet jo veiksmingumas dirvos pavirSiuje esant kukuriizy
lickanoms yra mazesnis. Vyraujant vésiems ir sausiems orams vasariniy
kvieciy plaukéjimo bei Zydéjimo metu varpy fuzariozés zZala yra minimali, o
purskimas fungicidu netikslingas.

Parengé ir konsultuoja Roma Semaskiene¢, Skaidré Suproniené,
Akvilé Jonaviciené, Audroné Mankeviciené, Antanas Ronis,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 038, 8 610 49 326, 8 615 49 346
E. pastas: roma@]lzi.lt, skaidre@]lzi.lt



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Grybo Sclerotinia sclerotiorum, sukeliancio rapsu
sklerotinj puvinj, jautrumas fungicidams

Sklerotinio puvinio kontrolé

Sklerotinis puvinys yra viena zalingiausiy ir kasmet rapsy pasé¢liuose
i§plintan¢iy grybiniy ligy. Jos kontrolei fungicidai naudojami preventyviai
zydéjimo, tai yra uzsikrétimui palankiausiu metu, kai dar néra jokiy ligos
pozymiy. Sklerotinio puvinio kontrolei Lietuvoje yra registruotos trims
cheminéms grupéms priklausancios veikliosios medziagos:

e triazoly (DMI)—metkonazolas (Juventus 90), tebukonazolas (Folicur,
Mystic, Orius 250 EW, Riza 200 EC, Syrius, Tebusha 25% EW), protiokonazolas
ir tebukonazolas (Prosaro);

e strobiluriny (Qol)—pikoksistrobinas (Acanto 250 SC),azoksistrobinas
(Amistar 250 SC ir Tazer);

¢ karboksamidy (SDHI) — boskalidas (Cantus);

e skirtingy cheminiy grupiy komerciniai miSiniai — azoksistrobinas
ir ciprokonazolas (Amistar xtra), tebukonazolas ir prochlorazas (Ampera),
boskalidas ir dimoksistrobinas (Cantus Gold), boskalidas ir metkonazolas (Efilor),
fluopiramas ir protiokonazolas (Propulse).

Nuo sklerotinio puvinio ilgiausiai naudojami triazolai, po to buvo
registruoti strobiluriny, o naujausi rinkoje yra karboksamidy veikliyjy medziagy
turintys fungicidai.

Fungicidy veiksmingumas nuo sklerotinio puvinio rapsy paséliuose

Lauko eksperimentuose, 2012-2015 m. vykdytuose LAMMC
Zemdirbystés institute, buvo tirtas fungicidy Amistar 250 SC (v. m. azoksistrobinas
250 g/1), Cantus (v. m. boskalidas 250 g/1), Juventus 90 (v. m. metkonazolas 90 g/1)
ir Folicur (v. m. tebukonazolas 250 g/l) veiksmingumas nuo sklerotinio puvinio
zieminiy ir vasariniy rapsy paséliuose. Vidutiniais trejy mety duomenimis,
sklerotinis puvinys brendimo tarpsniu zieminiuose rapsuose pazeidé¢ 86 %,
vasariniuose rapsuose — 71 % stieby. Abu tirti triazolai buvo maziau veiksmingi
nei kity cheminiy grupiy fungicidai.

Skirtingg veiksminguma gali lemti kelios priezastys: paciy fungicidy
veikimo potencialas, panaudojimo laikas, efektyvumo mazéjimas dél per dazno
naudojimo. Viena priezascCiy taip pat gali biiti patogeno atsparumas naudojamoms
veikliosioms medziagoms.
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60

W Zieminiai rapsai
W Vasariniai rapsai

Biologinis efektyvumas %

Azoksistrobi ealid Metl 1 Tebuk

| 551 oA 2
Fungicidy veiksmingumas nuo sklerotinio puvinio  Sklerotinio puvinio pazeidimai ant rapsy augaly
zieminiuose ir vasariniuose rapsuose, 2012-2015 m. brendimo tarpsniu

Grybo Sclerotinia sclerotiorum jautrumas in vitro DMI, Qol ir SDHI

cheminiy grupiy veikliosioms medZiagoms

Sklerotinio puvinio sukéléjo grybo S. sclerotiorum izoliatai, i$skirti i§
meéginiy, surinkty i§ rapsy tkiniy paséliy jvairiose Lietuvos vietose, buvo jautris
visoms tirtoms veikliosioms medziagoms. Tyrimai parodé, kad S. sclerotiorum
grybas yra jautrus jo kontrolei naudojamoms veikliosioms medziagoms.
Tyrimo metu atsparumas fungicidy veikliosioms medziagoms metkonazolui,
tebukonazolui, azoksistrobinui ir boskalidui nebuvo nustatytas, taciau tiriant in
vitro sumazgjusios, nors ir nezymiai, triazoly efektyviy koncentracijy reikSmés
Ipareigoja laikytis atsparumo atsiradimo valdymo rekomendacijy.

Jeigu rapsy paséliuose jau buvo naudoti triazoly grupés fungicidai,
turintys augimg reguliuojanciy savybiy, sklerotinio puvinio kontrolei
rekomenduojama naudoti registruotus fungicidus (www.vatzum.lt),
priklausancius kitai cheminei grupei, arba komercinius misinius, sudarytus
i§ dviejy ar daugiau veikliyjy medziagy.

Parengé ir konsultuoja Eglé Petraitiené, Antanas Ronis,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 347 37 384, 8 622 19 183
E. pastas: egle@lzi.lt, antanasr@lzi.lt
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Prognozavimo sistemos modelio iMETOS sklerotinio
puvinio kontrolei pritaikymas Lietuvos salygomis

Vienas i§ prioritetiniy Siandienos uzdaviniy yra aplinka tausojanéiy
technologijy naudojimas augalininkystés produkcijai iSauginti. Siekiant gauti
konkurencingg rapsy derliy, didele dalj resursy tenka skirti kenksmingy organizmy
kontrolei, teikiant prioriteta saugesniems aplinkai metodams. Augaly ligy
prognozavimas pasitelkiant biologinius matematinius modelius yra svarbus, kad
purskimai biity atlickami tik esant ligos rizikai, optimaliu laiku ir ekonomiskai
efektyvis.

Lietuvoje néra sukurta ligy prognozavimo modeliy, susiety su aplinkos
veiksniais ir ligos sukéléjo biologija, todél kitose Salyse naudojamy modeliy
adaptavimas yra vienas i$ budy turéti efektyvius vietos sglygomis prognozavimo
modelius.

Lietuvos Respublikos zemés iikio ministerijos uzsakymu LAMMC
Zemdirbystés institute buvo vykdytas trejy mety (2013-2015 m.) trukmés
projektas ,.Integruotosios kenksmingyjy organizmy kontrolés priemoniy tyrimai
ekonomiskai svarbiausiuose Zemés tkio augaluose (kvieciuose, mieZiuose,
rapsuose)”. Vienas i§ jo uzdaviniy buvo nustatyti austriSko prognozavimo
modelio iMETOS tinkamumg vienos zalingiausiy rapsy ligy — sklerotinio puvinio
— kontrolei.

Lauko eksperimentai buvo vykdyti Zieminiuose ir vasariniuose rapsuose.
Sklerotinio puvinio kontrolei naudoti jvairiy cheminiy grupiy (strobiluriny,
karboksamidy ir triazoly) fungicidai Amistar 250 SC (v. m. azoksistrobinas
250 g/1), Cantus (v. m. boskalidas 250 g/I) ir Folicur (v. m. tebukonazolas 250
g/1). Jie buvo panaudoti pagal:

* prognozavimo sistemos modelio iIMETOS duomenis sklerotinio
puvinio (SCLERO) infekcijai pasiekus pika,

* praktikoje taikomas rekomendacijas, kai nuo $ios ligos purskiama
zydéjimo metu (BBCH 63-65).

Jtaka sékly derliui

Abiem atvejais fungicidai veiksmingai sumazino sklerotinio puvinio
pazeidimo intensyvuma, ir zieminiai, ir vasariniai rapsai subrandino didesnj derliy
nei nepurksStuose laukeliuose. Esminiy ligos pazeidimo intensyvumo skirtumy
tarp lyginty purSkimo programy nenustatyta. Trejy tyrimy mety vidutiniais
duomenimis, didesnis derlius zieminiuose ir vasariniuose rapsuose subrendo
purskiant pagal rekomendacija zydé&jimo metu (pav.).
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®Modelis SCLERO EBBCH 63-65
350

300 -

250 A

200 -
150 -
100 A

Derliaus priedas kg/ha

Zieminiai rapsai Vasariniai rapsai

Paveikslas. Zieminiy ir vasariniy rapsy derliaus priedas panaudojus fungicidus
nuo sklerotinio puvinio pagal prognozavimo modelio duomenis ir praktikoje
taikomas rekomendacijas (BBCH 63-65) (vidutiniai 2013-2015 m. duomenys)

Ekonominis jvertinimas

Buvo jvertintas ir purSkimo programy ekonominis efektyvumas
skaiCiuojat vidutinj trejy tyrimy mety rapsy sékly derliaus priedg. Skaic¢iuojant
imtos 2015 m. pesticidy, purSkimy ir rapsy sékly supirkimo rinkos kainos.
Ekonominiu atzvilgiu ir zieminiy, ir vasariniy rapsy purSkimas nuo sklerotinio
puvinio buvo naudingesnis pagal praktikoje taikomas rekomendacijas nei pagal
prognozavimo sistemos modelio iIMETOS duomenis.

Fungicidus nuo sklerotinio puvinio Zieminiams ir vasariniams
rapsams rekomenduojama ir toliau naudoti pagal praktikoje taikomas
rekomendacijas (rapsu zZydéjimo metu — BBCH 63-65). Sickiant sékmingo
sklerotinio puvinio prognozavimo modelio iMETOS taikymo, ateityje turéty
biiti atliekami iSsamesni adaptavimo Lietuvos sglygomis tyrimai, panaudojant
moksliniais rezultatais patvirtintus biologinius indikatorius.

Parengé ir konsultuoja Eglé Petraitiené, Roma Semaskiené,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojos

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 384, 8 622 19 183, 8 610 49326
E. pastas egle@lzi.lt
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Kolorado vabalo atsparumas insekticidams

Kolorado vabalai yra vieni zalingiausiy ir dazniausiai iplintan¢iy kenkéjy
bulviy paséliuose. Siy kenkéjy kontrolei insekticidai naudojami vyraujant antro
ir tre¢io dydzio (3—8 mm ilgio) lervoms, atsizvelgiant | zalingumo ribg. Lietuvoje
tokia riba laikoma 10 % kenkéjo uzpulty kery, ant kuriy randama po 10-15
lervy. Kolorado vabaly kontrolei §iuo metu Lietuvoje profesionaliam naudojimui
registruotos dviejy cheminiy grupiy veikliosios medziagos:

e piretroidy — beta-ciflutrinas (Bulldock 025 EC), cipermetrinas
(Cyperkill 500 EC), deltametrinas (Decis Mega), alfa-cipermetrinas (Fastac 50),
zeta-cipermetrinas (Fury 100 EW), lambda-cihalotrinas (Kaiso 50 EG ir Karate
Zeon 5CS), tau-fluvalinatas (Mavrik 2F);

* neonikotinoidy — tiametoksamas (Actara 25 WG), acetamipridas
(Mospilan 20 SP);

* jvairiy cheminiy grupiy veikliyjy medziagy misiniai — tiaklopridas ir
deltametrinas (Proteus OD).

Neprofesionaliam naudojimui registruota viena veiklioji medziaga tau-
fluvalinatas (Mavrik 2F). Bulviy apsaugai nuo kolorado vabaly ilgiausiai buvo
naudojami piretroidy grupei priklausantys produktai.

2013-2015 m. LAMMC Zemdirbystés institute tirtas laboratorinémis
salygomis kolorado vabaly lervy atsparumas piretroidy (deltametrinui, alfa-
cipermetrinui, lambda-cihalotrinui) ir neonikotinoidy (tiametoksamui) cheminéms
grupéms priklausantys insekticidai (pav.). Atliktas tyrimas parodé, kad Lietuvoje
ivairiose kolorado vabaly populiacijose yra iSsivystes skirtingo lygmens
atsparumas tirtiems piretroidams. Lyginant piretroidus tarpusavyje, didesnis
kiekis jautriy kenkéjy populiacijy buvo nustatytas alfa-cipermetrinui ir lambda-
cihalotrinui. Mazo ir vidutinio atsparumo kolorado vabaly lervy populiacijy kiekis
buvo didesnis deltametrinui. Visiems tirtiems piretroidy grupés insekticidams
daugeliu atvejy vyravo labai didelio atsparumo tirty kenkéjy lervy populiacijos.
2013-2014 m. visos tirtos kolorado vabaly lervy populiacijos buvo jautrios
tiametoksamui. 2015 m. buvo nustatytas vienas kolorado vabaly populiacijos,
surinktos i§ Kauno rajono, mazo atsparumo tiametoksamui atvejis. Visos kitos
tais metais tirtos kolorado vabaly populiacijos buvo neatsparios tiametoksamui.
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Kenkeéjy populiacijy skaicius %
S

Deltametrinas Alfa-cipermetrinas Lambda-cihalotrinas Tiametoksamas

B Atsparumo néra O MaZo atsparumo O Vidutinio atsparumo B Didelio atsparumo B Labai didelio atsparumo

Paveikslas. Kolorado vabaly lervy populiacijy atsparumas grupiy piretroidams
ir neonikotinoidui

Tiksliyjy lauko tyrimy metu 20122015 m. tirtas skirtingoms cheminéms
grupéms priklausanciy insekticidy efektyvumas nuo kolorado vabaly. Lyginant
piretroidy grupés insekticidus tarpusavyje iSryskéjo tendencijos, kad insekticidas
Karate Zeon (v. m. lambda-cihalotrinas) kolorado vabaly plitimg stabdé
efektyviau nei tos pacios grupés insekticidas Decis Mega (v. m. deltametrinas).
Lyginant skirtingy grupiy insekticidus tarpusavyje iSrySkéjo tendencijos, kad
neonikotinoidy grupés insekticidai buvo efektyvesni nuo kolorado vabaly nei
piretroidai.

Kolorado vabalai yra jgije¢ skirtingo lygmens atsparuma piretroidy
cheminei grupei priklausantiems insekticidams. Nerekomenduojama
kolorado vabalu kontrolei piretroidu grupés insekticidu naudoti daugiau kaip
vieng karta per sezong. Bulviy apsaugai nuo kolorado vabaly rekomenduojama
naudoti skirtingy cheminiy grupiu registruotus insekticidus (www.vatzum.lt),
juos kaitaliojant.

Parengé ir konsultuoja Remigijus Smatas, Kestutis Tamosiiinas,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 384, 8 687 88 559
E. pastas remigijus@]lzi.lt
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Grikiuy kruopu paruosimo biidy jtaka fenoliniy junginiy
ir mikotoksiny kiekio Kitimui

Vartotojy susidoméjimas grikiy produktais nuolat didéja, prekyboje
atsiranda vis naujy. Itin populiarios tapo ,Sviesios* grikiy kruopos, kurios
gaminamos taikant Saltg griidy nulukstenimo technologija. Jos placiai naudojamos
kudikiy ir mazy vaiky maisto gamyboje. IS §iy ir kity kruopy misiniy gaminamos
greitai paruoSiamos koseés. Be to, i§ grikiy luk§ty gaminamos pagalvés, ¢iuziniai,
zaislai vaikams ir kt., todél jy kokybei turi biiti skiriamas didesnis démesys.

Grikiy griiduose gausu rutino, kvercetino ir kity antioksidacinémis
savybémis pasizymin¢iy fenoliniy junginiy, todél i§ grikiy ruoSiant maisto
produktus labai svarbu, kad $iy junginiy iSlikty kuo daugiau.

Pagal grikiy kruopy gamintojy instrukcijas jos ruoSiamos dviem budais:
1) kar$tu (tradiciniu) biidu, kai gradai sudrékinami iki 22 % drégnio, o lukstai
pasalinami apdorojant kartais garais (150-164 °C). Siuo biidu paruostos
kruopos yra rusvos spalvos (pav. A). 2) Saltu buidu, kai grikiy grudai sudrékinami
ir dziovinami, kol lukStai tampa sausi, o branduoliai dar drégni. NulukStinama
specialiais voleliais. Gautos kruopos biina Sviesiai zalios spalvos, todél populiariai
vadinamos ,,Sviesiomis* arba ,,gyvo grido* kruopomis (pav. B).

Paveikslas. Grikiy griidai ir skirtingais btidais nulukstentos jy kruopos: karstu
(A), saltu (B); C — grikiy lukstai

LAMMC Zemdirbystés institute atlikti tyrimai parodé, kad, nepriklau-
somai nuo nulukstinimo biido, lukstuose dominavo fenoliniai junginiai, lyginant
su kruopomis. Bendras fenoliy kiekis buvo 10-15 % didesnis Saltu budu
nulukstentose kruopose ir jy lukstuose.
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Rutino kiekiui lukStuose nulukstinimo biidy jtaka nebuvo reikSminga,
mazdaug 10 % daugiau jo nustatyta Saltu biidu paruostose kruopose. Karstu biidu
paruostos kruopos ir lukstai pasizyméjo dideliu kiekiu kvercetino — nustatytos
20 karty didesnés koncentracijos lukstuose ir 10 karty kruopose, lyginant su
paruostomis Saltu biidu.

Fenoliniy riig§¢iy analizé parodé¢, kad kruopose ir lukStuose, nepriklau-
somai nuo nulukStinimo bidy, dominavo 3,4-dihidroksibenzoiné rigstis.
Nustatyta, kad laisvieji fenoliniai junginiai (bendras fenoliy ir rutino kiekis)
yra jautresni terminiam apdorojimui nei chemiskai sujungti su lgstelés sienele
(fenolinés riigStys). Nepriklausomai nuo Iukstinimo biido, kruopose nustatyta
mazesné fenoliniy rigsciy jvairové nei visame grude.

Palyginus grikiy kruopy bei luksty fenoliniy junginiy ir mikotoksiny
koncentracijas nustatytas jy tarpusavio rySys. Tyrimai parodé¢, kad kruopos ir
lukstai, kuriuose buvo didziausios koncentracijos kvercetino, p-hidroksibenzoinés
ir 3,4-dihidroksibenzoinés riigsties, maziau uztersti aflatoksinu B1 ir T-2 toksinu.

Kars$tu biidu pagamintos kruopos pasiZyméjo maZesne mikologine
tarsa, o jy lukStai buvo neuZtersti arba labai mazai uZtersti mikotoksinais.
Tokie lukstai yra saugiis naudoti Zmoniu poreikiams.

Saltu biidu pagamintose kruopose aptiktos nedidelés koncentracijos
aflatoksino B1. Tokias kruopas norint naudoti kiidikiy ir mazy vaiky mitybai,
biitina atlikti kruops$cia patikra, nes pagal Europos Komisijos reglamentg Nr.
1886/2006 3io mikotoksino kiidikiams skirtame maiste negali biiti. Saltu biidu
paruostu lukSty tiesiogiai naudoti Zmoniu poreikiams nerekomenduojama
dél juose aptikty dideliy koncentracijy aflatoksino B1 bei T-2 toksino ir
didelés mikologinés tarsos.

Rekomendacija parengta vykdant LMT finansuota projekta Nr. SVE-
04/2014.

Parengé ir konsultuoja Audroné Mankeviciené, Ilona Keriené,
Rita Cesnulevi¢iené, Saulius Bliznikas,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus, Perlojos bandymy stoties ir
LSMU Gyvulininkystés instituto mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 347 37 384, e. pastas: audre@lzi.lt, ilona. keriene@gmail.com
Perloja, Varénos r.

Tel. 8 310 47 624, e. pastas perloja@perloja.lzi.lt

Zebenkos g. 12, Baisogala, Radviliskio r.

Tel. 8 422 65 383, e. pastas saulius@lgi.lt
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Ekologiniy sertifikuoty sékly
kokybiniy rodikliy jvertinimas

Pastaraisiais metais Lietuvoje ekologiniai paséliai uzima apie 10 proc.
zemés tkio naudmeny. Nors jy auginimas, kaip ir sékly naudojimas, yra
reglamentuotas, taciau ankstesnio Europos Komisijos reglamento EB Nr.
834/2007 formuluotés neuztikrino griezto ekologiniy sékly naudojimo. Tai
Lietuvoje ekologing séklininkyste paverté itin menkai funkcionuojancia zemés
tikio verslo dalimi. Ekologinémis sertifikuotomis séklomis uzséjama maziau nei
5 % ekologiniy paséliy. Ekologinéje zemdirbystéje taip pat netaikomos leidziamos
apdorojimo priemonés.

Sékly, iSauginty ekologiniuoe ir tradicinés gamybos ikiuose, jtaka
kokybiniams rodikliams ir derlingumui bei kokybei. Lietuvos Respublikos
7emés ikio ministerijos uzsakymu LAMMC Zemdirbystés institute 2014—
2015 m. buvo vykdytas projektas ,,Ekologiskos produkcijos kokybei pagerinti,
atlikti sertifikuotos séklos privalumy/trikumy kokybing analize ir pateikti
rekomendacijas dél naujausiy leistiny ekologinéje gamyboje metody“. Tirti sékly
kokybiniai rodikliai.

Zieminiy kvie¢iy, kvietrugiy, rugiy, vasariniy mieziy, kvie¢iy, avizy
jvairiy veisliy sékloms, iSaugintoms ekologinés ir tradicinés zemdirbystés tikiuose,
buvo nustatyti kokybiniai rodikliai:

* svoris,

e daigumas,

e uzkréstumas patogenais (Fusarium spp., Cochliobolus sativus ir
Pyrenophora spp.),

e paséliy vystymasis lauko bandymuose, jrengtuose naudojant
ekologines ir tradicinés gamybos séklas.

Tiksliyjy lauko eksperimenty duomenimis, vasariniy mieziy ir avizy
sékly auginimo biidas (ekologinis ar tradicinis) neturéjo Zymios jtakos svoriui
bei daigumui ir tolesniam pasé¢liy formavimuisi, lapy ligy plitimui sezono metu ir
derlingumui. Vasariniy kvie¢iy ekologinés s¢klos buvo smulkesnés ir pras¢iaudygo,
taCiau tai neturéjo jtakos pas¢lio derlingumui. Fusarium gryby i$plitimui visuose
augaluose neturéjo jtakos paséliy augimo salygos, o Bipolaris it Pyrenophora
gryby daugiau buvo ekologinése séklose. Naujo derliaus vasariniy mieziy sékly
uzsikrétimas priklausé nuo naudoty sékly uzkréstumo lygio; avizy ir kvieciy sékly
tyrimas tokios ryskios priklausomybés neatskleidé. Viena i$ svarbiy salygy se¢kly
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prieSs¢jiniam ir popjitiniam uzsikrétimui patogenais buvo veisliy atsparumas
lapy ir varpy ligoms. Vieny tyrimy mety duomenimis, Zieminiy kvieciy, rugiy ir
kvietrugiy griidy uzsikrétimas grybiniais patogenais nepriklausé nuo to, ar javai
buvo auginti taikant ekologinj, ar tradicinj gamybos biidg. TradiciSkai auginty
zieminiy javy séklos buvo sunkesnés, taciau jy daigumas i$ esmés nepriklausé
nuo sékly auginimo biido. Zieminiy kvie¢iy ir rugiy paséliai jrengti naudojant
jtradicines séklas buvo derlingesni, taciau zieminiy kvietrugiy paséliuose tokia
priklausomybé nenustatyta.

Tinkamai paruostos ir sertifikuotos ekologinés séklos prilygo
tradicinés gamybos sékloms.

Parengé ir konsultuoja Zilvinas Liatukas, Skaidré Supronieng,
Vytautas Ruzgas, Algé Leistrumaite,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos ir Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus
mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 61537 683, 8 615 49 346
E. pastas: liatukas@lzi.lt, skaidre@lzi.lt
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Alternatyvis ekologiniy sékly apdorojimo budai

Lietuvos Respublikos zemés tikio ministerijos uzsakymu vykdant
projekta ,,Ekologiskos produkcijos kokybei pagerinti, atlikti sertifikuotos séklos
privalumy/trikumy kokybin¢ analiz¢ ir pateikti rekomendacijas dél naujausiy
leistiny ekologinéje gamyboje metody*, LAMMC Zemdirbystés institute 2014—
2015 m. buvo tirtos javy sékly uzkréstuma ligy sukéléjais mazinanc¢ios priemonés,
tinkamos naudoti ekologinés Zemdirbystés fikiuose.

Zieminiuose kvie¢iuose ir rugiuose tirti 6 sékly apdorojimo biidai:

*  terminis,

¢ clektromagnetinis,

* ozonavimas,

* beicavimas beicais Cedomon bei Cerall,
¢ apdorojimas trgsa Bactolive Seed,

¢ apdorojimas imunomoduliatoriumi Albit.

Vasariniy mieziy lauko daigumg ir derlinguma labiausiai didino terminis
sékly apdorojimas (14 %) ir traSa Bactolive Seed (21 %), Sios priemongs taip pat
mazino sékly uzkréstuma Pyrenophora ir Bipolaris grybais. Naujai uzaugintuose
griiduose $iy patogeny buvo taip pat maziau, lyginat su kontroliniu variantu.

Avizy sékly uzsikrétima patogenais labiausiai mazino terminis ir
elektromagnetinis apdorojimas. Tirtos priemonés avizy derlingumui neturéjo
didesnés jtakos, taciau griidy derliaus priedas gautas taikant terminj bei
elektromagnetinj apdorojimg ir naudojant preparatg Albit. Vasariniy kvieciy sékly
patogeny kiekj efektyviausiai mazino terminis apdorojimas ir beicas Cerall, taciau
ju derlingumas padidéjo (7 %) dél sékly elektromagnetinio apdorojimo. Zieminiy
javy sékly uzkréstuma patogenais efektyviausiai mazino terminis apdorojimas
ir traSos Bactolive Seed naudojimas. Zieminiy kvie¢iy derlingumui nedidele
(6 %) teigiamos jtakos turéjo sekly terminis apdorojimas. Zieminiy kvietrugiy
derlinguma taip pat didino (11 %) sékly terminis apdorojimas. Zieminiy rugiy
derlingumg labiausiai didino elektromagnetinis apdorojimas (19 %), kiek maziau
— preparato Albit (15 %) naudojimas ir sékly ozonavimas (13 %).
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Vienas i§ geriausiy sékly apdorojimy biidy buvo juy terminis
apdorojimas, todél §j biidg tikslinga diegti ruoSiant ekologines séklas. Beicai
Cedomon ir Cerall turéjo teigiama jtaka séklos fitosanitarinei biiklei, trasos
Bactolive Seed buvo efektyvesnés apdorojant vasariniu mieZiy ir Zieminiy
kvieciy, imunomoduliatorius Albit — vasariniy avizy ir Zieminiy rugiy séklas,
todél Sie preparatai gali biiti naudojami apdorojant ekologines séklas.

Parengé ir konsultuoja Zilvinas Liatukas, Skaidré Suproniene,
Vytautas Ruzgas, Algé Leistrumaité,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos ir Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus
mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 61537 683, 8 615 49 346
E. pastas: liatukas@]zi.lt, skaidre@]zi.1t
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Ekologinés gamybos agrocenoziuy agrarinés apkrovos
ir augaly fitosanitarinés buklés gerinimas

Ukininkaujantiems visuomet aktuallis yra augaly mitybos, dirvoZzemio
derlingumo, augaly fitosanitarinés biiklés ir kiti klausimai. Zemés tikio ministerijos
uzsakymu 2012-2014 m. vykdytas moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos
projektas, kurio tikslas — jvertinti ekologinés gamybos misriy ir augalininkystés
krypties tkiy agrocenoziy agraring apkrova, auginamy augaly fitosanitaring
bukle, dirvozemio derlingumo kitimg ir taikomy augaly auginimo technologijy,
kity priemoniy pagrjstuma skirtinguose dirvozemiuose.

Nustatyta, kad miSriy tkiy paséliy struktiiroje vyravo daugiametes
pasarinés zolés, augalininkystés tikiy — migliniai (varpiniai) javai. IS pupiniy
(ankstiniy) javy dazniausiai buvo auginti zirniai ir pupiniy bei migliniy javy
miSiniai. Daugiausia augaly riiSiy nustatyta Vidurio Lietuvos regiono tkiuose,
kitur augaly jvairové buvo nedidelé. Esant mazai augaly jvairovei, dalis augaly
auginti po prasty priesséliy arba buvo atséliuoti. Nors augaly derliai buvo neprasti,
taCiau nestabilts. Daugelio ekologiniy tikiy gamybos ciklas buvo ,atviras®, t. y.
daugumos derliuje sukaupty maisto medziagy netekta su parduodama produkcija.
Misris ekologinés gamybos tkiai pasigamino nedaug méslo (iSskyrus Vakary
Lietuvos tikininkus), todél jo ne visada pakako véliau auginty augaly mitybai.
Maisto medziagy trikuma tikininkai kompensavo augalus augindami kaip Zaligja
trgSg. Ukio maisto medziagy balansg skai¢iavo labai nedidelé dalis apklausty
tkininky. Dirvozemio tyrimai parodé, kad jame maZzéjo maisto medziagy (ypac
fosforo) kiekis. Nemazg paséliy piktzolétumg Iémé piktzoles silpnai stelbianciy
augaly auginimas, gery prieSséliy trikumas, nepakankamas apsiriipinimas
tinkamais zemés dirbimo padargais (ypa¢ smulkiy tikiy). Buvo nustatytas gana
didelis ekologiniy paséliy ir iSaugintos produkcijos uzsikrétimas Fusarium spp. ir
Penicillium spp. grybais.

Apibendrinus gautus duomenis, rekomenduojama:

* Gerinti paséliy struktiirg, miSrivose dkiuose mazinant
(optimizuojant) daugiameciy zoliy, augalininkystés tkiuose — migliniy javy
plotus. Ukyje auginti ne maziau kaip 45 riisiy augalus. Jvairesniy rii$iy pupinius
augalus arba jy miSinius su migliniais (vyraujant pupiniams augalams)
pagrindiniuose paséliuose auginti ne rec¢iau kaip karta per 4 metus (ne maziau
kaip 25 % paséliy struktiiros), kad pupiniy augaly azotas tenkinty sé¢jomainoje
auginamy nepupiniy augaly azoto poreikj.
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* Augalininkystés tikiuose, kurivose didelés dalies maisto medziagy
netenkama su parduodama produkcija, naudoti papildomus produktus —
natiiralios kilmés organines ir mineralines trasas, biostimuliatorius, biopesticidus,
0 séjomainose — alternatyvius augaly auginimo biidus: tarpinius, miSrius,
dvinarius pasélius ir kt. Pupinius augalus zaliajai tragSai auginti miSiniuose su
nepupiniais, taip mazinant jy skaidymosi intensyvuma ir didinant humifikacija.

e SkaiCiuoti kio maisto medziagy balansg ir maisto medZiagy
nuostoliams sumazinti ar padengti sudaryti priemoniy plana, apimantj
jvairiy augaly auginimo biidy derinius, saugius organiniy trasy paruosimo
ir panaudojimo biidus. Ukyje sistemingai (kas 4-5 metai) atlikti dirvozemio
agrocheminius tyrimus. Triikstant méslo (jei trgSiama reciau kaip karta per ketverius
metus) teigiamam maisto medziagy balansui palaikyti taikyti kitas priemones:
tarpinius pasélius, sertifikuotas natiiralios kilmés arba organines trasas.

e Jvertinti lauky uzkrétimo trumpaamzémis bei daugiametémis
piktZolémis intensyvuma séjomainoje ir numatyti ju plitimo kontrolés
kasmetinj plang. Daugiametes piktzoles naikinti nuosekliai ir sistemingai.
Laukuose, gausiai uZkrétusiuose daugiameciuy piktZoliy vegetatyvinémis
dalimis, taikyti sideracinius (juoduosius) piidymus.

e Siekiant sumazinti neigiamg Penicillium spp. poveikj produkcijai
ir séklai, gradus valyti ir dziovinti i§ karto po derliaus nuémimo. Genciy
Fusarium spp. ir Penicillium spp. grybai gamina toksinus, todél ekologiskai
iSaugintus griidus teikiant perdirbti patikrinti juy kiekj griiduose.

Parengé ir konsultuoja Ausra Arlauskien¢, Zydrée Kadziuliené,
Lina Sartinaité, Roma Semaskiené, Irena Deveikyté

LAMMC Joniskélio bandymy stoties, Zemdirbystés instituto
Augaly mitybos ir agroekologijos, Augaly patologijos ir apsaugos bei
Dirvozemio ir augalininkystés skyriy mokslo darbuotojos

Joniskélis, Pasvalio r.
Tel. 8 451 38 280
E. pastas arlauskiene.ausra@gmail.com

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: (8 347) 37 654, 37 397,37 038, 37 275
E. pastas: zkadziul@lzi.lt, lina@lzi.lt, roma@]lzi.lt, irenad@]zi.1t
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Biciy produkty ir jy miSiniy su aliejais bei dumbliais
Spirulina gaminimas ir charakteristika

Lietuvos bitininkai surenka jvairius bi¢iy gaminamus produktus: bi¢iy
duona, bigiy pienelj, ziedadulkes. Siuos produktus maiSant su medumi jie tampa
ne tik patogesni vartoti, bet ir gaunamas konservavimo efektas, i§laikomos ir
paryskinamos sveikatai svarbios jy gydomosios savybés. Siekiant padidinti
bitininkystés produkty jvairove, LAMMC ZI atlikti bi¢iy produkty misiniy su
papildomais priedais vertinimo tyrimai. Bi¢iy duong arba Ziedadulkes sumaisSius
su medumi santykiu 1:2, papildomai buvo jdéta Siy produkty:

¢ liny sémeny aliejaus (LSA),

e 3altalankiy aliejaus (SA)*,

*  biciy pienelio (BP),

*  dumbliy Spirulina (DS).

* — sudétis: saulégrazy aliejus, kuriame yra 30,0 % Saltalankiy (Hippoghate
rhamnoides) aliejaus Plus ir 180 mg beta karoteno.

Pagaminty produkty kompoziciné sudétis, ragStumo ir tokoferoliy
duomenys pateikti lenteléje.

Lentelé. Tirty méginiy sudétis ir savybés

Bend- | Tokoferoliai
rasis % Anti-
Nr. Méginiy kompozicijos pH ntll%_s' al(:f;\l]i?;ﬁg*
mas alfa | gama
mg/g
meq/L

1. | Bi¢iy duona (BD) 3,83 | 32,1 52,7 | 21,39 13,02
2. | Ziedadulkes (2) 4,15 | 18,99 9,3 6,68 7,18
3. | BD ir medus (M) (1:2) 3,92 | 1649 | 1482 | 7,32 7,84
4. | BD:M (1:2) + LSA (2 %) 3,40 | 18,47 | 14,1 | 21,77 5,76
5. | BD:M (1:2) + SA (1 %) 3.89 | 18,19 | 23,95 | 7,26 3,96
6. | BD:M (1:2) + LSA (2 %) ir SA (1 %) | 3,98 | 18,07 | 26,71 | 24,92 10,94
7. | BD:M (1:2) + DS (0,5%) 394 | 17,82 | 16,41 | 6,76 6,04

8. | DS (0,5%)irM 5,03 | 14,20 - 1,84 0,5
9. | ZM (1:2) 4,05 | 16,27 | 7,20 | 3,50 5,42
10. | Z:M (1:2) + LSA (2 %) 3,97 | 16,53 | 6,37 | 17,63 12,5

11. | Z2M (1:2) + SA (1 %) 3,82 | 17,11 | 14,73 | 3,93 8,0
12. [ ZM(1:2) + LSAQ %) ir SA(1 %) | 3.91 | 16,82 | 1427 [ 19,29 4,84

13. | Dumbliai Spirulina 6,46 7,22 20,5 - —
14. | Z:M (1:2) + DS (0,5%) 3,83 | 183 6,6 3,26 7,68

* — antioksidacinis aktyvumas iSreikStas trolokso (sintetinio vitamino A analogo)
ekvivalentais (mg) grame sausos méginio masés
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Gaminant bi¢iy produkty miSinius su aliejais, rekomenduotina galuti-
niame produkte iSlaikyti j juos pridedamy aliejy koncentracija.

Pagal dietology rekomendacijas, mitybai palankiausias polinesoCiyjy
rigsciy santykis yra n-3:n-6, kuris turéty biiti artimas 2,0, nustatytas méginiuose,
sudarytuose su abiem naudotais aliejais. Méginiuose bi¢iy duona su medumi
(1:2), liny sémeny aliejumi ir Saltalankiy aliejumi (1 %), taip pat ziedadulkés
su medumi (1:2), liny sémeny aliejumi ir Saltalankiy aliejumi (1%) Sis n-3:n-6
rigsciy santykis buvo palankiausias mitybai ir sieké atitinkamai 1,99 ir 1,64.

Dziovintg bi¢iy duong arba dziovintg ir konservuota su medumi (1:2),
taip pat j pastargjj misinj jdéjus 2,0 % liny sémeny aliejaus arba 1,0 % Saltalankiy
aliejaus, 0—+5 °C temperatiiroje galima laikyti iki trejy mety ir tokius produktus
naudoti kaip maisto papildus. Sviezias arba konservuotas su medumi (1:2)
ziedadulkes, taip pat | pastaryjy misinj jdéjus 2,0 % liny sémeny aliejaus arba 1,0
% saltalankiy aliejaus, 0—+5 °C temperatiiroje galima laikyti iki 1,5 mety ir tokius
produktus naudoti kaip maisto papildus.

Bi¢iy pienelj tikslinga saugoti uzSaldyta —18-20 °C temperatiroje
vienus metus. Jei ] miSinius jdedama 2,0 %, biciy pienelio, juos rekomenduotina
sunaudoti per vienus metus.

Siekiant iSvengti hidroksimetilfurfurolo (HMF) formavimosi biciy
duonoje arba ziedadulkése, Siuos produktus tikslinga konservuoti su medumi, o
miSinius geriausia laikyti 0—+5 °C temperatiiroje. Siekiant pagaminti mazesnio
rugStumo biciy produktus su priedais, tikslinga paruosti Siy kompozicijy misinius:
medaus, i kurj jdéta 0,5 % dumbliy Spirulina; bi¢iy duong konservuoti su medumi
(1:2) ir idéti 0,5 % dumbliy Spirulina.

Biciy produktai: bi¢iy duona, ziedadulkés arba jy misiniai su medumi ir
priedais, per dieng naudotini ne daugiau kaip po du arbatinius Saukstelius — 15—
20,0 g. Bi¢iy duonos misinio su medumi (kai naudojama 15,0 g) energetiné verté
yra 49,8 kkal. Produktai vartojami pasirinktinai pagal jy rusj, esant susirgimams
bitina pasitarti su gydytoju.

Padéka. Projekta ,,Biciy produkty, praturtinty augaliniais komponentais,
sudéties ir savybiy tyrimas‘ finansavo Lietuvos mokslo taryba.

Parengé ir konsultuoja Violeta Ceksteryté, Jonas Balzekas,
Bogumila Kurtinaitiené,

LAMMC Zemdirbystés instituto
Bitininkystés sektoriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 347 37 203
E. pastas violeta@lzi.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto augaly veislés,
2016 m. jraSytos | Nacionalinj augaly veisliy sarasg ir
ES Zemés iikio augaly riiSiy veisliu bendraji kataloga

Zieminiai kvieciai
Herkus DS

¢ Lietuvoje registruota 2016 m.
¢ Kokybés grupé — A
*  Vidutinés brandos

* 20122015 m. Pasvalio AVT stotyje pasiektas derlingumo vidurkis —
11,4 t/ha; 2015 m. maksimalus derlingumas buvo 13,3 t/ha
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Zieminiy kvie¢iy veisliy agrobiologinés savybés, 20102015 m.

Sedula
DS

Gaja
DS

Kena
DS

.. Vikaras
Veislé DS
Ziemojimas
Produktyviy stieby sk.

Grudy sk. varpoje

1000 gridy masé g

Baltymai %

Glitimas %

Sedimentacija ml

Kritimo skaicius s

Hektolitro masé kg/hl

Derlingumas

Vegetacijos trukmeé

Aukstis

Atsparumas iSgulimui

Varpy fuzariozé

Miltligé

Lapy septoriozé

Dryzligé

Labai geros (didZiausios, atspariausios)
Geros

Vidutinés

Patenkinamos (maZziausios, jautriausios)

Veislés autoriai Vytautas Ruzgas, Zilvinas Liatukas,
Kristyna Razbadauskiené, Gintaras Brazauskas,

Parengé ir konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Herkus
DS

Tel.: (8 347) 37 192,37 179
E. pastas selekcentras@lzi.lt
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Vasariniai mieziai
Rusné DS

* Lietuvoje registruota 2016 m.
¢ Pasarinio tipo

*  Vidutinés brandos

¢ Labai gerai kriimijasi

*  2013-2015 m. AVT centre pasiektas derlingumo vidurkis — 8,16 t/ha;
2015 m. maksimalus derlingumas Pasvalio AVT stotyje buvo 11,05 t/ha
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Vasariniy mieziy veisliy agrobiologinés savybeés, 2010-2015 m.

Arka Alisa Noja Ema

Ve DS DS DS DS

Rusné
DS

Produktyviy stieby sk.

Grudy sk. varpoje

Hektolitro masé kg/hl

1000 grudy masé g

Baltymai %

Krakmolas %

Derlingumas

Vegetacijos trukmé

Aukstis

Atsparumas i§gulimui

Fuzariozé

Miltligé

Tinklizkoji dryzligé

Rudadémé dryzligé

Rinchosporiozé

Ramularija

Dulkanciosios kiilés

Labai geros (didZiausios, atspariausios)
Geros

Vidutinés

Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Veislés autoriai Algé Leistrumaité, Kristyna Razbadauskiené,

Zilvinas Liatukas, Grazina Statkevi¢iite,

Parengé ir konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: (8 347) 37 192,37 179
E. pastas selekcentras@lzi.lt
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REGIONINIAI PADALINIAI

Pagrindinio Zemés dirbimo jtaka augaly derliui,
paséliy piktZolétumui ir dirvoZemio savybéms

Tradicinis pagrindinis Zemés dirbimas rudenj yra gilus arimas (22-25 cm
gyliu). Siekiant taupyti energetinius resursus ir i§saugoti dirvoZzemio derlinguma,
gali biiti taitkomas ir mazesnio intensyvumo dirbimas — seklus arimas (10—12 cm)
ir seklus bearimis dirbimas (8—10 cm). D¢l dirbimo ilgg laikg vienodu gyliu
sutankéjusius sluoksnius (arimo padus) galima suardyti kas 3—4 metai atliekant
giluminj (3540 cm) purenimg. 2012-2015 m. LAMMC Vézaiciy filiale vykdyty
tiksliyjy lauko eksperimenty duomenimis, Vakary Lietuvos drégno klimato
salygomis moreninio priemolio dirvozemyje dvylika mety taikyty tradicinio
dirbimo — gilaus arimo ir minimalaus dirbimo — seklaus arimo bei bearimio dirbimo
ir jy fone atlikto vienkartinio giluminio purenimo (2011 m. prie§ pagrindinj
dirbimag Zieminiy kvie€iy s¢jai) jtaka s¢jomainos augaly derliui ir dirvoZzemio
savybéms buvo nevienoda.

Séjomainos augalai (Zieminiai kvieciai, vasariniai rapsai ir raudonieji
dobilai) gausiausiai deré¢jo giliai suartame dirvozemyje, o Zemg¢ dirbant sekliai jy
derlingumas buvo mazesnis. Tik vasariniy mieziy griidy derlius buvo didZiausias
sekliai artame dirvozemyje ir sieké 4,2 t/ha. Giluminis purenimas neturéjo jtakos
zieminiy kvieciy ir vasariniy mieziy grudy derliui, o vasariniy rapsy derliy Zymiai
sumazino.

mNepurena @ Purenta M Gilus arimas M Seklus arimas * Seklus Zemés dirbimas

Zieminiai Vasariniai Vasariniai Raudonieji Zieminiai Vasariniai Vasariniai Raudonieji
kvietiai rapsai mieZiai dobilai kviegiai rapsai mieziai dobilai

Dirvos giluminis Giluminio purenimo jtaka Ivairaus intensyvumo
purentuvas séjomainos augaly derliui ~ dirbimo jtaka séjomainos
augaly derliui
Piktiolétumo rodikliams visais tyrimo metais esminés jtakos turéjo
zemes dirbimo biidas. Sekliai dirbtame dirvozemyje buvo i§ esmés didesnis
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bendras piktzoliy skaicius ir jy masé. Vienkartinio giluminio purenimo esminé
itaka (didesnis piktzoliy kiekis ir mas¢) tiesiogiai pasireiské pirmaisiais metais.

DirvoZemio cheminés savybés kito priklausomai nuo Zemés dirbimo
budo. pH, . per visg armens sluoksnj buvo didziausias (5,65) sekliai arto
dirvozemio, maziausias (5,0-5,2) — armens apatiniame 10-20 cm sluoksnyje
beverstuviu padargu jdirbto dirvozemio. Judriyjy fosforo ir kalio didziausi kiekiai
(224 ir 359 mg/kg) visame armens gylyje nustatyti sekliai artame dirvozemyje.
Beverstuviu padargu dirbto dirvoZzemio armuo pasiskirsté j $iy mitybos elementy
turin¢ius daug 0—10 cm ir maziau 10-20 cm sluoksnius. Giluminis purenimas
siy makroelementy kiekius sumazino 8—11 %. Organinés anglies daugiausia
(1,72 %) susikaupé armens virSutiniame 0—-10 cm sluoksnyje dirvozemio, kuris
ilga laikg buvo dirbtas beverstuviu padargu, o gilesniame 10-20 cm sluoksnyje
nustatyti mazesni kiekiai anglies. Tolygesnis organinés anglies pasiskirstymas
visame armens sluoksnyje nustatytas sekliai artame dirvozemyje. D¢l giluminio
purenimo jtakos nustatyta organinés anglies mazéjimo tendencija.

Dirvoiemio fizikinés savybés. Didziausias (69,4 %) agronominiu
atzvilgiu vertingy trupinéliy (5-0,25 mm) ir vandenyje patvariy trupinéliy
(62,7 %) kiekis buvo nustatytas sekliai beverstuviu padargu dirbtame dirvozemyje
po raudonyjy dobily derliaus nuémimo, jy maziausiai nustatyta giliai artame
dirvozemyje po vasariniy rapsy derliaus nuémimo. Drégniausias (18,8 %) buvo
armens 0—10 cm sluoksnio dirvozemis, jdirbtas beverstuviu padargu. Taip jdirbus
zeme, nustatyti didziausi dirvoZemio biologinis aktyvumas ir CO, emisija.

Pagrindinio Zemés dirbimo biidai — gilus bei seklus arimas ir bearimis
dirbimas — pagal jtaka séjomainos augaly derliui, pasélio piktZolétumui ir
dirvoZemio savybéms esmingai skyrési, todél rekomenduojama, atsiZvelgiant
i augaly poreikius ir klimatines salygas, derinti Siuos Zemés dirbimo buidus.
Siekiant tausoti dirvoZemj bei energinius resursus ir patirti kuo maZesnius
augaly derliaus nuostolius, taikytinas seklus arimas. Saugant dirvoZemio
drégme ir formuojant patvaria jo trupinine¢ struktiira, tinkamiausias yra
bearimis dirbimas, o piktZolétumo prevencijos atzvilgiu — tradicinis gilus
arimas. Nustatyta tendencija, kad vienkartinis giluminis purenimas moreninio
priemolio dirvozemyje Siek tiek sumazino pagrindiniy mitybos elementy,
organinés anglies kiekj ir kai kuriy s¢jomainos augaly derliy.

Parengé ir konsultuoja Danuté Karcauskiené, Regina Skuodiené,
Dalia Ambrazaitiené,

LAMMC Vézaiciy filialo mokslo darbuotojos

Gargzdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos .
Tel.: 8 464 58 233, 8 671 34 605
E. pastas: danute.karcauskiene@vezaiciai.lzi.lt, filialas@vezaiciai.lzi.It
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Riugsciy dirvozemiy produktyvumo
iSsaugojimas ir didinimas

Dirvozemis yra ribotas ir savaime neatsinaujinantis bei nykstantis
iSteklius. Prie dirvozemio nykimo ir jo derlingumo mazéjimo prisideda
dirvozemio riigstéjimo ir organinés anglies mazéjimo procesai. DirvoZemiai,
kuriy pH mazesnis nei 5,5, yra rigstls, mazo sorbcinio imlumo, prastos
struktiiros. Tokie dirvozemiai Salies vakaringje dalyje sudaro trecdalj, pietrytinéje
dalyje — ketvirtadal} viso zemés tkio naudmeny ploto. Juose prastai dera
dauguma vertingiausiy zemés tikio augaly — kvieciai, mieziai, rapsai, dobilai ir kt.
Ukininkaujant tokiuose dirvozemiuose visy pirma reikia kalkinémis medziagomis
neutralizuoti riig§tuma, augalams sudarant kuo palankesnes augimo ir mitybos
salygas. Antra — stabilizuoti arba sumazinti organinés medziagos degradacija,
treSiant jvairiomis organinémis trgSomis.

LAMMC Vézaiciy filiale 2011-2015 m. vykdytame eksperimente
rigStaus moreninio priemolio dirvoZemyje buvo jvertinta ilgalaikio (nuo 1959 m.)
kalkinimo (kas 5 metai po 3 t/ha CaCO,) bei trgSimo (40 ir 60 t/ha) galvijy
kraikiniu méslu ir kasmetinio (nuo 2011 m.) kitomis organinémis trgSomis (zaligja
traSa, Siaudais bei kitomis augalinémis liekanomis) jtaka dirvozemio kokybiniy
rodikliy poky¢iams ir javy produktyvumui.

) hZZ il \‘l' v, 2]
Mieziai kalkintame (kairéje) ir Mieziy pasélis kalkintame ir treStame
nekalkintame dirvozemyje 60 t/ha méslo dirvoZzemyje

Vasariniy mieZiy griidy derlingumui esmingés jtakos turéjo kalkinimas ir
treSimas méslu arba kitomis organinémis traSomis. Taikant Sias priemones mieziy
grudy derlingumas pakito tik nuo 4,2 iki 4,35 t/ha. Didziausig jtakg jam turéjo
kalkinimas, nes dél jo poveikio toksiskas aliuminis sudaré netirpius junginius ir
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pH padid¢jo iki optimalios reik§mes — 6,0-6,2. Visos naudotos organinés trasos
esmings teigiamos jtakos mieziy derliui neturéjo.

Zieminiy kvieciy griidy derlingumas priklausé ne tik nuo kalkinimo, bet ir
trgSimo organinémis traSomis. Taikant Sias priemones kvieciy griidy derlingumas
buvo nuo 3,27 iki 3,83 t/ha. Kalkinant ir tr¢Siant 60 t/ha méslo gautas didziausias
3,83 t/ha grudy derlingumas, nes §iame dirvozemyje judriojo Al nebebuvo (sudaré
netirpius junginius), pasiektas optimalus pH — 6,0-6,1, nustatyta dideli kiekiai
judriyjy P,O, (273 mg/kg) ir K,O (313 mg/kg), organinés C buvo 1,55 %.

Javy (vasariniy mieziy bei zieminiy kvieciy) derliaus ir agrocheminiy
savybiy rodikliai kalkintame bei trgStame meéslu dirvoZzemyje buvo nezymiai
geresni nei kalkintame ir tr¢Stame kitomis organinémis trgSomis.

Javy paséliy piktiolétumas. Neutralizavus judryjj aliuminj kalkintame
dirvozemyje bendras piktzoliy kiekis sumazéjo 17 %. Visos organinés tragsos javy
kriimijimosi tarpsniu esminés jtakos piktzolétumo rodikliams (piktzoliy ir jy riisiy
skai¢iui) neturéjo.

DirvoZemio fizikinéms savybéms jtakos turéjo kalkinimas ir treSimas
visomis organinémis tragSomis. Didziausias (65,6 %) patvariy grumsteliy
(> 0,25 mm) kiekis nustatytas kalkintame ir kas penkeri metai méslu (60 t/ha)
treStame dirvozemyje po I naudojimo mety daugiameciy zoliy derliaus nuémimo.
D¢l organinio treSimo jtakos nustatytas dirvozemio drégmés kiekio padidéjimas
nuo 19,8 % netrgstame iki 20,6-20,9 % treStame 60 bei 40 t/ha méslo ir kitomis
organinémis tragSomis dirvozemyje.

DirvoZemio biologiniam aktyvumui esminés jtakos turéjo kalkinimas,
tre§imas méslu ir kitomis organinémis tragSomis. Sios priemonés skatino azoto
apykaitoje dalyvaujanéiy mikroorganizmy aktyvuma.

Ilgalaikis periodinis kalkinimas ir treSimas organinémis traSomis yra
veiksmingos priemonés siekiant pagerinti riig§taus moreninio priemolio
dirvoZemio savybes ir padidinti augaly produktyvumg. Remiantis moksliniy
tyrimy duomenimis, rekomenduojamas kalkinimas 3 t/ha CaCO, kas S metus
tresiant 60 t/ha galvijy kraikinio méslo, o jo neturint kasmet naudoti maziau
veiksmingesnes Kitas organines traSas — Zaligsias trasas, Siaudus, augalines
liekanas.

Parengé ir konsultuoja Regina Repsiené, Danuté Karcauskiené,
Dalia Ambrazaitiené, Regina Skuodiené,

LAMMC Vézaiciy filialo mokslo darbuotojos

Gargzdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos .

Tel.: 8 464 58 233, 8 615 67 291, 8 615 37 681
E. pastas: regina.repsiene(@vezaiciai.lzi.lt,
danute.karcauskiene@vezaiciai.lzi.It
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Skirtingy inokulianty jtaka sojuy simbiozei

Pasaulinéje baltymy gamybos rinkoje sojy baltymai sudaro 54 %,
augalinio aliejaus — 33 %. Tai pagrindiné priezastis, kodél daugelyje Saliy sojos
yra svarbus augalas. Be to, palankios simbiozés salygomis jos gali i§ atmosferos
sukaupti 60—170 kg/ha azoto. Augaly azoto panaudojimo i§ atmosferos laipsnis
yra nevienodas ir siekia 58—68 %, likusi dalis azoto paimama i§ dirvozemio. Pagal
azoto fiksavimo galimybes jas lenkia tik liucernos. Nevienodas per metus fiksuoto
azoto kiekis priklauso nuo aplinkos saglygy ir dirvozemyje esan¢io mineralinio
azoto kiekio.

LAMMC Vézaiciy filiale 2012-2015 m. vegetaciniais ir lauko
eksprimentais buvo vertintas sojy produktyvumas. Tyrimai atlikti lengvo priemolio
nepasotintame balk§vazemyje. Sojy ir mieziy produktyvumas vertintas taikant
jvairias priemones: trgSta azoto trgSomis (NH,NO, 8,4 mg/kg N dirvozemio),
naudotas biologinis preparatas (Nitrazon arba PRP) ir sékla apdorota gumbeliniy
bakterijy preparatu rizogenu, pagamintu Vézaiciy filiale.
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Mieziai + Nypio I
Miczioi IR
S0jos+ Npip
Sojos + biologinis preparatas NN
2 Em—
- Sojos + rizogenas
Sojos be inokuliavimo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 N%

m2014 W2013 12012
E— Griduose
Mieiai + Npin
— Cd |

Mieziai

- Sojos + N IR

Sojos + biologinis preparatas | NN
Kontrolinis Rizogenas Biologinis Tredimas  Kontrolinis Tredimas Sojos + rizogenss
variantas e RN ===y

0 1 2 3 4 = 6 7 8 N%
W2014 W2013 2012

B Antzeminés dalies biomasé (s.m. g indui) M Szkny biomasé (s.m. g indui)

25 -
Sojos Mieziai

=3 >

s.m. g indui

o

=3

&

-10

Paveikslas. Sojy ir mieziy produktyvumo bei kokybés rodikliai

Vegetaciniy tyrimy duomenimis, didziausia bendra sojy antzeminés dalies
ir Sakny biomasé buvo suformuota jas treSiant mineralinémis azoto tragSomis (pav.).
Siek tiek maZesné suminé biomasé gauta jas inokuliavus rizogenu. AntZzeminé
dalis dél inokuliavimo didéjo vidutiniskai nezymiai — 1,7 %, dél tresimo — 13 %.
TreSimas mineraliniu azotu vegetacijos pabaigoje didino Sakny biomasg; tai rodo
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intensyvy augaly augima, dél to griidy brendimas gali uztrukti. Kity bakteriniy
preparaty (Nitrazon ar PRP) naudojimas biomasés kaupimuisi neturéjo jtakos.

Veislés ‘Merlin’ sojas auginant lauko sglygomis, vidutiniais duomenimis,
inokuliavimas rizogenu antzeminés dalies biomasg¢ padidino 65 %, Sakny biomase
=75 %.

Inokuliavimo jtaka gumbeliy bei ank$¢iy formavimuisi ir
baltymingumui. Vegetaciniy tyrimy metu nustatyta, kad daugiausia suminio azoto
buvo sukaupta sojy augaluose ir griiduose, sé¢klas inokuliuojant rizogenu. Ant
rizogenu inokuliuoty sojy augaly susiformavo 27 % daugiau anksc¢iy. Panaudojus
rizogeng ant sojy Sakny buvo nustatyta 10 karty daugiau gumbeliy nei suformavo
neinokuliuoti arba mineralinémis tragSomis tresti augalai. Augintos lauko sglygomis
ir inokuliuotos gumbeliniy bakterijy preparatu rizogenu sojos suformavo 45 %
daugiau anks¢iy nei paséjus neapdorotg sékla, o gumbeliai susiformavo tik ant
inokuliuoty augaly.

Efektyvi simbiozé, skatinanti augaly biomasés didéjima, azoto
kaupimasi sojuy griiduose ir didesnj anksc¢iy skaic¢iy ant augaly susidaro tik
soju sékla inokuliavus gumbeliniy bakterijy preparatu rizogenu. Atmosferos
azotas efektyviai panaudojamas tik tada, kai ant soju Saknuy susidaro
gumbeliai. Naudojant Kkitus tirtus biologinius preparatus (Nitrazon arba
PRP) ir mineralinés azoto trasas, sojuy griduose susikaupé maziau baltymy,
lyginant su rizogenu apvelta sojy sékla.

Parengé ir konsultuoja Dalia Ambrazaitiené,
LAMMC Vézaiciy filialo mokslo darbuotoja

Gargzdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos r.
Tel.: 8 611 40 566, 8 615 67 291
E. pastas: filialas@vezaiciai.lzi.lt, dalia.ambrazaitiene@gmail.com
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Azoto bei sieros Kiekis dirvoZemyje dél ilgalaikio treSimo
mineralinémis NPK trasSomis ir ju nuostoliai Ziemos metu

Siekiant i$saugoti dirvozemio derlingumg ir sumazinti cheminiy
elementy nuostolius, svarbu augalams mitybos elementus pateikti reikiamu kiekiu
ir santykiu. Gerinant azoto traSy panaudojimo efektyvumg viena svarbiausiy
salygy yra subalansuotas zemés tikio augaly tresimas.

Mineralinio azoto kiekis dirvoZemyje priklausé nuo Zemés ikio
augalams tresti skirty azoto traSy normuy ir jy santykio su fosforu bei
kaliu. Vidurio Lietuvos smélingo priemolio rudzemyje atlikty 10 mety
tyrimy vidutiniais duomenimis, azotu netreStuose laukeliuose augaly mitybai
svarbiausiame dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje rudenj buvo susikaupe 43,6-55,8
kg/ha mineralinio azoto. DirvoZemyje daugiausia mineralinio azoto susikaupé
tuomet, kai augalai buvo tresti 180 kg/ha azoto trasy ir ypa¢ juy netresus
fosforu ir kaliu. Augalus treSus Sia norma azoto trgSy P K  -fone, dirvozemio
0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose rudenj mineralinio azoto buvo susikaupg atitinkamai
87,6 ir 117,0 kg/ha, o be fosforo ir kalio jterpus tik 180 kg/ha azoto, jo susikaupé
daugiau — 129,4 ir 174,4 kg/ha. Nedaug maziau azoto susikaupé¢ dirvozemio 0-60 ir
0-90 c¢m sluoksniuose — atitinkamai 126,8 ir 171,1 kg/ha, kai augalai buvo tresti tik
180 kg/ha azoto ir kalio, taciau netresti fosforo tragSomis.

Augalus patreSus vidutinémis normomis (90 kg/ha) azoto traSy P, K |
fone, mineralinio azoto rudenj, prie§ uzsalant, susikaupé nedaug — dirvozemio
0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose atitinkamai tik 66,7 ir 81,4 kg/ha. Ta¢iau augalams
iterpus tik tokig normg azoto traSy, tai yra netreSus fosforo ir kalio tragSomis,
dirvozemyje mineralinio azoto susikaupé daugiau — 77,5 ir 120,0 kg/ha.

Rudenj, pries uzSglant, dirvozemyje susikaupus dideliam augaly
nepasisavinto azoto kiekiui, per ziemg nemaza jo dalis iSplaunama j drenazo
bei gruntinius vandenis ir terSia aplinkg. Azoto traSomis netrestuose laukeliuose
mineralinio azoto kiekis dirvozemyje beveik nesumazgjo, o be fosforo ir kalio,
180 kg/ha azoto trestuose laukeliuose dirvozemio 0—60 ir 0-90 cm sluoksniuose
sumazéjo atitinamainet 54,1 ir 56,1 kg/ha. Tac¢iau rudenj dirvoZemyje susikaupes
likutinis azotas per Ziema buvo iSplautas ne visas — kur buvo daug susikaupe
i$ rudens, ten daugiau jo buvo rasta ir pavasarj.

Mineralinés sieros kiekis dirvoZemyje ir jos pokyciai per Ziemg. Tyrimo
metu augalai buvo tresti paprastu granuliuotu superfosfatu, kurio sudétyje yra
mazdaug 13 % sieros. D¢l augaly treSimo superfosfatu ruden; labai padidéjo sieros
kiekis dirvozemyje. Itin Zymy Sios maisto medziagos padidé¢jimg dirvozemyje
lémé ir tai, kad augalai sieros sunaudoja zymiai maziau, palyginus su azotu.
Netre¢stuose laukeliuose rudenj, prie§ uzsalant, mineralinés sieros dirvozemio
0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose susikaupé atitinkamai 19,0 ir 29,9 kg/ha. Augalams
su 180 kg/ha fosforo trasy jterpus ir 120 kg/ha sieros, Siuose sluoksniuose jos
ruden;j susikaupé net iki 207,6 ir 282,7 kg/ha. Su 90 kg/ha fosforo, azoto ir kalio
fone jterpus 60 kg/ha sieros, rudenj dirvozemio 0—60 ir 0-90 cm sluoksniuose jos
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Lentele. llgalaikio tresimo jtaka mineralinio azoto ir sieros kiekiams dirvozemyje
ir jy pokyc¢iams ziemos laikotarpiu

Trady vidutiné . Mineralinis azotas _ Mineraliné¢ siera .
Gylis . .| poky¢iai . .| pokyciai
norma om rudenj | pavasarj yiemos metu ruden] | pavasari ¥iemos metu
kg/ha ke/ha
NP K 0-60 46.2 49.1 2.9 19.0 14.5 —4.5
000 0-90 57.1 62,2 5. 29.9 24.7 —5.2
NP K 0-60 43.6 47.7 4, 84.1 56,3 —27.8
0" 9090 0-90 56.8 61.6 4.8 37.1 95.5 —41,6
NP K 0-60 55.8 42.4 —134 80.7 57.5 —123.2
0”180 180 0-90 65.6 56,3 -9.3 260.1 118.2 —141.9
N PK 0-60 77.5 59.3 —18.2 13.9 1.0 2.9
90" 00 0-90 | 120,0 81.8 —38.2 22.1 8.0 —4.1
N PK 0-60 80.6 58.9 —21.7 22.4 5.0 -7.4
90~ 07290 0-90 | 1044 79.9 —24.5 29.6 8.3 —11.3
N P K 0-60 65.0 559 —9.1 09.1 77,7 —314
9" 900 0-90 81.4 73.4 —8.0 67,7 144,7 —20,0
N P K 0-60 66,7 57,2 -9.5 00,9 43.7 —57.2
90" 9090 0-90 83.6 77,2 —6.4 144.1 77,5 —66.6
N PK 0-60 | 129.4 75.3 —54,1 15.0 2.0 —3.0
180" 070 0-90 | 174.4 118.3 —56,1 22.1 7.6 —4.5
N PK 0-60 26.8 82.1 —44.7 17.5 3.2 —-4.3
180" 07180 0-90 71.1 126.6 —44.5 26,3 20.8 =5.5
N P K 0-60 97.9 75.2 —22.7 197.1 07.9 —89.,2
180 18070 0-90 | 129.9 106.2 —23.7 276.9 76.3 —100.,6
N P K 0-60 87.6 67.7 —19.9 207.6 03.6 —104.0
180" 180180 0-90 117.0 101.9 —15.1 282.7 64.0 —118.7

buvo susikaupe atitinkamai 100,9 ir 144,1 kg/ha, o tik azotu ir fosforu trestuose
laukeliuose daugiau — 109,1 ir 167,7 kg/ha. Siera dirvozemyje labai judri, todél
jos turin¢iomis traSomis trgStuose plotuose per ziemga dideli kiekiai buvo i$plauti
drenazo ir gruntinius vandenis. Siera netrestuose laukeliuose per Ziemg dirvoZemio
0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose jos sumaz¢jo atitinkamai ne daugiau kaip 7,4 ir
11,3 kg/ha, o treStuose paprastu superfosfatu —180 kg/ha fosforo, kartu jterpiant
120 kg/ha sieros — net 104,0 ir 118,7 kg/ha. Mineralinés sieros, kaip ir azoto,
per Ziema i dirvoZemio iSplaunama ne visas kiekis — tuose laukeliuose, kur
jos buvo daugiau susikaupe i$ rudens, ten daugiau liko ir pavasarj.

Siekiant sumazinti mineralinio azoto ir sieros nuostolius dirvoZemyje
Ziemos metu, augalus treSiant azoto ir sieros traSomis reikia atsizvelgti j iy
maisto medziagy kiekj dirvoZemyje, taip pat optimizuoti augaly mitybg Kitais
elementais, ypac fosforu ir kaliu.

Parengé ir konsultuoja Gediminas Staugaitis, Jonas Arbaciauskas,
Lina Zickiené, Aisté Maseviciené,
LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos mokslo darbuotojai

Savanoriy pr. 287, Kaunas
Tel. 837311 684
E. pastas bandymai@agrolab.lt
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TresSimo jtaka kurui auginamy jvairiy veisliy gluosniniy
zilviciy biomasei, jos kokybei ir dirvoZemio savybéms

Energiniy augaly plantacijoms veisti placiausiai naudojami gluosniniai
zilvi¢iai (Salix spp.). Turédami galingas, giliai | dirvag prasiskverbiancias Saknis
jie gerai pasisavina maisto medziagas ir kartu dirvozemj i§valo nuo kenksmingy
elementy. Jie auga net 10 karty grei¢iau nei jprastiniy risiy medziai, yra atspariis
ligoms ir jvairiems kenkéjams.

Siekiant uZauginti didesng
biomase, gluosnius reikia trgsti. Tuo
tikslu galima panaudoti nuoteky
dumblo komposta (NDK). Tai buty
vienas i§ budy utilizuoti miesty
valymo jrenginiuose susikaupusig
atliekag — nuoteky dumblg — ir kartu
gauti ekonominés naudos. Taciau
nuoteky dumblo komposte, kaip
ir nuoteky dumble, yra didelés
koncentracijos sunkiyjy metaly, todél
itin svarbu reguliuoti tresima, kad jie
neigiamai nepaveikty aplinkos, taip
pat ir dirvoZemio savybiy.

Siuo metu Lietuvoje kom-
postuoti ir po to naudoti treSimui
galima I ir II kategorijos A ir B klasés
dumbla.

T A Eksperimentas vykdytas
Gluosniniai zilvi¢iai (Salix spp.) LAMMC Vokes filiale lauko ban-
dymuose, jrengtuose 2005 m.
priesmelio paprastajame iSplautzemyje. Jame veisliy ‘Tora’, ‘Tordis’ ir ‘Gudrun’
gluosniai augo iki 2012 m. pavasario. Prasidéjus vegetacijai, po nupjovimo jie
buvo patreSti mineralinémis Ny P, K/ trgSomis ir mulCiuoti Vilniaus miesto
nuoteky dumblo kompostu pagal schema:

1) be trasy (kontrolinis variantas),

2) NP Kops

3) 20 t/ha nuoteky dumblo komposto sausyjy medziagy (SM).

Mineralinés tragSos buvo beriamos kasmet, viena norma nuoteky dumblo
komposto — tik prie§ bandymo jrengimg. Nuoteky dumblo komposto sudétis: N
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- 1,49 %, P 8292, K —4082, Cd-421, Cr- 53,4, Ni—- 58,5, Pb—- 50,6,
Cu-120,6, Zn - 770,0, Fe — 6187 mg/kg.

Augalai auginti trejus metus (2012-2014 m.). Gluosniai buvo pasodinti
dviem eilutémis su 0,70 m tarpueiliais. Tarp eiluciy su skirtingais atstumais tarp
augaly paliktas 1,5 m tarpas. Eilutése sodinti 0,65 ir 0,50 m atstumu.

Itaka dirvoZemio savybéms. Nustatyta, kad treSimas nuoteky dumblo
kompostu padidino N__, judriyjy fosforo (P,O,) ir kalio (K,0) koncentracijas
dirvoZzemyje. Jis tapo riigStesnis (0,03-1,1 %) Organinés anghes (C,, ) koncent-
racija dél trgSimo NPK ir NDK nepaklto Palyginus su netrestu dlrvozemlu
gluosniy trgSimas nuoteky dumblo kompostu esmingai padidino Zn ir Cu
koncentracijas, bet leisting normy nevirsijo.

Itaka biomasés derliui. Visais tyrimo metais didZiausig sausyjy
medziagy (SM) masés derliy suformavo veisliy ‘Tora’ (29,2—62,0 t/ha) ir ‘Tordis’
(29,0-58,2 t/ha), maziausig — veislés ‘Gudrun’ gluosniai (23,1-35,0 t/ha). Visy
veisliy gluosniai, patresti NPK ir NDK, davé didesnj sausyjy medziagy derliy
nei netresti. Eilutése 0,50 m atstumu augantys gluosniai suformuodavo didesnj
sausyjy medziagy biomasés derliy nei augantys 0,65 m atstumu.

Itaka biomasés kokybei. 15 tirtyjy veislés ‘Tora’ gluosniai pasizyméjo
didziausiu peleningumu (1,59-2,03 %), sieros (S) kiekiu (0,095-0,097 %) ir
santykiniu drégniu (55,04-55,95 %). Veislés ‘Tordis’ biomasés peleningumas
(1,58-1,69 %) ir S koncentracija (0,081-0,091 %) biomas¢je buvo esmingai
mazesni. Veislés ‘Gudrun’ gluosniy biomasés peleningumas (1,56—1,77 %) ir
S koncentracija (0,083-0,092 %) biomas¢je buvo panasSts j veislés “Tordis’.
Visy veisliy gluosniai turé¢jo labai panaSy biomasés kaloringumg (19,1-19,4
MJ/kg). Sunkiyjy metaly koncentracijos gluosniy biomaséje dazniausiai nekito
priklausomai nuo veislés, tik Cd ir Fe daugiausia buvo veislés ‘Tora’ augaly
biomasé¢je.

Lengvos granuliometrinés sudéties priesmélio paprastajame
iSplautZemyje labiausiai tinka auginti veisliy ‘Tora’ ir ‘Tordis’ gluosninius
Zilvicius. Siy veisliy gluosniai geriau dera ir uiaugina kokybiSkos biomasés
kurui pasodinti 0,65 m atstumu ir patresti N, P traSomis bei 20 t/ha (SM)
nuoteky dumblo komposto.

90 60 90

Parengé ir konsultuoja Eugenija Baksiené, Jelena Titova,

LAMMC Vokes filialo
Lengvy dirvozemiy ir augalininkystés skyriaus mokslo darbuotojos

Zalioji a. 2, Traky Vokeé, Vilnius
Tel.: 8 52465 439, 8 68549 446, 8 622 19 183
E. pastas: eugenija.baksiene@voke.lzi.lt, jelena.titova@voke.lzi.lt
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Bioenerginiy augaly biomasés formavimasis jvairiai
patrestame lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemyje

Bioenerginiy daugiameciy zoliniy augaly auginimas leidzia uztikrinti
pakankama kiekj energijos, nes juos karta pasodintus arba pasétus ilgg laika
galima auginti vienoje vietoje. Sutaupoma Zzemes dirbimo, s¢kly pirkimo, séjos
darby kasty, lieka tik trasy, treSimo ir derliaus nuémimo islaidos.

TreSimas miesty komunaliniy nuoteky dumblo kompostu (NDK) padéty
sutaupyti islaidas tragSoms, nes §io komposto galima gauti nemokamai i§ jvairiy
Lietuvos miesty nuoteky valymo jmoniy. Be to, tresimas nuoteky dumblo
kompostu yra vienas i§ nuoteky dumblo utilizavimo budy.

Tyrimai atliki LAMMC Vokes filiale 2012-2014 m. priesmélio pap-
rastajame iSplautzemyje. Auginti netradiciniai daugiameciai zoliniai augalai
— sida (Sida hermaphrodita (L.) Rusby), pavésinis kietis (Artemisia dubia
Wall.) ir drambliazolé (Miscanthus % giganteus) — pasodinti daigais: kieciai —
4 augalai/m?, sidos ir drambliazolés — 2 augalai/m?>. Augalai auginti pagal ariming
zemes dirbimo technologija.

Sida ' Pavésinis kletis R Drambliazolé
(Sida hermaphrodita (L.)  (Artemisia dubia Wall.) (Miscanthus x giganteus)
Rusby)

Energiniai Zoliniai augalai tr¢Sti mineralinémis tragSomis ir nuoteky
dumblo kompostu pagal schema:

1) be trasy (kontrolinis variantas),

2) Ny P K,

3) NDK 20 t/ha,

4) NDK 40 t/ha,

5) NDK 80 t/ha.

Mineralinés tragsos buvo beriamos kasmet, nuoteky dumblo kompostas
jterptas tik prie$ bandymo jrengimg. Nuoteky dumblo komposto sudétis: N —
1,49 %, P 8292, K —4082, Cd—4.21, Cr - 53,4, Ni - 58,5, Pb, 50,6, Cu
—120,6, Zn - 770 ,0, Fe— 6187 mg/kg.
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Itaka dirvoZemiui. Po trejy tyrimo mety tresSimas 40 ir 80 t/ha nuoteky
dumblo kompostu dazniausiai esmingai, palyginus su netrestu dirvozemiu,
didinoN_ , C_ ir P,O, koncentracijg (atitinkamai iki 0,089-0,113, 1,24-1,67 %
ir 300-378 mg/i(g). Palyginus su didesnémis normomis (40 ir 80 t/ha), 20 t/ha
nuoteky dumblo komposto jtaka buvo neesminé. K,O koncentracija esmingai
padidéjo (0,67-29,00 mg/kg) tik dirvozem] patr¢sus 80 t/ha komposto. Per trejus
eksperimento metus buvo nustatyta dirvozemio ragstéjimo tendencija. Daugelio
sunkiyjy metaly (Cr, Cu, Pb, Zn ir Ni) koncentracijos nuoteky dumblo kompostu
tresStuose dirvozemiuose, kur augo zoliniai augalai, buvo i$ esmés didesnés nei
netrestuose, bet leisting normy nevirsijo.

Itaka biomasés derliui. 15 tirty zoliniy augaly didziausias buvo
drambliazoliy biomasés sausyjy medziagy derlius (14,9 t/ha), maZzesnis — kieciy
biomasés derlius. TrgSimas nuoteky dumblo kompostu kiec¢iy biomasés sausyjy
medziagy derliy i§ esmes padidino tik treciaisiais auginimo metais, patr¢Sus 20 ir
80 t/ha komposto (atitinkamai nuo 4,9 iki 7,0 ir 6,8 t/ha). Sidy biomasés sausyjy
medziagy derliui treS§imas nuoteky dumblo kompostu neturéjo jtakos.

Jtaka biomasés kokybei. Drambliazoliy biomasé turéjo esmingai
maziausig peleninguma (1,96-3,01 %), sieros (0,082—-0,098 %) ir suminio azoto
(0,24-0,41 %) kiekius, bet didziausig Si kiekj (0,108-0,137 %). Kaloringumas
buvo tik 18,4-18,7 MJ/kg, t. y. esmingai maziau nei sidy (18,5-19,0 MJ/kg) ir
kieciy (19,3-19,5 MJ/kg). Pastarieji savo biomaséje sukaupé daugiausia Cu, Pb,
Ni, Cd, ir Fe, kartu esmingai mazindami, palyginus su kitais tirtais augalais, jy
kiekius dirvozemyje. Taciau §iy sunkiyjy metaly susikaupimas nepriklausé nuo
Zoliy trgSimo jvairiomis normomis nuoteky dumblo komposto. Atitinkamai panasi
komposto jtaka buvo auginant sidas ir drambliaZoles. Kie¢iy biomas¢je buvo
daug S (0,096-0,117 %) bei N (0,30-0,57 %) ir mazai Si (0,073-0,095 %).
Peleningumas buvo daugiau kaip 1,5 karto didesnis uz kity Zoliniy augaly
biomasés (4,35-5,21 %) peleninguma. Nuoteky dumblo kompostas i§ esmeés
nekeité ir augaly biomaseés kaloringumo bei Si kiekio.

Zolinius augalus sidas, pavésinius kie€ius ir drambliaZoles auginant
bioenerginiais tikslais, dirva ruoSiama taikant tradicine arimine technologija.

Rekomenduojama tresti 40-80 t/ha nuoteky dumblo komposto atsi-
Zvelgiant j tai, kad Sios trasos veiks ne maziau kaip trejus metus, o augalus sodinti
tokiu tankumu: kieciai — 4 augalai/m?, sidos ir drambliaZolés — 2 augalai/m’. Gero
biomasés derliaus galima tikétis antraisiais energiniy zoliy auginimo metais.

Parengé ir konsultuoja Eugenija Baksiené, Jelena Titova,

LAMMC Vokés filialo
Lengvy dirvozemiy ir augalininkystés skyriaus mokslo darbuotojos

Zalioji a. 2, Traky Vokeé, Vilnius
Tel.: 8 52465 439, 8 685 49 446, 8 622 19 183
E. pastas: eugenija.baksiene@voke.lzi.lt, jelena.titova@voke.lzi.lt

41



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

SODININKYSTES IR DARZININKYSTES
INSTITUTAS

Priessélio augaly lieckany apdorojimo azoto traSomis
ir humistaru bei ju miSiniais naudojimo jtaka
baltagiiziy kopiisty produktyvumui, produkcijos kokybei
ir dirvoZemio savybéms

Intensyvus dirvos dirbimas, gausus tragsSy ir cheminiy augaly apsaugos
produkty naudojimas iSbalansuoja biologinius procesus dirvozemyje ir sudaro
nepalankias salygas vykti makro- bei mikrobiologiniams procesams. Augaly
Saknys atsiduria nepalankiose augimui sglygose. Taigi, svarbus vaidmuo tenka
organiniy liekany mineralizacijos procesui. Kuo grei¢iau suyra Siaudai ar
kitos organinés liekanos, tuo greiciau i§ jy atpalaiduojami mitybos elementai.
Mineralizacijos procesui paspartinti priessélio liekanos (razienos ir smulkinti
Siaudai) gali buti apdorojami jvairiais preparatais ir/ar azoto trgSomis.

Eksperimentai atlikti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
(LAMMC) Sodininkystés ir darzininkystés institute, jrengti lauke, kur vyrauja
priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingas sekliai gléjiskas dirvozemis.
Tirta prieSsélio liekany apdorojimo azoto tragSomis (50 kg/ha amonio salietros
bei 40 kg/ha karbamido) ir skirtingomis normomis (10 bei 20 1/ha) humistaro
ir jy miSiniy panaudojimo jtaka auginty baltagtiziy kopisty produktyvumui,
produkcijos kokybei ir dirvozemio savybéms.

Itaka dirvoZemio savybéms

Tyrimy duomenys parodé, kad susmulkintas priessélio (zieminiy kvieciy
razienas bei Siaudus) liekanas apdorojus huminémis medziagomis ir azotu
(20 I/ha humistaro ir 50 kg/ha amonio salietros), jas jmul¢iavus j 10-12 cm gylj,
o vélai rudenj dirva giliai suarus, auginimo metais pageré¢jo dirvozemio fizikinés
savybés: drégmé antroje vegetacijos puséje buvo didziausia, o tankis ir kietis
mazesni nei neapdorotuose arba kitais preparatais apdorotuose laukeliuose.

Daugiausia organinés medziagos, humuso ir suminio azoto dirvozemyje
auginimo mety pavasarj nustatyta prie§selio liekanas apdorojus 20 1/ha humistaro
ir 50 kg/ha amonio salietros. Organiniy medziagy kiekis, palyginti su kiekiu,
kai priess¢lio liekanos buvo neapdorotos, padidéjo vidutiniskai 2,6 %, humuso
— 17,4 %, suminio azoto — 30,1 %. Rudenj, nuémus derliy, dirvozemyje liko
daugiausia organinés medziagos ir humuso.
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Itaka produkcijos kokybei

Koptsty produkcijoje vitamino C kiekis, palyginti su kiekiu, nustatytu
neapdorojus priessélio liekany, padidéjo 56,5 %, cukry — 3,6 %, nitraty kiekis
nepadidéjo.

Itaka derliui

Didziausias prekinis derlius (59,3 t/ha) gautas panaudojus 20 I/ha
humistaro ir 50 kg/ha amonio salietros. Prekinis baltagtiziy kopiisty derlius,
palyginti su derliumi, gautu j dirvozemj jterpus neapdorotas razienas ir Siaudus,
padidéjo 16,7 t/ha (paveikslas).

Prekinis derlius tha
60,0 4

Rys 4,1

50,0
40,0 -
30,0
20,0

10,0 -+

Variantai

Paveikslas. Priessélio augaly liekany apdorojimo azoto traSomis (AS — amonio
salietra, Karb — karbamidu) ir humistaru (H) bei jy miSiniais jtaka baltagiiziy
koptisty derlingumui

Siekiant padidinti priessélio liekany efektyvuma baltagiiziy kopiisty
pasélyje, jas rekomenduojama susmulkinti, tolygiai paskleisti ant dirvos pavir-
Siaus, apdoroti humistaro ir azoto tragSy miSiniu (20 I/ha humistaro ir 50 kg/ha
amonio salietros), imul¢iuoti j 10-12 cm gylj, o vélai rudenj giliai aparti.

Parengé ir konsultuoja Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius,
Roma Starkuté,

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzininkystés technologijy sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel.: (8 37) 555 226, 555 535
E. pastas: o.bundiniene@lsdi.lt, vytautas.z@lsdi.lt, r.starkute@lsdi.lt
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Intensyvios baltaguiziy kopiisty auginimo technologijos
taikymas kintanc¢io klimato ir ikininkavimo salygomis

Intensyviai auginant baltagtizius kopiistus pagrindinis tikslas yra gauti
didelj ir geros kokybés prekinés produkcijos derliy laikantis aplinkosaugos,
dirvozemio atklirimo ir tausojimo reikalavimy, naudojant neigiamos jtakos
aplinkai nedarancias chemines priemones.

Technologiniai
elementai

Taikymas

Veislés ir/ar
hibridai

Séjamos tik kokybiskos séklos. Auginami atspariy ligoms ir
kenkéjams veisliy bei hibridy baltagtiziai koptstai.

Séja,
sodinimas

I8 daigy,
s¢jami tiesiai i dirva (vélyvesniy veisliy).

Daigy
auginimas

Plastikinése daigyklose (labiausiai paplites):

ankstyvyjy veisliy ar hibridy daigams daigyklos arba indeliai
turéty buti 6-5 x 6-5 cm (406 vnt./m?) dydzio, vélyviesiems gali
bati mazesni (600—800 vnt./m?);

ankstyvyjy veisliy daigai auginami Sildomuose Siltnamiuose,
vélyvesniy gali biiti auginami po priedanga arba daigynuose.
Dézutése:

séklos normos: s¢jant pakrikai 300-350 vnt./m? (150-200 augaly),
séjant eilutémis — tarp eiluciy 10-12 cm, eilutése tarp sékly — apie 3 cm.
Savaite pries sodinima daigai gridinami.

Rekomenduojama jsigyti i§ specializuoty daigy auginimo ikiy.

Tiesioginé
s¢ja i dirva

Séjama geguzés pradzioje, lygiame pavirsiuje, priklausomai nuo
dirvozemio granuliometrinés sudéties, 1-2 cm gyliu, 50(75) x 20,
70 x 10 arba 70 x 20 cm atstumais, véliau pasélis iSretinamas.

Vieta

Atviras, gerai prapuciamas plotas, gali biiti su nedideliu,
iki 2 % nuolydZiu.

Dirvozemis

Vandeniui laidus, sukultiirintas, humusingas, nuo lengvo iki
vidutinio sunkumo nertig§tus priemolis.

Séjomaina

I ta patj lauka sodinami kas 4-5 metai. Jei dirva uzkrésta
nematodais ar ligy sukéléjais (Sakny gumbu, bakteriniu puviniu,
juoduoju pelésiu), butina 7-8 mety pertrauka.

Priessélis

Tinkamiausias: grudiniai augalai, bulvés, braskés, agurkai,
zirniai, salierai, kukuriizai, morkos, svogiinai, porai, salotos,
pupos, tulpés, piidymas;

tinkamas: pupelés, Zoliniai augalai, burokéliai, $pinatai.
Séjomainoje netinka tos pacios Seimos augalai.
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Dirvos Sudaromos salygos kauptis organinéms medziagoms,
dirbimas dideéti dirvozemio biologiniam aktyvumui.
Giluminis (iki 45-50 cm) purenimas kas 3—4 metai, siekiant
sunaikinti arimo pada.
. Siekiant pagerinti ir pagreitinti mineralizacija, augalinés liekanos
Darbai o . . .. o 2 Cive .
ciegsélio ir Siaudai smulkinami iki 4-6 cm ilgio, tolygiai paskleidziami
p dirvos pavirSiuje, apdorojami huminémis medziagomis ir/ar azoto
lauke . A .
traSomis, nedelsiant jmul€iuojami j 10-12 cm gylj.
Pradéjus dygti piktzoléms, laukas nupurskiamas herbicidais ir
vélai rudenj, 2-3 savaités po purSkimy, giliai apariamas.
Darbai Lyginimas arba seklus kultivavimas atliekamas kartu su akéjimu,
. pasiausiant dirvos pavirsiy ir kartu i§saugant drégme, nesugadinant
pavasarj S _
dirvozemio struktiiros.
. Daigai prie$ sodinimg palaistomi, kartu su vandeniu naudojant
Daigy ir o TRV .
. produktus, stiprinancius ir skatinanc¢ius Saknijimasi
dirvos .
.. (Rutter AA, razorming).
paruos§imas L L . .
sodinimui Jei dirva sausa, dieng iki sodinimo paliejama sunaudojant
150-200 m3/ha vandens.
Daigy Lygiame pavirsiuje. Kad daigai prigyty, esant sausam orui laistoma
sodinimas 1-2 kartus po 50—100 m*/ha; po 4-6 d. atsodinama.
Nuo balandzio pabaigos iki geguzés vidurio,
Dai priklausomai nuo ankstyvumo:
© dﬁl%mo 50 x 25-30-50 c¢m atstumu, iS§sodinant atitinkamai
Jaikas 80 000, 60 000 ir 40 000 vnt./ha daigy;
70 x 50 cm, i$sodinant 30 000 vnt./ha daigy;
75 x 50 cm, i§sodinant 27 000 vnt./ha daigy.
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute atlikty tyrimy
metu nustatyta, kad optimali laistymo norma (vandens kiekis,
Pasélio iSliejamas per karta) yra 60 m*/ha. Laistoma, kai dirvozemio
laistymas drégnis siekia 75 % pilno drégmés imlumo. Laistant pas¢lj batina
(reikalinga, jrengti dirvoZzemio drégmés kiekio stebéjimo sistema. Tam gali
bet biti naudojamos meteorologiniy prognoziy stotelés, stacionariai
neprivaloma) |visam sezonui jrengti drégnomaciai ir pagalbiniai momentinio

matavimo drégnomaciai. Laistyti baigiama 23 savaités iki
derliaus nuémimo.
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TreSimas,
traSy normos

Trasy normos nustatomos remiantis dirvozemio agrocheminiy
tyrimy duomenimis ir atsizvelgiant j numatomos gauti produkcijos
kiekj. Sudaromas tr¢§imo planas:

vidutinés normos: N — 60-170, P,O, — 60-150,

K,O - 80-240 kg/ha), azotu trgSiama per tris kartus.

Koptstinés darzoveés gali biiti treSiamos méslu — 40-80 t/ha,
priklausomai nuo dirvozemio sudéties ir maisto medziagy kiekio
dirvozemyje.

Lengvesniuose dirvozemiuose rekomenduojama isberti

50-70 kg/ha, sunkesniuose — 25-50 kg/ha Mg.

Atsizvelgiant | mineralings sieros kiekj dirvozemyje ir ja dar
netr¢Stuose plotuose rekomenduojama isberti 20—30 kg/ha S.

Papildomas
treSimas
vegetacijos
metu

Du kartus biriomis azoto traSomis, antrajam tr¢Simui naudojant
kalcio turincias azoto trasas ir jas tuoj pat jterpiant i dirva;

tris kartus per lapus tirpiomis kompleksinémis tragSomis;

du tris kartus (atsizvelgiant | meteorologines salygas) boro
turin¢iomis traSomis; treSimas gali biiti derinamas su purSkimu
augaly apsaugos produktais.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute atlikty tyrimy
duomenimis, papildomas tr¢Simas biriomis azoto tragSomis kopiisty
prekinj derliy padidino 35,2 %, o papildomai tresiant per lapus — 26,9 %.

Augaly
apsauga

Nuo piktzoliy, kenkéjy ir ligy naudojami pesticidai turi biiti
registruoti Lietuvoje.

Leidziamy naudoti ir registruoty kopiistams skirty pesticidy sarasas
yra pateiktas ir nuolat atnaujinamas Valstybinés augalininkystés
tarnybos tinklalapyje www.vaatzum.lt (augaly apsaugos produkty
registracija — registruoty augaly apsaugos produkty sarasas —
profesionaliam naudojimui).

Herbicidais pirma karta purSkiama daigams prigijus ir dygstant pirmo-
sioms piktzoléms, kol dirvos pavirSius yra drégnas arba po lietaus.
Vegetacijos metu, kol lapai neuzdenge tarpueiliy, taikomos mechaninés
piktzoliy naikinimo priemonés — tarpueiliy purenimas, siekiant
sunaikinti dalj piktzoliy ir pagerinti dirvozemio aeracines savybes.
Paplite kenkejai: koptstiné kandis, koptstinis baltukas, ropinis
baltukas, koptstinis pelédgalvis, kopiistiné muse, kopistinis
gumbauodis, koptistinis amaras, kryzmaziedés spragés;

paplitusios ligos: kopiisty sklerotinis puvinys, kopiisty fomozg,
juodoji démeétlige (alternariozé), kryzmaziedziy kekerinis puvinys,
koptsty fuzarioze, kopiisty netikroji miltlige.

Apsaugai nuo ligy ir kenkéjy cheminés medziagos purskiamos
patikrintais purkstuvais, naudojant didesnj kiekj vandens.
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Derliaus
nuémimas

Gali buti atlickamas trimis budais:

1) kombainais, kai produkcija skirta perdirbti arba tuoj pat
realizuojama;

2) nukertant rankomis ir pakraunant j specialius koptistinius
konteinerius, j kuriuos giizés guldomos panaudojant transporterius,
rankomis atsargiai dedamos kotais Zemyn (rekomenduojama
Sachmatine tvarka); kotai palickami iki 4 cm, nukertami statmenai, be
astriy kampy;

3) mazesniuose tkiuose koptistai nuimami rankomis.

Nuimant derliy koplisty negalima métyti ir trankyti, nes giizés
gali buti pazeistos ir susidaryti salygos infekcijoms plisti.

Parengé ir konsultuoja Vytautas Zalatorius, Ona Bundinieng,
Julé Jankauskiené, Roma Starkuté, Danguolé Kavaliauskaite,
Elena Surviliené, Laisviiné Duchovskiené,

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzininkystés technologijy sektoriaus ir
Augaly apsaugos laboratorijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel.: (8 37) 555 226, 555 535, 555 217

E. pastas: vytautas.z@lsdi.lt, o.bundiniene@lsdi.lt, j.jankauskiene@]sdi.lt,
r.starkute@lsdi.lt, d kavaliauskaite@]sdi.lt, e.surviliene@Isdi.lt,
laisve.d@lsdi.lt

47




NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Poskiepiy jtaka obely deréjimo stabilumui

Prameciavimo problema

Prameciavimas biidingas daugeliui Lietuvoje auginamy versliniy veisliy
obely vaismedziams. Po gausaus deréjimo mety seka nederlingi, todél specializuoti
sodininkystés tikiai patiria ekonominiy nuostoliy. Gausaus deréjimo metais prastéja
obely kokybé, nes vaismedis yra nepajégus auganciy vaisiy optimaliai apripinti
maisto medziagomis ir asimiliatais. Deréjimo stabilumas yra biitina salyga tvariai
sodininkystés plétrai. Vaismedziy prameciavimg galima sumazinti subalansuota
mityba, racionaliu gené¢jimu, o efektyviausia priemoné yra ziedyny ir/ar uzuomazgy
retinimas. Pastaroji priemoné obely der¢jimo stabilumui pasiekti Lietuvoje taikoma
labai retai.

Poskiepio svarba sodininkystéje

Lietuvos sodininkystés fikiuose veisiami jvairaus intensyvumo sodai: nuo
labai tankiy su nykstukiniais ar zematigiais poskiepiais iki ekstensyvesniy su pusiau
zematgiais ar vidutinio augumo poskiepiais. Vaismedziai su jvairiais poskiepiais
skiriasi ne tik derliumi, deréjimo pradzia ar vaisiy kokybe. Poskiepis turi jtakos
aktyviyjy medziagy sintezei vaisiuose, lemia vaismedzio fiziologinius procesus, o tai
gali lemti obely deréjimo stabiluma.

Poskiepiy tyrimai

Obely poskiepiy jtaka vaismedziy deré¢jimo tolygumui ir prameciavimo indeksui
buvo tirta 2000-2014 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute. Tirtos veisliy
‘Auksis’ (2000 ir 2005 m. sodinimo), ‘Belaruskoje malinovoje’ (2000 m. sodinimo) ir
‘Ligol’ (2005 m. sodinimo) su pusiau Zematigiais M.26, Bulboga bei B.146, Zematigiais
M.9, B.9, B.491, B.396, P 2, P 60, P 66, P 67, Jork 9 bei Pure 1, nykstukiniais P 59, P
22, P61, P 62 bei PB.4 poskiepiais obelys. Siekiant nustatyti poskiepio jtaka vaismedziy
prameciavimui, tyrimy metu derlius nebuvo normuojamas.

2005 m. jrengtame eksperimente, nepaisant vaismedziy augumo ir
deréjimo skirtumy, nulemty poskiepio, esminis prameciavimo indekso skirtumas
buvo nustatytas tik tarp keliy poskiepiy. Veisliy ‘Auksis’ ir ‘Ligol’ vaismedziai
vidutiniskai tolygiau deréjo su Pure 1, P 59 ir B.396 poskiepiais. Labiausiai
prameciavo vaismedziai su P 67, P 62 ir M..9 poskiepiais.

2000 m. jrengtame eksperimente veislés ‘Auksis’ vaismedziai tolygiau
deréjo su P 22 ir B.9, o ‘Belaruskoje malinovoje’ — su Pure 1 poskiepiu. Veislés
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‘Auksis’ vaismedziai labiausiai prameciavo su M.26, o ‘Belaruskoje malinovoje’ —
su M.26 ir Bulboga poskiepiais.

Poskiepio augumas, vidutinis derlius ar produktyvumas nelemia
vaismedziy deréjimo stabilumo.

Nors pakankamai didelis prameciavimas nustatytas su visais poskiepiais,
taciau gauti esminiai skirtumai tarp poskiepiy leidZia daryti prielaida, kad obelis
auginant su maziausia prameciavimo indeksa turinciais poskiepiais (Pure 1, B.396
ir P 59), prameciavimg maZinancios technologinés priemonés biity efektyvesnés.

Intensyviai auginamame sode nustatytas didesnis prameciavimas, todél obelis
auginant intensyviai turi biiti taikomos visos be iSimties technologinés priemonés.

Parengeé ir konsultuoja Darius Kviklys, Alina Ceidaité, Nobertas Uselis,
Juozas Lanauskas, Loreta Buskiené, Giedré Samuoliené,

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodininkystés technologijy skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 304, e. pastas d.kviklys@lsdi.lt
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Antocianiny Kiekis Lietuvoje auginamy
avieciy veisliy uogose

Antocianinai yra raudonai mélyni vandenyje tirpiis pigmentai, dazniausiai
sudarantys didziausia polifenoliniy junginiy dalj sunokusiose uogose. Avieciy
uogose esantys antocianinai unikallis tuo, kad jie daugiausia yra cianidino
gliukozidai. Sie pigmentai avie¢iy uogoms ne tik suteikia biidingg spalva ir iSorinj
patraukluma, taciau pasizymi ir biocheminiu bei farmakologiniu aktyvumu.
Epidemiologiniy tyrimy duomenimis, antocianiny vartojimas mazina rizikg
susirgti Sirdies bei kraujagysliy ligomis, diabetu, artritu, véziu ir kitomis ligomis.
Antocianiny apsauginis poveikis siejamas su jy antioksidaciniu aktyvumu ir geba
lasteles apsaugoti nuo oksidacinio streso.

Maisto ir farmacijos pramongje antocianinai svarblis kaip nattralds
maistiniai dazai, pasizymintys mazu toksiSkumu.

Nors uogose esanciy polifenoliniy junginiy sudétis ir kiekis kinta
priklausomai nuo daugelio salygy, yra zinoma, jog lemiamos jtakos turi uogy
genotipas. Zinios apie antocianiny kiekj jvairiy veisliy avie¢iy uogose naudingos
ne tik technologiniu atzvilgiu, auginant perdirbti tinkamiausiy veisliy avietes,
bet ir jas parenkant didesnés pridedamosios vertés produkty ar jy ingredienty
gamybai.

Avieciy uogos tirtos LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute
2007-2014 m. Tirtos Rubus idaeus rusies 29 veisliy (vasarinés ‘Sputnica’,
‘Norna’, ‘Novokitajevskaja’, ‘Aborigen’, ‘Miraz’, ‘Laska’, ‘Glen Moy’, ‘Meeker’,
‘Zorinka’, ‘Siveli’, ‘Benefis’, ‘Ottawa’, ‘Husar’, ‘Peresvet’, ‘Willamette’,
‘Volnica’, ‘Nagrada’, ‘Toma’, ‘Canby’, ‘Malling Seedling’, ‘Meteor’, ‘Solnysko’
bei ‘Veten’ ir remontantinés ‘Polesie’, ‘Polana’, ‘Polka’, ‘Pokusa’, ‘Ariadne’ bei
‘Austrijas remontanta’) avietés. Jos pasodintos 3,0 x 0,5 m atstumu, augintos
pagal priimtas uogyny auginimo technologijas ,Intensyvios uoginiy augaly
auginimo technologijos* (2002). Augaly juostos plotis — apie 60 cm, sticby
skai¢ius nenormuotas. Apskaitinio bandymy laukelio plotis — 3 m, ilgis —3—5 m.

Antocianiny koncentracija tirtose avie€iy veisliy uogose kito nuo 22
iki 110 mg/100 g. Didziausig kiekj antocianiny sukaupé veislés ‘Glen Moy’,
maziausig — veislés ‘Nagrada’ uogos (paveikslas). Pagal tai tirtas raudonyjy avieciy
veisles galima suskirstyti j tris grupes: 1) kaupiancias didelj antocianiny kiekj —
>70 mg/100 g, 2) kaupiancias vidutinj antocianiny kiekj — ~40-70 mg/100 g ir
3) kaupiancias mazg antocianiny kiekj — <40 mg/100 g.
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Antocianiny kiekio indikatorius uogose yra spalva, todél tamsesnés,
sodresnés raudonos spalvos uogos pasizymi didesniu kiekiu dazanc¢iyjy pigmenty
(antocianiny).

Lietuvos agroklimato saglygomis didZiausia kiekj antocianiny sukaupia
veisliy ‘Glen Moy’, ‘Polesie’, ‘Sputnica’, ‘Zorinka’, ‘Polana’, ‘Husar’,
‘Polka’, ‘Miraz’, ‘Benefis’ ir ‘Pokusa’ uogos. Jos yra tinkamiausios perdirbti
ir gaminti didelés biologinés vertés maisto produktus ar jy priedus.

Parengé ir konsultuoja Ramuné Bobinaité, Pranas Viskelis,
Loreta Buskiené, Ceslovas Bobinas, Dalia Urbonaviciené,

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Biochemijos ir technologijos laboratorijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 439
E. pastas biochem@]Isdi.lt
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LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto augaly
veislés, 2016 m. jrasytos j Nacionalinj augaly veisliy sarasa
ir ES Zemés uikio augaly riiSiy veisliy bendraji kataloga

Valgomasis pomidoras
Adas

e Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
e Hibridiné

* Indeterminantinio tipo

*  Ankstyva

* Vaisiaus vidutiné masé 30—40 g

* Vaisiai raudonos spalvos, apvaliis

* Vaisiai gero ir malonaus skonio

* Vidutinis derlingumas siekia 17kg/m?
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Ainiai

e Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
* Hibridiné

¢ Determinantinio tipo

*  Vidutinio ankstyvumo

* Vaisiaus vidutiné masé 70-80 g

*  Vaisiai raudoni, cilindro formos, Siek tick kampuoti

* Prie pagrindo turi zalig déme

* Vidutinis derlingumas siekia 16 kg/m?

Veisliy autorius Audrius Radzevicius,

Parengé ir konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzo augaly selekcijos sektoriaus mokslo darbuotojas

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 370, e. pastas a.radzevicius@lsdi.lt
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Bulviné saulégraza

Sauliai

e Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
* Daugiameté, zoling, zydinti

* AntZzemin¢ dalis suformuoja 1,7-1,9 m aukscio ir
1,8-2,4 cm skersmens tvirtus stiebus, vidutinio dydzio lapus
ir geltonai Zydincius ziedus

* Pozemin¢ dalis iSaugina jvairaus dydzio ir formos gumbus

* Odelés spalva balta
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Gumbo masé 90-185 g

Sviezi gumbai sukaupia vidutiniskai 15,1 % sacharozés bei
0,5 % monosacharidy ir 4,6 mg 100 g askorbo ragsties

Derlingumas siekia 86 t/ha

Veislés autoriai Nijolé Marockiené, Rasa Karkleliene,
Povilas Gumbelevicius,

Parengé ir konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzo augaly selekcijos sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 37 555 370
E. pastas: n.marockiene@lsdi.lt, r.karkleliene@]sdi.lt
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Valgomasis ¢esnakas

Dangiai

Lietuvoje registruota 2016 m.
Tinkama sodinti rudenj
Vidutinio vélyvumo

Ropel¢je yra 6-7 vnt. skilteliy

2014-2015 m. KaiSiadoriy AVT stoties tyrimy duomenimis,
vidutinis derlingumas — 19,65 t/ha.
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Veislés ‘Dangiai’ valgomojo ¢esnako agrobiologinés savybés
2013-2014 m.

Savybés

Ziemojimas

Augalo aukstis

Lapijos statumas

Lapy spalvos intensyvumas

Ziedynstiebiy formavimas

Oriniy svogiinéliy skai¢ius ziedyne vnt.

Ropelés masé g

Skilteliy skaicius ropeléje vnt.

Skilteliy masé g

ISoriniy skilteliy formavimasis

Ropelés iSoriniy luksty kiekis vnt.

Skilteliy iSoriniy luksty kiekis vnt.

Derlingumas

Vegetacijos trukmé

Labai geros (didziausios, atspariausios)
Geros (didelés)

Vidutinés

Patenkinamos (maziausios, jautriausios)

Veislés autorés Danguolé JuskeviCiené, Rasa Karkleliené,

Parengé ir konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzo augaly selekcijos sektoriaus mokslo darbuotojos

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 370
E. pastas: d.juskeviciene@lsdi.lt, r.karkleliene@]sdi.lt
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Paprastoji Zemuogé

Dena

e Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
e Kereliai statiis, tankiis arba vidutinio tankumo, neturi Gisy (palaipy)
* Ankstyva, remontantiné

e Uogos gana didelés (1,3-2,8 g), i§ pradziy apvalios, véliau ovalo
formos, raudonos, labai patrauklios, minkstimas baltas, skanios,
aromatingos

e Labai derlinga —2011-2012 m. LAMMC SDI gauta 2,2-2,8 t/ha
(‘Regina’ — 1,3-1,5 t/ha)

\5"/!
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Meda

¢ Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
e Kereliai statiis, tankiis arba vidutinio tankumo, neturi Gisy (palaipy)
¢ Zydi vidutiniskai anksti, dera anksti, remontantiné

* Uogos gana didelés (1,4-3.3 g), i§ pradziy ovalios, véliau pailgos
Sirdelés formos, gana vienodos, patrauklios, raudonos, minkstimas
baltas; skanios, labai aromatingos

e Labai derlinga —2011-2012 m. LAMMC SDI gauta 3,8—4,4 t/ha
(‘Regina’ — 1,3-1,5 t/ha)
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Redita

e Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.
e Kereliai statiis, tankiis arba vidutinio tankumo, neturi Gisy (palaipy)
. Zydi vidutiniSkai anksti, dera anksti, remontantiné

e Uogos gana didelés (1,9-3,3 g), i$ pradziy ovalios, véliau pailgos,
labai patrauklios, raudonos, minkstimas baltas; uogos skanios,
aromatingos, lengvai skinamos.

e Labai derlinga —2011-2012 m. LAMMC SDI gauta 1,3-3,3 t/ha
(‘Regina’ 1,3-1,5 t/ha)
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Elina

Sukurta LAMMC SDI, Lietuvoje registruota 2016 m.

Kereliai vidutinio statumo ir tankumo, tisy (palaipy) daug arba
vidutiniskai

Zydi vidutiniSkai anksti, dera anksti, remontantiné

Uogos gana didelés (1,1-2,5 g), kiigio formos, labai patrauklios,
gelsvai baltos, minkstimas baltas, skanios aromatingos.

Labai derlinga — 2011-2012 m. LAMMC SDI gauta 2-3 t/ha
(“Yellow Wonder’ 1-1,5 t/ha)

Veisliy autorius Rytis Rugienius,

Parengé ir konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus mokslo darbuotojas

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 253
E. pastas r.rugienius@lsdi.lt
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