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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Ekologiné augalininkysté taikant jvairias Zzemdirbystés
sistemas Pietry¢iy Lietuvos mazo nasumo dirvozemyje

Eugenija Baksien¢, Teresé Laimuté Nedzinskiené, Almantas Razukas
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokes filialas

Audroné Mankevidiené
Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés institutas

Jaraté Repeckiené, Olga Salina
Gamtos tyrimy centro Botanikos institutas

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro Vokés filiale atlikti tyrimai, kuriy
tikslas — i3tirti ekstensyviosios, ekologinés-tausojamosios ir intensyviosios (cheminés)
zemdirbysteés sistemy jtaka s¢jomainose auginamy augaly derliui ir dirvozemio
cheminiy, fizikiniy bei mikrobiologiniy savybiy poky¢iams priesmélio paprastajame
iSplautZemyje.

Bandymai atlikti LAMMC Vokés filiale 2008-2012 m. priesmélio papras-
tajame i$plautzemyje. DirvoZemio pH - 59, P -70-92,K - 142-165 mgkg™,
organiné anglis — 0,79-0,84 %. Penkiy lauky s¢jomainoje augalai auginti keturiais
variantais taip, kad dirvozemyje susikaupty kuo didesnis kickis organinés medziagos
bei azoto ir jis bity racionaliai panaudotas derliui iSauginti: 1) lubinai Zaliajai trasai,
zieminiai rugiai, bulvés, grikiai, mieZiai; 2) lubinai Zaliajai trasai + posélinés balto-
sios garstycios, bulvés, Zieminiai rugiai, grikiai, mieZiai; 3) lubinai gradams, bulves,
zieminiai rugiai + posélinés baltosios garsty¢ios, grikiai, mieZiai; 4) Zirniai, zieminiai
rugiai, lubinai gradams, grikiai, mieZiai.

Auginant augalus taikyti trys agrotechnikos variantai: 1) be azoto, fosforo
ir kalio traSy (ckstensyvioji Zemdirbyste); 2) augalai tresti ckologinémis traSomis
Provita (14 % N), fosforitmil¢iais (20 % P,0,) ir kalio magnezija (26-28 % K,O)
(ekologiné-tausojamoji zemdirbysté); 3) augalai tresti mineralinémis azoto, fosforo
ir kalio tragSomis, jy prieZitrai naudoti cheminiai augaly apsaugos produkrai
(intensyvioji (cheminé) Zemdirbysteé).

Dirvozemio ¢éminiai agrocheminéms analizéms imti prie§ bandymo
jrengima 2008 m. ir po penkeriy s¢jomainos mety 2012 m. i§ ariamojo sluoksnio
(0-25 cm). Dirvozemio tankis, drégmé, bendrasis ir acracinis poringumas nustatyti
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dirvozemio ariamajame (0-0,2 m) sluoksnyje pavasarj (P), paséjus augalus, ir ruden;j
(R), nuémus derliy. Dirvozemio drégmé nustatyta méginius dZiovinant termostate
+105° C temperaturoje iki pastovaus svorio, tankis — 0,1 m? cilindrais Ka¢inskio
metodu, poringumas apskaiciuotas taip pat pagal Kadinskj.

Derlius buvo perskaiciuotas j apykaitine energija pagal B. Jankausko ir ke.
nustatytus koeficientus.

Tyrimy rezultatai parode, kad augaly paskirstymas sé¢jomainoje taip, kad
dirvozemyje susikaupty kuo didesnis kickis organinés medziagos ir azoto, turéjo
tiesioginés jtakos javy ir bulviy produktyvumui. Augalai geriausiai der¢jo taikant
intensyviaja Zzemdirbystés sistema (189,4-296,5 MJ kg'), o ckstensyviojoje ir
ckologinéje-tausojamojoje sistemose jie geriausiai der¢jo (200,7-201,5 ir 238,3—
251,6 MJ kg') 1-ame ir 2-ame variantuose, kuriuose 2008 m. sé¢jomainoje auginti
lubinai ir posélinés baltosios garsty¢ios Zaliajai trasai.

analizavus agrocheminius paprastojo i$plautzemio rodiklius galima teigti,
kad Zzaliosios trasos priesséliai neturéjo jtakos dirvozemio rag$tumui. Visais atvejais
dirvozemio pH ir mainy bazés rodikliai svyravo paklaidos ribose. Taikant visas
zemdirbystés sistemas ir visuose variantuose nustatytas beveik nepakites organinés
anglies kickis (1,13-1,37 %). Dirvozemio judriojo fosforo ir kalio kickis visose
sistemose sumazéjo 15-48 ir 9-57 mg kg dirvozemio.

Dirvozemio fizikinéms savybéms didesnés jtakos turéjo ekstensyvioji bei
intensyvioji Zemdirbystés sistemos ir sé¢jomainoje auginty pupiniy augaly kiekis.
Dirvozemyje, kuriame prie$sélis buvo lubinai, posélinés baltosios garstycios bei
raudonieji dobilai po Zieminiy rugiy (2 variantas) ir Zirniai bei lubinai (4 variantas),
nustatytas 2—4 proc. vat. didesnis kiekis drégmés, bendrasis ir acracinis poringumas,
o tankis buvo maZesnis nei kity varianty dirvozemyje.

Vegetacijos pabaigoje daugumos ekstensyviosios ir ekologinés-tausojamosios
zemdirbystés laukeliy dirvoZemyje iSskirty mikromicety prady kickis sumaZzéjo
arba esminiy skirtumy tarp varianty nenustatyta. Sezoniniai poky¢iai s¢jomainy
dirvoZemyje, taikant intensyvia agrotechnika, daugelio varianty buvo nezymas arba
mikromicety prady padauggjo.

Vegetacijos pradzioje s¢jomainy laukeliy dirvozemyje dazniausiai buvo
paplite Penicillium piscarium, P nalgiovense, P. canescens, Fusarium avenaceum,
E oxysporum, Verticillium album, Mortierella alpina, Cladosporium cladosporiodes,
C. herbarum, Talaromyces luteus, Trichoderma breviocmpactum rusiy mikromicetai.
Vegetacijos pabaigoje daznai buvo iSskiriami Penicillium piscarium, P. cyaneum,
Fusarium avenaceum, E. oxysporum, F. culmorum, Mucor hiemalis, Verticillium
album, Cladosporium cladosporiodes, Talaromyces luteus, Trichoderma polysporum
gryby rusiy pradai. Buvo pladiai paplitusios salygiskai fitopatogeniniy Fusarium,
Cladosporium, Verticillium, Penicillium genliy gryby rtsys, tatiau jy populiacijos
tankis mikromicety asociacijose kol kas néra pavojingas.

Amonifikuojan¢iy bakterijy gausumas pavasarj mazai priklausé nuo
naudotos agrotechnikos, o rudenj pasireiské palankus intensyvaus dirvozemio
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tre$imo mineralinémis tragSomis poveikis, tadiau jy skai¢iy labiausiai léme kaip
priessélis auginti augalai.

Mineralinj azota asimiliuojan¢iy bakterijy (taip pat ir aktinomicety)
kickis smarkiai padidéjo augaly vegetacijos pabaigoje. Ju didziausias kickis
nustatytas taikant ekologing-tausojamaja zemdirbyste. Nitrifikatoriy kiekis buvo
maziausias ckstensyviosios Zemdirbystes laukeliy dirvozemyje ir labiau priklausé
nuo priefséliniy augaly.

Streptomyces genties bakeerijy jvairové tirtame dirvozemyje nebuvo didelé
— i8skirtos 4 sekcijoms ir 9 serijoms priklausantys kamienai. Tausojamojo tre$imo
dirvozemyje vyravo Albus sckcijos kamienai, ekstensyviojo — Albus ir Cinereus,
intensyviojo — Albus sekcijos ir Achromogenes serijos streptomicetai.

Nustatyta introdukuoto Trichoderma atroviride grybo jtaka mikroorga-
nizmy gausumui, mikromicety bendrijy rasiy sudédiai, salygiskai fitopatogeniniy
gryby paplitimui. Lyginant dirvozem| su introdukuotu T7ichoderma grybu ir be jo,
nustatyti jvairiy fiziologiniy grupiy bakeerijy: amonifikuojantiy, asimiliuojanéiy
mineralinj azots, oligonitrofiliniy, ir mikromicety gausumo poky¢iai. Nustatyta
mikromicety ridiy sudétis, jvertinta jy kaita ir dominuojan¢iy rasiy populiacijos
tankis bei aptikimo daznis.

Ivertinus zieminiy rugiy grady mikotoksikologing bukle nustatyta, kad tarsa
Fusarium grybais 2009 m. sické 47-81 %. DidZiausias grady uZter§imas Fusarium
grybais nustatytas rugius auginant intensyviai ir s¢jomainoje po zirniy. I$analizavus
Fusarium gryby rusing sudétj nustatyta, kad dominavo E avenaceum (Fr.) Sacc. rusies
grybai, kurie néra mikotoksiny deoksinivalenolio (DON), zearalenono (ZEA) ir T2
toksino (T2) producentai, todél rugiy griiduose aptiktos labai mazos $iy mikotoksiny
koncentracijos. Po 7 ménesiy sand¢liavimo atlikus pakartotinius tyrimus, uzterSimas
Fusarium grybais intensyviai auginty rugiy grudy méginiuose sumazéjo 6-41 %.

2010 m. rugiy grady tar$a Fusarium grybais buvo mazesné nei 2009 m.,
tadiau skirtumai nebuvo dideli. Dominavo F. avenaceum risies grybai. Atlikus DON
tyrimus, griudy méginiuose aptiktas tik labai nedidelis jy kiekis.

2011 m. analizuotos grikiy, iSauginty jvairios Zemdirbystés salygomis,
séklos. Nustatyta, kad po derliaus nuémimo grikiy séklose dominavo Cladosporium,
Alternaria, Colletotrichum, Penicillium, Fusarium ir ke. genéiy grybai. Po 7 ménesiy
sandéliavimo gryby rasiné sudetis nepakito, taiau atsirado sekly, uzterSty Mucor ir
Rhizopus gentiy grybais. Tai rodo, kad Sie grybai pateko sandéliavimo metu. Atlikus
mikotoksiny analizes nustatyta, kad grikiy séklos buvo 100 % uzZter§tos DON, o jo
koncentracija sické vidutini$kai nuo 240 iki 1010,2 ugkg'. Kai kuriuose bandiniuose
koncentracija sické 150,5 pg kg, kuri virdija ES reglamento (EB) Nr. 1881/2006
reikalavimus.

Grikiy sékly sandéliuotuose bandiniuose atlikti aflatoksino B1 (AFL B1)
tyrimai parodé, kad visuose tirtuose bandiniuose aptikca AFL B1 pédsaky. Nustatyta,
kad tokio uzter§imo séklos negali biti naudojamos vaiky mitybai (ES reglamentas

(EB) Nr. 1881/2006).

11



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Migliniy ir pupiniy javy agrobiologinio potencialo
realizavimas esant mazesniam technogeninio azoto lygiui

Arnas Kukujevas, Virmantas Povilaitis, Sigitas Lazauskas
LAMMC Zemdirbystés institutas

Kukurazai yra vieni derlingiausiy zemeés tkio augaly, tatiau trukstant
azoto jie dera prastai. Manoma, kad pupiniy augaly js¢jimas gali pagerinti kukurazy
mitybos azotu salygas ir padidinti bendrg pasélio biomasés derliy.

Tyrimy tikslas — jvertinti apripinimo azotu jtakg kukuriizy lapijos bei
derliaus formavimuisi ir i$ryskinti pasclio produktyvumo didinimo galimybes,
i kukurizus jséjant pasarines pupas. Lauko bandymai vykdyti 2010-2012 m.
LAMMC Zemdirbystés institute, Akademijoje. Dirvozemis — giliau karbonatingas
sekliai gléjiskas lengvo priemolio rudzemis (RDg8-k2), Endocalcari-Epibypogleyic
Cambisol (CMg-p-w-can). Dirvozemio ariamojo sluoksnio pH neutralokas arba
neutralus, humusingumas nedidelis arba vidutinis, vidutiniSkai fosforingas ir
kalingas. Kukurtzy priessélis — vasariniai rapsai.

Lauko bandymai vykdyti pagal tyrimy schema: kukurazai 1) netresti azotu
(N,), 2) patresti N, ir 3) patrgsti N, 4) netresti azotu, | tarpueilius jséta po dvi
eiles pupy, 5) j kas antrg tarpueilj patresti N, , j nepatrestus tarpueilius jsétos pupos;
6) pupos netrestos azotu. Kukuriizai ir pupos séti ta padia dieng geguzés pirmajj
degimtadienj.

Zinoma, kad Zemés iikio augaly augimui ir azoto jsisavinimui didelés
reik§més turi apripinimas drégme. DirvoZemio drégmés pasickiamumui stebéti
viename kukurtizy ir viename pupy laukelyje 20, 40, 60 ir 80 cm gyliuose buvo
jrengti matuokliai ,Watermark®. Kukuraizy ir pupy vegetacijos laikotarpiu didziausi
drégmés poky¢iai isryskedavo 20 ir 40 cm gyliuose. Giliau (60 ir 80 cm gyliuose)
jrengti matuokliai rodé¢, kad tyrimy metais augaly vegetacijos laikotarpiu gilesniuose
dirvozemio sluoksniuose drégmes pasickiamumo lygis buvo salygiskai stabilus.

Lapy indeksas (LI), chlorofilo indeksas ir biomasés kiekis buvo nustatomi
kas dvi savaités, keturis kartus per vegetacija. Kukurazy lapy indekso ir fotosintetinio
potencialo rodiklius labiau lémé treSimas azoto traSomis nei pupy jséjimas.
DidZiausias kukurazy LI buvo gausiausiai patreStuose laukeliuose. Azoto tragSomis
netre$tuose laukeliuose LI buvo 34-42 proc. mazesnis nei patrestuose. | kickvieng
kukurizy tarpueilj jsé¢jus po dvi eiles pupy, kukurtizy LI sumazéjo, tadiau iy augaly
bendras LI, lyginant su azoto traomis netrestu kukurazy paséliu, pastebimai
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padid¢jo ir prilygo patre$ty kukurazy LI Pupas jséjus tik j kas antra tarpueilj, o
kitus tarpueilius patrgSus N, , pasclio LI nebedidéjo, nes padidéjo kukurtizy LI, bet
sumazéjo pupy LI

90’

Kukurazy chlorofilo indeksas buvo daug maZzesnis nei pupy. Azoto trasos
visais tyrimy metais pastebimai didino §j kukurtizy rodiklj, ta¢iau jtaka buvo labai
nevienoda — nuo 16 % 2010 m. iki 54 % 2012 m. Azoto trgSomis netr¢Stuose
laukeliuose kukuriizy chlorofilo indeksas buvo labai mazas ir daznai nesické net 30.
Siam kukurizy lapijos rodikliui pupy js¢jimas esminés jrakos neturéjo.

Suminio azoto koncentracija kukurtizuose labai priklausé nuo tre$imo azotu
normos ir augimo tarpsnio. Skirtumai tarp varianty pradédavo rysketi jau birzelio
antroje puséje — azoto tra$omis nepatrestuose laukeliuose, jskaitant tuos, kuriuose
buvo jsétos pupos, $io elemento koncentracija kukurazuose buvo pastebimai mazesné
nei optimali.

Kukurizy biomasés intensyviausias pricaugis buvo azotu gausiausiai
patrgstame pasélyje. Pupos biomase kaupé sparéiau nei kukuriizai ir subresdavo jau
rugpjucio pabaigoje, todél dviejy augaly tiesioginis lyginimas galimas tik su didelémis
iSlygomis. Azotu netre$ti kukurazai augo daug lédiau, nepaisant to, ar buvo jsetos
pupos. Rugs¢jo antrajj de$imtadienj kukuraizy biomasé azotu netrestuose laukeliuose
buvo vidutiniskai net 75 proc. maZesné nei patr¢Stuose pagal didZiausia norma
azoto — N, . Pupy js¢jimas j kukurazy tarpueilius turéjo neigiamos jrakos kukurazy
biomases derliui dvejus i$ trejy tyrimy mety.

Kukurtzy burbuoliy dydis taip pat labai priklaus¢ nuo mitybos azotu
salygy. Azotu netrestuose laukelivose, nepaisant to, ar buvo jsétos pupos, kukurazy
burbuolés buvo panasaus dydzio — sveré vidutiniSkai 28-46 g. Pagal didZiausiag norma
azoto traSomis patresty kukurazy burbuolés buvo daug stambesnés — 2012 m. vienos
burbuolés masé sické vidutiniskai 95 g.

Tyrimy rezultatai patvirtino teiginj, kad kukurtizy agrobiologinio
potencialo efektyviam panaudojimui esminés jtakos turi geros mitybos azotu salygos.
Pasarinés pupos, s¢jos diena jsétos j azoto traSomis nepatresty kukurtizy tarpueilius,
leidZia suformuoti didesne pasélio lapija ir bendrg biomase, ta¢iau konkuruoja su
kukurazais ir nepagerina $iy augaly mitybos azotu salygy.
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Daugiamec¢iy pupiniy Zoliy panaudojimas, siekiant optimizuoti
azoto balansa ekologiniuose augalininkystés ukiuose

Ausra Arlauskiené, Danguolé Nemeiksiené, Stanislava Maiksténiené
LAMMC Joniskélio bandymy stotis

Alvyra Slcpetiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Tyrimy tikslas — iStirti daugiamediy pupiniy Zoliy antZeminés masés,
panaudotos zaliajai trasai, chemine sudétj, mineralizacijos rodiklius ir désningumus,
nustatyti taikomy priemoniy poveikj Zieminiy javy mitybai azotu, produktyvumui
ir dirvoZemio derlingumui. Tyrimai atlikti 2007-2012 m. s¢jomainoje daugiametés
zolés > zieminiai kvieciai > Zieminiai kvietrugiai. Bandymo variantai: A veiksnys —
daugiametés zolés: 1) eraicinsvidre (x Festulolium), 2) raudonasis dobilas (Trifolium
pratense L.), 3) raudonojo dobilo ir erai¢insvidrés misinys, 4) mélynziedé liucerna
(Medicago sativa L.), 5) mélynziedzés liucernos ir erai¢insvidrés misinys; B veiksnys
— daugiametiy Zoliy antzeminés masés panaudojimo budai: 1) i$vezta i§ lauko, 2)
naudota kombinuotai (pirmoji — i$vezta i§ lauko, antroji ir tre¢ioji — muléiuota, 3)
mulé¢iuota (keturis kartus).

Daugiamediy Zoliy rudys pagal mul¢iui panaudota antZeming masg
pasiskirsté taip: raudonieji dobilai ir jy miSinys su erai¢insvidrémis (7694,2-8207,5
kg ha! sausyjy medziagy) > meélynziedés liucernos ir jy misinys su erai¢insvidrémis
(5683,2-7638,8 kg ha' sausyjy medziagy) > erai¢insvidrés (4331,4-4376,2 kg ha
sausyjy medziagy). Raudonicji dobilai ir mélynziedés liucernos biomaséje (antze-
minéje ir pozeminéje) sukaupé panasy kickj biologiskai fiksuoto azoto (BFN) —
atitinkamai 255,1-284,2 ir 253,3-275,3 kg ha™. Erai¢insvidriy, auginty misinyje
su pupinémis Zolémis, biomasés azoto koncentracija didéjo, o pupiniy — mazai
kito. Raudonyjy dobily ir mélynziedZiy liucerny antZzeminéje maséje muldiui buvo
vidutiniskai 261,2 ir 232,9 kg ha N. Kombinuotai panaudojus daugiametiy zoliy
antZeming masg, muldiuota 28,2-45,9 % maziau masés ir joje buvo 35,6-42,9 %
maziau azoto. Pupiniy Zoliy ir erai¢insvidriy misiniy antZzeminéje maséje azoto buvo
nedaug maziau (32,8-44,1 kg ha).

Skaidymuisi palankiausia buvo raudonyjy dobily ir meélynziedziy
liucerny antzeminé masé, jos C:N santykis buvo atitinkamai 13-20 ir 12-17, o
erai¢insvidriy — 27-52, pupiniy zoliy miSiniy su erai¢insvidrémis — 15-29. C:N
santykis mazéjo zole pjaunant vasaros antroje puséje. Zoliy rasys pagal mazé¢jancia
lignino koncentracija antZzeminéje maséje pasiskirsté taip: mélynziedés liucernos
> raudonieji dobilai > pupiniy ir erai¢insvidriy miiniai > erai¢insvidres. Veélinant
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pjitis lignino koncentracija didéjo. Vegetacijos metu labiausiai susiskaidé tie mul¢iai,
kurie ilgiausiai i$buvo dirvos pavirSiuje. Daugiame¢iy Zoliy biomases C:N santykiui
didéjant, nuosekliai mazéjo mul¢io masé, jos C_ bei N ir didéjo mulcio C:N
santykis. Vegetacqos metu dirvos pavir$iuje susiskaidé 38,0-70,0 % mul¢io masés,
joje C, o sumaz¢jo 51,0-59,1%, N —28,7-51,2 %. Visy zoliy mul¢io C:N santykis
sumaz¢jo iki 10-22.

Po daugiame¢iy pupiniy Zoliy ir jy miiniy su erai¢insvidrémis N__ kiekis
dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje pirmais ir antrais javy auginimo metais padldC]O
i$ esmés. AntZeminés masés panaudojimo budy jtaka buvo ryskesné antrais javy
auginimo metais nei pirmais. Dél meteorologiniy salygy jtakos padidéjusi jterpty
augaly lickany ir mul¢io mineralizacija vasaros pabaigoje—rudens pradzioje lémé
didesnj Nmln kiekj ne augaly vegetacijos metu: vélai ruden; ir kitais metais po javy
derliaus nuémimo (I bandymas). DidZiausias azoto atsipalaidavimo i§ augaly lickany
bei jterpto muldio ir javy azoto poreikio suderinamumas (N kickis padidéja
pavasarj ir sumazéja po javy derliaus nuémimo) nustatytas tada, kai vasaros pabaigos—
rudens laikotarpiu mineralizacijos procesai néra pernelyg intensyvis. Daugiamectiy
zoliy antzeming¢ mas¢ panaudojus kombinuotai, mul¢io masei didéjant, jos C:N ir
lignino:N santykiams mazéjant, N kiekis pavasarj padidéjo. Visg daugiametiy
soliy antzeming mas¢ muléiuojant, azoto atsipalaidavimo ir augaly azoto poreikio
nesuderinamumas buvo ryskesnis nei ja naudojant kombinuotai.

Jterpty augaly lickany ir mul¢io mineralizacijos ypatumai lémé nevienodus
Zieminiy javy derlingumo formavimosi désningumus. Zieminiy kvietiy griidy
detlinguma i§ esmeés didino pupinés zolés bei jy miSiniai su erai¢insvidrémis ir visos
antzeminés masés muléiavimas. Priesséliy (ypa¢ miiniy) esminé jtaka Zieminiy
kvietrugiy grady derlingumui iliko tik IT bandyme. AntZzeminés masés panaudojimas
muléiui grudy detlingumga i§ esmés padidino abiejuose bandymuose. DidZiausias
derliuje sukauptas bendrosios energijos kiekis buvo grandyse su pupinémis zolémis, ju
antZzemine mas¢ muldiuojant. Liucerny kaip priessélio efektyvumas priklausé nuo jy
augimo ir vystymosi intensyvumo, o dobilai pasizymeéjo dideliu ir pastoviu derliumi.

Sé¢jomainos grandies: pupinés Zolés arba pupiniy Zoliy miSiniai su
erai¢insvidrémis (visa antzeming mase i§vezus i lauko) > Zieminiai kviediai > Zieminiai
kvietrugiai, augaly derliuje sukaupto azoto kickis nebuvo kompensuotas BEN ir azoto
balansas buvo neigiamas (-31,5--51,4 kgha™). Gryny pupiniy zoliy antzeming mas¢
panaudojus kombinuotai, azoto balansas buvo teigiamas (+46,5-+110,7 kg ha) ir
panasus kaip ir pupiniy miSiniy su erai¢insvidrémis visa mase mulciuojant (+42,0-
+106,5 kg ha'). DidZiausias teigiamas azoto balansas nustatytas mul¢iuojant pupines
zoles (+130,2-+168,8 kg ha'), maziausias teigiamas — kombinuotai panaudojus
midiniy antzeming mas¢ (+19,3-+72,0 kg ha'). Didziausias BFN sunaudojimo
efektyvumas nustatytas po gryny pupiniy Zoliy priessélio, jy antzeming masg i$vezus
i§ lauko, o biomase panaudojus Zaliajai tra$ai BFN sunaudojimo efektyvumas mazéjo.
Po daugiametiy Zoliy kaip priesséliy dvejus metus auginant zieminius javus, daugeliu
atvejy dirvozemyje didéjo Coe bei N ir mazé¢jo judriyjy P,O, bei K, O kiekis.

15



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Ekologinés zemdirbystés salygomis auginty spelta kvieciy
(Triticum spelta L.) grudy ir jy produkty technologiniai,
cheminiai bei mikotoksikologiniai tyrimai

Stanislava Maik$téniené, Danuté Jablonskyté-Ras¢é, Laura Masilionyté
LAMMC Joniskelio bandymy stotis

Jurgita Ceseviciené, Audroné Mankevidiené, Skaidré Suproniene,
Alvyra Slepetiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Lietuvoje, kaip ir visoje Europos Sajungoje, bendroji Zemés akio politika
orientuojama j ekologine Zemdirbyste, kurios esmé — spresti ne tik aplinkosaugos,
bet ir saugaus maisto problemas. Tai skatina tirti ir parinkti tinkamiausiy rasiy bei
veisliy augalus, atsparius ligoms ir turindius stiprig piktzoliy stelbiamaja geba bei
gerus maisto kokybés rodiklius. Lietuvoje nasiuose dirvozemiuose didZiausia dalj
(70 %) auginamy Zieminiy javy sudaro kviediai.

Kvietiy (Z7iticum) gentis skirstoma j daug rasiy, i$ kuriy pasaulyje pladiai
paplitusios tik trys — tai paprastieji (Z7iticum aestivum L.), kietieji (Triticum durum
Dest.) ir dvigradziai spelta ( Zriticum spelta L.) kviediai. Ekologinéje Zemdirbystéje vis
pla¢iau auginamispeltakviediai, kuriy net mazai tre$ty gradai yra aukstesnés maistinés
vertés ir turi didesnj kiekj mineraliniy medziagy, palyginus su paprastaisiais.

LAMMC Joniskélio bandymy stotyje 2009-2012 m. giliau karbonatingo
giliau gl¢jisko sunkaus priemolio rudzemyje (RDg4-k2) atlikti lauko tyrimai,
kuriy tikslas — itirti ekologinés zemdirbystés salygomis uzauginty spelta Zieminiy
kvie¢iy derliaus produktyvuma bei kokybe ir grudy uzterStuma Fusarium grybais
bei ju produkuojamais mikotoksinais. Dviejy veiksniy tyrimas atliktas keturiais
pakartojimais. A veiksnys — zieminiy kvie¢iy radys: spelta (Z7iticum spelta L.) veislé
‘Franckenkorn’ ir paprastyjy (Zriticum aestivum L.) veislé “Toras’; B veiksnys —
sertifikuotos ekologinés trasos Ekoplant, bioaktyvatoriai Terra Sorb Foliar, Biokal
01 ir jy deriniai.

B veiksnio schema: 1) be trady; 2) Terra Sorb Foliar 1,5 | ha! kriimijimosi
(BBCH 24), 1,5 | ha! bambléjimo (BBCH 32), 2,0 | ha'! plaukéjimo (BBCH 52)
tarpsniais; 3) Ekoplant 250 kg ha rudenj, Terra Sorb Foliar 1,5 | ha” kramijimosi
(BBCH 24) tarpsniu; 4) Biokal 01 po 10,0 | ha'! kriamijimosi (BBCH 24),
bambléjimo (BBCH 32) ir plaukéjimo (BBCH 52) tarpsniais; 5) Ekoplant
250 kg ha' rudenj, Biokal 01 10,0 | ha'! krumijimosi (BBCH 24) tarpsniu;
6) Ekoplant 250 kg ha'! rudenj.
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Tyrimy metais meteorologinés, ypa¢ Zieminiy kviediy Ziemojimo, salygos
labai skyrési, o tai lémé nevienoda taikyty priemoniy efektyvuma kvie¢iy derliaus
formavimuisi ir kokybiniams rodikliams. 2010 ir 2012 m. vidutinigkai visy tyrimy
varianty paprastyjy kvie¢iy detlius buvo atitinkamai 27,6 ir 30,1 % didesnis nei
spelta kvie¢iy, o 2011 m. dél blogesnio paprastyjy kvie¢iy Ziemojimo (tai rodo ir
grudy masés varpoje duomenys) esminiy skirtumy nebuvo. DidZiausias abiejy rasiy
kvietiy grady derliaus priedas 2010-2011 m. buvo traSas Ekoplant panaudojus
kartu su bioaktyvatoriumi Biokal 01, 0 2012 m. - tra$as Ekoplant. Zicminiq kvietiy
produktyvumo antriniams rodikliams — varpos ilgiui, grady skaiciui ir masei —
nepalankaus paprastyjy kvie¢iy ziemojimo 2011 m., kaip ir 2010 bei 2012 m.,
salygomis ryskesne teigiamg jtaka turéjo ckologings traSos Ekoplant arba jy deriniai
su bioaktyvatoriais Terra Sorb Foliar ar Biokal 01 nei vieni bioaktyvatoriai, panaudoti
vieng arba tris kartus per vegetacija. Grudy kokybés pagrindiniy rodikliy — baltymy
bei glitimo kickio graduose — vidutinés vertes 2010 ir 2012 m. buvo atitinkamai 15,5
ir 30,7 % bei 26.5 ir 29.2 % didesnés spelta kvie¢iuose, lyginant su paprastaisiais, o
2011 m. i§ esmés nesiskyre, nes po nepalankios $altos Ziemos abiejy rusiy kviediai
subrandino panasios kokybés grudus. Vidutiniais duomenimis, spelta kvie¢iy gradai
pasizyméjo gerokai didesne milty iSeiga, ta¢iau mazesne vandens absorbcija, Sick tick
mazesniu glitimu ir krakmolingumu nei paprastieji kvie¢iai.

Koreliaciné regresiné analizé parodé¢, kad, naudojant ckologines trasas
Ekoplant ir bioaktyvatorius Biokal 01 bei Terra Sorb Foliar, didéjant paprastyjy
kvietiy grudy derliui baltymy ir glitimo koncentracija mazéjo, o didéjant spelta
kvietiy, kuriy genetiné savybé — didelis kiekis baltymy ir glitimo, grady derliui
kokybés rodikliai isliko stabilas.

Mikotoksiny analizés atliktos ELISA metodu, o Fusarium grybai
identifikuoti pagal morfologinius pozymius. Nustatyta, kad Fusarium infekcijos lygis
spelta kvietiy graduose (0,8-34,0 %) buvo mazesnis nei paprastyjy (7,0-55,5 %),
taciau naudotos trasos ir bioaktyvatoriai $iy gryby plitimui neturéjo esminés jtakos.
Fusarium rusiné sudétis graduose labiau skyresi tarp tyrimo mety nei tarp kviediy
rasiy: visais tyrimy metais dominavo E. poae it F. sporotrichioides; 2011 m., be $iy rasiy,
taip pat gausiau plito E culmorum, o 2012 — F. avenaceum rusiy grybai. Naudojant
tradas Ekoplant ir panaudojus bioaktyvatorius iSry$kéjo tendencija, kad abiejy rasiy
kvietiy graduose aptikta maziau F. culmorum grybuy, lyginant su netresty paséliy
gradais. Atlikus mikotoksiny analizes nustatyta, kad didesnés deoksinivalenolio
(DON) koncentracijos nustatytos paprastyjy, lyginant su monopasélyje iSauginty
spelta, kvie¢iy gridy mégininiuose (atitinkamai 0-465,1 ir 0-278,8 ug kg'). T2/
HT?2 toksino tyrimai parodé¢, kad jo koncentracijos spelta kvie¢iy griduose taip pat
buvo mazesnés nei paprastyjy (atitinkamai 0-22,4 ir 0-114,1 pgkg); tai galéjo lemti
didesnis E sporotrichioides it F. tricinctum gryby kickis. Mikotoksino zearalenono
(ZEA) koncentracijy kitimui nei Zieminiy kvie¢iy rasis, nei naudotos trasos ir
bioakeyvatoriai jtakos neturéjo, o nustatytos koncentracijos buvo vos didesnés uz

leistinas aptikimo ribas (LOD).
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Agrofizikiniy ir agrocheminiy veiksniy saveika taikant
jvairias kininkavimo ir Zemdirbystés sistemas

Asta Vaideliené, Dalia Feiziené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Dirvozemis — i§ esmés neatsinaujinantis resursas su dideliu degradacijos
ir labai maZu regeneracijos laipsniu. Jis atlicka dvi pagrindines funkcijas -
aplinkosauging ir gamybing. Zeménaudy istorija — naudojimo tipas, trukmé — yra
susijusi su jy poveikiu dirvozemio kokybei. Mazinant dirvos mechaninj purenimg
skatinamas dirvozemio organinés anglies (DOC) ir pagrindiniy augaly mitybos
elementy kaupimasis, o intensyvus dirvozemio purenimas ir tr¢Simas mineralinémis
traSomis, ypa¢ azotu, intensyvina organiniy medziagy mineralizacijg, lemia neigiamus
jo fizikiniy bei cheminiy rodikliy poky¢ius.

Klimato poky¢iai taip pat verdia i§ esmés perziuréti tradicines zemdirbystes
sistemas. Akcentuojama, kad dirvozemis yra ne tik zemes akio gamybos objektas,
bet ir planetos ekosistemos dalis, aktyviai dalyvaujanti Zemés klimato formavimosi
procesuose. Dirvozemiai i$skiria mazdaug 20 % viso j atmosferg patenkancio CO,
kiekio, todél manoma, kad agroekosistemos gali daryti didele jtakq CO, balansui.

Tyrimai atlikti 2009-2012 m. LAMMC ZI lengvo priemolio giliau
karbonatingo sekliai gléjisko rudzemio (KDg8-k2) (Endocalcari-Epibypogleyic
Cambisol, CMg-p-w-can) 0-10 cm sluoksnyje. Tyrimy I schema apémeé skirtingus
ilgalaikés tradicinés (INT) ir ekologinés (EKO) zemdirbystés plotus, kuriuose
auginti vasariniai mieZiai, Zieminiai kviediai bei raudonieji dobilai. Pagal IT schema
tyrimai buvo atlikei laukuose, kuriuose nuo 1999 m. taikomos skirtingos zemés
dirbimo ir tre§imo sistemos. Bandymy laukeliai jrengti: 1) vidutinio sunkumo
priemolyje, turintiame daug makroelementy (320 mg kg" P,O, bei 261 mg kg
K,0), vidutinio humusingumo (2,10 %) ir 2) smélingame lengvame priemolyje,
turin¢iame vidutini$kai makroelementy (108 mg kg* P,O, bei 158 mg kg K,0),
mazo humusingumo (1,60 %).

DirvoZemio agrocheminé kokybé. Tiesioginés s¢jos taikymas léemé judriyjy
P ir K, pH, DOC stratifikacijag. Maisto medziagoms labiau koncentruojantis
virSutiniame dirvozemio sluoksnyje ne tik kinta augaly mitybos pobudis, bet ir kyla
pavojus, jog nesunaudotas jy kickis su dirvozemiu bei pavirSiniais (lietaus, sniego
tirpsmo ir pan.) vandenimis gali bati grei¢iau i§ dirbamy lauky iSplautas j melioracijos
griovius, patekti j vandens telkinius ir ter$ti aplinka.

Dirvozemio fizikinés kokybés poky&iai per ketverius tyrimo metus tradicinés
ir ekologinés Zemdirbystés plotuose buvo neesminiai. Tadiau tiesioginés s¢jos taikymas
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vidutinio sunkumo priemolyje turéjo didelj potenciala gerinti ne tik dirvozemio
0-10 cm sluoksnio, bet ir viso armens (0-20 cm) struktiringuma.

Dirvogemio CO, apykaitos intensyvumas (NCER). L schema. Per visg tyrimy
laikotarpj NCER vidurkis EKO laukuose, nepriklausomai nuo vegetacinés dangos
tipo, buvo 0,75 C gm™d" (kito nuo 0,31 iki 1,53 C gm?d"). INT laukuose jis buvo
28 % mazesnis nei EKO laukuose ir kito nuo 0,18 iki 1,00 C gm?d™. Zieminiy kvie¢iy
paséliuvose NCER buvo 0,71 C gm™d", o raudonyjy dobily Zolynuose 10 % didesnis.
Vasariniy mieZiy paséliuose NCER sicke 0,44 C gm™ d™ ir buvo 38 % maZesnis nei
kvietiy paséliuose ir 44 % maZesnis nei dobilienoje. Taigi, akininkaujant ekologiskai
aktyviuoju vegetacijos laikotarpiu dirvoZemis | atmosfera i$meté vidutiniskai
637,5 kg ha' C, o ukininkaujant intensyviai — 459,0 kg ha' C. EKO paséliy
dirvoZemiuose, netreSiamuose sintetinémis traSomis ir neslopinamuose pesticidais,
iSlicka nacarali gyvybinga mikrobiologiné terpé. Dirvozemio mikrobiologinio
aktyvumo lygis daug lema dirvozemio suminj kvépavimg ir, zinoma, CO, emisijg
atmosfera. Toks dirvoZemio j atmosfera i$metamos C kiekis visiskai nereiskia, kad C
i$metama negrjZtamai. Fotosintezés metu augalai pasisavina atmosferoje esancia C, ir
jvairiy biocheminiy procesy metu dalis jos vel grjzta j dirvozemj.

II schema. DOC kiekis skirtingo Zemés dirbimo ir tre§imo sistemose
buvo 23 % didesnis vidutinio sunkumo priemolio nei smélingo lengvo priemolio
dirvozemyje, ta¢iau NCER buvo 13 % didesnis smélingo lengvo priemolio
dirvozemyje. Ilgalaikis tiesioginés séjos (TS) taikymas salygojo 7-27 % didesnj
DOC susikaupima vidutinio sunkumo priemolio dirvoZemyje ir 29-33 % didesnj
jos kiekj, palyginus su tradiciniu Zemés dirbimu (TD). Visgi NCER buvo 4-9 %
mazesnis taikant TS nei TD ir vidutinio sunkumo priemolio, ir smélingo lengvo
priemolio dirvoZemyje. NCER smélingame lengvame priemolyje buvo 8 % didesnis
nei vidutinio sunkumo priemolio dirvozemyje. Be to, abiejuose dirvoZemiuose
normalios ir padidintos drégmés metais NCER buvo maZesnis taikant TS nei TD.
Sausais metais NCER vidutinio sunkumo priemolio dirvoZemyje buvo 37-58 %
didesnis taikant TS nei TD, ta¢iau smeélingo lengvo priemolio dirvoZemyje jis buvo
7-14 % didesnis taikant TD. Mineraliniy NPK tra$y naudojimas skirtinguose
dirvozemiuose NCER padidino ir sausais, ir drégnais metais, ta¢iau 15 % sumazino
smeélingo lengvo priemolio dirvozemyje normalaus drégnumo metais.

Ne visi veiksniai, kurie esmingai koreliavo su NCER, turéjo tiesioging jtaka
$iam rodikliui. Dirvozemio drégmés kiekis visais atvejais tiesiogiai lémé NCER. Si
jtaka buvo teigiama sausais ir normalaus drégnumo metais. Drégnais metais rezultatas
buvo prieingas. DirvoZemio ir oro temperatiiros didéjimas maZino tiesioging
teigiama dirvoZemio drégmés jtakg CO, srautams sausais metais, bet drégnais metais
auksta temperatira stiprino dirvoZemio drégmes pertekliaus tiesioging neigiama
jitakg CO, srautams.

19



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Kalkiniy trasy poveikio trukmé ir jtaka dirvozemio
agrocheminéms savybéms

Liudmila Tripolskaja, Saulius Marcinkonis
LAMMC Vokés filialas

1972m.LZI (LAMMC) Vokeés filiale priesmélio paprastajame i$plautzemyje
buvo jrengti kalkiniy tra$y poveikio trukmés ir kalkinimo periodiskumo bandymai
(metodikos autorius dr. V. Ignotas). Per 40 mety laikotarpj buvo vertintas pirminio
ir periodinio kalkinimo poveikis priesmélio dirvozemio agrocheminéms savybéms,
kalkinimo periodikumo reik§mé poveikio skirtumams. Tik toks ilgas tyrimy
laikotarpis leido objektyviai jvertinti riig§tuma apibuidinandiy rodikliy atsikiirimo
dinamika, nustojus kalkinti dirvoZem;.

Ataskaitoje apibendrinti kalkinimo bandymy 2006-2012 m. rezultatai.
Tyrimy tikslas — jvertinti pirminio kalkinimo (atlikto 1972 m.) dulkiais klintmil¢iais
jtaka dirvoZzemio agrocheminéms savybéms bei augaly derliui 35-40 poveikio metais
ir agrocheminiy savybiy poky¢iy dinamika dirvoZemiui rugstéjant po periodinio
kalkinimo (paskutinis kalkinimas atliktas 1988 m.).

Nustatyta, kad po dulkiy klintmiléiy jterpimo praéjus 40 mety, iSnyko
ir ilgiausiai veikusios 1,0 normos CaCO, (pagal hidrilizinj ragstumg) poveikis
dirvozemio rag§tumaapibadinantiems rodikliams — pH, ., hidroliziniam ragstumui,
judriojo aliuminio ir sorbuoty baziy kiekiams. Siy rodikliy skircumai kalkintame
0,5 ar 1,0 norma CaCO,, palyginti su nekalkintu dirvoZemiu, esmingai nesiskyre.
Po 40 mety iSry$kéjo mineraliniy NPK tra$y ragstinantis poveikis dirvoZemiui —
pH,  sumazéjo 0,2 vnt., esmingai padidéjo hidrolizinis ragstumas, padidéjo judriojo
aliuminio kiekis. Pirminis, prie§ 40 mety atliktas, kalkinimas paskutiniy tyrimy
laikotarpiu (2007-20012 m.) neturéjo jtakos s¢jomainoje auginty augaly (mieziy,
vasariniy kvie¢iy, Zieminiy kvietrugiy ir vasariniy rapsy) derliui.

Periodinis kalkinimas, atliktas kas 5 ar 10 mety, palyginus su pirminiu
kalkinimu, labiau sumazino dirvoZemio riig§tuma, o poveikio dydis priklausé nuo
jterpty kalkiniy medziagy kickio. Dél kalkinimo jtakos dirvozemio pH pakito nuo
4,3 iki 5,0-6,2 vnt., o judriojo aliuminio kiekis sumazéjo nuo 60-70 iki 2-10 mg
kg™, Nustojus kalkinti, po 29 mety nustatytas esminis periodinio kalkinimo poveikis
priesmélio dirvozemio ragStumui, jeigu per kalkinimo laikotarpj buvo jterpta
daugiau nei 2,0 normos CaCO,: mainy ragstumas dar buvo didesnis nei 5,0 vnt.
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pH, ., ojudriojo aliuminio kiekis nedidéjo. Pazymétina, kad po periodinio kalkinimo
dirvozemio rugstéjimo procesus labiau atskleidZia mainy, hidrolizinio rug§tumo ir
sorbuoty baziy rodikliy poky¢iai, o judriojo aliuminio kiekis islicka stabilus.

Tyrimy rezultatai atskleidé, kad Ryty Lictuvoje kalkinimo dulkiais
klintmil¢iais efektyvumas yra ilgalaikis ir, priklausomai nuo kickio, gali trukei
mazdaug 35 metus. Jvairiy ragStuma apibudinanéiy rodikliy atsikarimo po kalkinimo
greitis yra nevienodas, todél kalkinty dirvoZemiy pakartotinio kalkinimo batinumui
nustatyti ir ckologiskai bei ckonomiSkai pagristoms normoms parinkti batina
lygiagreciai su pH, , rodikliu jvertinti ir judriojo aliuminio, mainy katijony, ypa¢
Ca bei Mg, kiekj ir hidrolizinj rug§tuma. Kalkiniy medziagy normoms apskai¢iuoti
taip pat reikéty jvertinti periodiskai kalkinty dirvozemiy poarmeniniy sluoksniy
rag$tumo poky¢ius ir Zemés ukio veiklos krypt;.
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Dirvozemiy naudojima Ryty Lietuvoje ribojantys cheminiai
ir fizikiniai veiksniai, taikant skirtingus kalkinimo poreikio
vertinimo metodus

Saulius Marcinkonis, Liudmila Tripolskaja
LAMMC Vokes filialas

Nuo 2002 m. LZI (LAMMC) Vokés filiale atlickami jvairiy kalkinimo
porcikio diagnozavimo metody (neutralizuoti judriajam aliuminiui, daliai
hidrolizinio rig$tumo neutralizuoti (pagal Nebolsing), pagal pasotinimo bazémis
laipsnj (V%) ir pagal modifikuota Adamso-Evanso metoda) tyrimai, sickiant nustatyti,
kokig kalkinimo strategija reikéty taikyti anks¢iau kalkintiems dirvozemiams. Sie
kalkinimo poreikio vertinimo metodai buvo taikyti trijuose skirtinguose dirvozemio
rag$tumo fonuose.

Nustatyta, kad tam tikry kalkinimo sistemy ecfcktyvumas turi buti
vertinamas nevienareik$miai, atsizvelgiant i§ vienos pusés j dirvozemio agrochemines
savybes, i§ kitos — | sé¢jomainos produktyvumg. Kalkiniy traSy poveikis Ryty
Lictuvos salygomis yra ilgalaikis, tod¢l auginant rugstuma toleruojancius augalus,
jvairiy kalkiniy tra§y normy nustatymo metody pranasumas neisryskéja. Pakanka
santykinai mazy normy kalkiniy trady, kurios reikalingos tik judriajam aliuminiui
neutralizuoti (t. y. nustatomos pagal judriojo Al kickj). Ta¢iau vertinant ragstéjimo
poveikj kitoms dirvozemio agrocheminéms savybéms (makro- ir mikroelementy
kiekiui, radionuklidy judrumui) galima konstatuoti, kad ragStumo procesams
stabilizuoti Ryty Lietuvos salygomis kalkinimo poreikj reikéty vertinti pagal dalies
hidrolizinio rag$tumo neutralizavima.

Tirty dirvozemio rug$tuma apibudinandiy rodikliy koreliacijos matrica
atskleidé ryskius $iy savybiy tarpusavio priklausomumo pokycius, vykstanéius
pakalkinus dirvozemj. TaileidZia teigti, kad netiesiogiai kalkinimo poreikj vertinantys
metodai maZiau tinkami nereguliariai kalkinamiems dirvozemiams, kuriems badinga
didelé rag$tumga apibudinantiy rodikliy variacija.
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Neariminiy Zemés dirbimo technologiju eroduojamuose
balks$vazemiuose tyrimai

Irena Kinderiené

LAMMC Vézaitiy filialas

Zemés iikio veikloje diegiant naujoves, sickiama mazinti zalinga techno-
logiju poveikj dirvoZemiui kalvoto regiono vietovése. Deramg vieta zemés kio
technologiniame procese ir Lietuvoje, ir uzsienyje uzima minimalus zemés dirbimas
ir jo derinimas su $iaudy bei augaliniy lickany muléiu.

Lauko bandymai vykdyti 2008-2012 m. LAMMC Kaltinény bandymy
stotyje (iki 2011 m.) ir Vezai¢iy filiale. Dirvozemis - vidutini$kai eroduotas
pasotintas balksvazemis (JI-E2), Eutric Albeluvisol (ABe-em). Slaitas 7-9° statumo.
Dirvozemis dulki$kas sunkus ir vidutinio sunkumo priemolis $laito virSutinéje bei
vidurinéje dalyse ir dulki$kas lengvas priemolis apatinéje. Dirvozemis rigstokas, mazo
fosforingumo, didelio kalingumo ir vidutinio humusingumo. Tirta gilus vestuvinis
arimas (kontrolinis variantas), skutimas universaliu skutikliu, seklus purenimas,
gilus purenimas, seklaus ir gilaus purenimo derinys, lék$¢iavimas ir tiesioginé s¢ja
s¢jomainos grandyje Zieminiai kvietrugiai > vasariniai mieziai > Zieminiai kvie¢iai.
Tirtas poveikis avizoms.

Kontrolinio varianto laukeliuose kasmet giliai arta 20-22 cm gyliu (Ziemi-
niams — 2 mén. prie§ séjg, vasariniams — i§ rudens) verstuviniu plagu (,Overum®), sekliai
purenta 5—6 cm gyliu purentuvu ,,Disco-mulch, giliai purenta 35 cm gyliu purentuvu
»Combiplow" (,Agrisem International®), leks¢iuota 12-15 cm gyliu lekstinémis
akéciomis BDN-3, skusta 20 cm gyliu universaliu skutikliu ,,Top Down-300“ (,, Agrisem
International®). I§ rudens arty ir lék$¢iuoty laukeliy dirva pries s¢ja kultivuota
kultivatoriumi KPS-3, séta s¢jamaja ,Saxsonia®, kiti laukeliai — s¢jamaja ,Rapido®.

Dirvozemio tankio pokyéiai Slaite parodé¢, kad pirmais po neariminiy
technologijy taikymo metais 0-5, 5-10 ir 10-15 cm gyliuose lékstinémis akéciomis
jdirbto laukelio dirvoZemio tankis buvo esmingai didesnis, atitinkamai 16,1, 10,6
ir 8,8 proc. Dél kity antieroziniy Zemés dirbimo technologijy jtakos 0-15 cm gylio
ariamajame sluoksnyje tankis kito esminio skirtumo ribose. Gilesnio (20-25 cm)
sluoksnio tankj iki menko suslégimo — 1,29 Mg m™ — sumazino pavirSinis ir gilus
purenimas. Dirvozemio 25-30 cm sluoksnis maZiausiai sutankéjo nuo gilaus
purenimo. Antraisiais tyrimy metais, mieZius auginant giliai purentame dirvoZemyje,
tankis gilesniame (20-25 cm) sluoksnyje buvo gilaus arimo lygyje, o dar gilesniame
(25-30cm) sluoksnyje sumazéjo 7,6 proc. Panasiaikaip ir gilus purenimas, dirvozemio
tankiui 25-30 cm gylyje turéjo jrakos seklaus ir gilaus purenimo derinys. Tiesioginés
s¢jos technologijos taikymas trejus metus i§ eilés padidino dirvoZemio tankj.
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Sekliai, o po to giliai purentame $laito dirvozemyje dvigubai padaugéjo 0,25-
0,5 mm gradinés struktaros dirvozemio elementy. Taip pat $io dydzio struktariniy
grumsteliy tendencingai didéjo ir nuo seklaus dirvos pavir$iaus purenimo. Nuo iy
zemés dirbimo technologijy taikymo tendencingai didéjo dulkinés, mazesniy nei
0,25 mm daleliy, frakcijos. Universaliu skutikliu jdirbtame dirvozemyje nustatytaapie
20 proc. daugiau smulkozemio (<0,25 mm dydzio) frakcijos. Taigi, $iy technologijy
taikymas kalvose gali suintensyvinti ir padidinti dirvozemio erozijos nuostolius, nes
smulkozemis pirmiausia yra plaunamas slaitu. Maziausias smulkoZemio struktiriniy
daleliy kickis (po 0,8 proc. bendro pavyzdzio kickio) nustatytas tiesioginés sé¢jos ir
gilaus purenimo laukeliy dirvozemyje.

Vertinant bearimiy zemés dirbimy jtaka javy produktyvumui nustatyta,
kad Zieminiy kvietrugiy ir kvie¢iy didziausi grudy derliaus priedai, palyginti su giliu
arimu, gauti $laito dirvozemj giliai purenant: Zieminiy kvietrugiy — 0,22 t ha™, arba
18,7 proc., Zieminiy kvie¢iy — 0,19 t ha”, arba 4,4 proc. Teigiama jtaka isliko trejus
metus. Vasariniy mieziy produktyvumui $io dirbimo jtaka buvo nezymi. Taip pat
teigiamai vertintinas universaliu skutiku ,, Top Down-300 atliktas skutimas: Zieminiy
kvietrugiy gruduy, palyginti su giliu arimu, prikulta 0,61 tha, arba 13,9 proc., daugiau.
Kvietrugiy grudy derliaus priedas — 0,69 tha, arba 15,5 proc., gautas dél dirvozemio
pavir$inio ir gilaus purenimo derinimo jtakos. Vasariniy mieziy derlingumui
teigiamos jtakos turéjo skutimas ir lek$¢iavimas, kuriy metu buvo jterptos javy ir
kity augaly lickanos. Grudy derliaus priedas, palyginti su kontroliniu laukeliu,
sické atitinkamai 8,2 ir 2,5 proc. I§ taikyty antieroziniy Zzemés dirbimo technologijy
maziausig teigiama jtakq derlingumui turéjo tiesioginé séja.

Tiesioginés sé¢jos laukeliy dirvoZemis, vyraujant sausiems balandzio-
birzelio ménesiy orams, palyginti su kitomis tirtomis pagrindinio Zemés dirbimo
technologijomis, buvo didesnio drégnumo, ir javy augimui buvo sudarytos palan-
kesnés ar net optimalios dirvozemio drégmés salygos.

Nustatyta, kad daugiamediy vienaskil¢iy ir dviskil¢iy pikezoliy kiekis del
taikyty technologijy smarkiai nepakito. Nustatytas jy kiekio didéjimas tiesiogines
sé¢josir pavir$inio dirbimo (lék3¢iavimo, seklaus purenimo) laukeliuose. Daugiametiy
vienaskil¢iy pikezoliy — paprastyjy varpuéiy sticby — didziausias kickis nustatytas
pirmais tiesioginés s¢jos metais. Prie§ Zieminiy kvietrugiy derliaus nuémima jy buvo
67,5 proc. daugiau (146,7 vat. m?) nei rudenj artame kontroliniame laukelyje. Dél
seklaus purenimo jy padaugéjo 35,7 proc., o dél gilaus ir seklaus purenimo derinio
- 20,0 proc.

Dirvozemio erozijos nuostoliy buvo patirta tik artame dirvozemyje 2010 m.
(10,15 m*ha') ir 2011 m. (0,92 m? ha'), 0 2009 m. erozijos procesai nepasireiské dél
gilaus jSalo Ziema, véliau dél labai sausringy pavasario ory. Dirvozemio nuostoliai
auginant Zieminius kvietrugius nepriklausé nuo dirbimo budo, tiesiogiai priklausé
nuo $laito formos bei mikrosalygy ir buvo 0,11-1,1 m® ha.
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Pusiau natiiraliy augavie¢iy produktyvumo ir energetinio
potencialo vertinimas

Regina Skuodiené, Kazimieras Katutis, Regina Repsiené, Donatas Koncius
LAMMC Vézaitiy filialas

Tyrimai atlikti 2009-2012 m. penkiose naturalizacijos procesy paveiktose
pievy fitocenozése, kurios atspindi jvairy krastovaizdzio sukultirinimo laipsnj. I§ jy
dvi yra sausmineés salygiSkai apleistose besirenatiiralizuojandiose pievose Klaipédos
rajone (Jurjonai bei Grikstaitiai), kitos trys — uZlicjamose pievose, esanciose
pavaginéje, centrinéje ir priezemyninéje Nemuno deltos dalyse (Tulkiarage, Sysa-2 bei
Sysa-1). Tyrimy tikslas — jvertinti skirtingose augavietése susiformavusiy fitocenoziy
produktyvumg ir energetinj potenciala, t. y. biomasés kaip alternatyvaus energinio
$altinio panaudojimo galimybes.

Sausminiy ir uzlicjamos Nemuno deltos pavaginés dalies pievy gruntinio
vandens lygio kaita lémé meteorologinés salygos, ypa¢ oro temperatiira (r = —0,3™),
o uzliejamy centrinés ir priezemyninés dalies pievy gruntinio vandens lygio kaitai
turéjo jtakos siurbliné. UZliejamose pievose, kuriose vyrauja durpzemiai, esant
optimaliam gruntinio vandens lygiui, Zoléms augti dirvozemio drégmés pakako ir
kontrastingais meteorologiniais metais.

Pievy fitocenoziy rasiy gausumg bei floristing sudeétj labiausiai lémeé
augavie¢iy hidrologinés salygos ir ukinés veiklos intensyvumas. DidZiausia augaly
induodiy rusiy jvairové nustatyta kasmet trumpalaikiy potvyniy uzliejamoje, tatiau
augaly vegetacijos laikotarpiu i$dziastancioje (gruntinis vanduo giliau nei 1,5 m),
turin¢ioje vidutinj kiekj maisto medziagy Tulkiaragés pievoje. Sausminéje, nedaug
maisto medziagy turindioje Jurjony pievoje gana didele augaly rasiy jvairove palaiko
intensyvesné nei kitose pievose tkiné veikla.

Nevienodos ckologinés salygos (drégmeés rezimas, dirvozemio cheminé
sudeétis ir rigStumas) formuoja skirtingy risiy fitocenozes. Sausminése pievose vyravo
zoliy radys, prisitaikiusios prie sausesniy ir vidutinio drégnumo (InH = 4,16 ir 4,58)
bei rags¢iy (InR = 1,26-1,41) dirvozemiy. Uzliejamose Nemuno deltos pievose,
esanciose pavagingje ir priczemyninéje dalyse, vyravo Zoliy rusys, prisitaikiusios prie
vidutinio drégnumo (InH = 5,25ir 5,97) dirvozemiy, o centrinés deltos dalies pievose
- augancios drégnuose (InH = 7,85) dirvozemiuose. Nemuno deltos uzliejamose
pievose dominavo rasys, prisitaikiusios augti vidutinio rag$tumo (InR = 1,90-1,98)
dirvozemiuose. Visose tirtose pievose augaly rasys yra prisitaikiusios augti mazai
maisto medziagy turin¢iuose dirvozemiuose.

25



ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Pievy sausyjy medZiagy derliui esminés jtakos turéjo augavietés ekologines
salygos, formuojancios skirtingas buveines, biojvairove ir augaly ckologines grupes.
Geriausiai deréjo uzliejamos Nemuno deltos pievos, 0 i§ ju derlingiausia (8,64
t ha'') buvo centrinés Nemuno deltos dalies pieva Sy$a-2. Sausminiy pievy derlius
buvo vidutiniskai 1,4 karto mazesnis. Nederlingiausia (3,36 t ha') buvo sausminé
Jurjony pieva.

Skirtingose augavietése susiformavusiy fitocenoziy biomasés kokybé buvo
panasi: sausosiose medziagose nustatyta 6,69-9,75 % zaliy baltymy, 23,81-25,56 %
zalios lastelienos, 1,70-2,29 % %aliy riebaly ir 4,98-5,98 % Zaliy peleny. Siy
rodikliy ver¢iy variacijos koeficientas buvo nedidelis, iSskyrus zaliy peleny (variacijos
koeficientas vidutinis). Organinés anglies, suminio azoto bei sieros kickis jvairiy
pievy biomasés sausosiose medziagose skyrési mazai ir buvo atitinkamai 44,4-47,2,
1,26-1,44 bei 0,12-0,16 %. Sausminiy pievy Zolynai sukaupe Sick tick daugiau kalio
(vidutiniskai 1,66 %), o uzliejamy pievy — kalcio (vidutiniskai 0,70 %).

Sausminiy pievy fitocenoziy bendroji energija kito nuo 16,23 iki
16,36 MJ kg sausyjy medziagy (SM), o uzlicjamy pievy — nuo 15,92 iki 16,21 MJ
kg' SM. Bendrosios energijos kickis priklaus¢é nuo sausyjy medziagy derliaus
(r=0,995""). Bendrosios energijos hektare i§ esmés daugiausia (137,6 GJ) sukaupé
Nemuno deltos centrinéje dalyje esancios uzliejamos pievos Sy$a-2 Zolés.

Skirtingy pievy zoliy grynasis Silumingumas kito nuo 16,63 iki
16,88 MJ kg, skirtumai gauti paklaidos ribose. Visy Zolyny grynojo $ilumingumo
veréiy variacijos koeficientas buvo nedidelis (1,47-2,62 %).

Pievy Zolyny energinis potencialas kito nuo 60,73 iki 143,8 GJ ha’. Nemuno
deltos centrinéje dalyje esantios uzliejamos pievos Sy$a-2 olyno energinis poten-
cialas buvo i§ esmés didesnis (143,8 GJ) arba sukaupé 1,8-2.,4 ir 1,6-2,2 daugiau
energinio potencialo nei sausminés pievos, atitinkamai Grikstaic¢iai bei Jurjonai ir
uzliejamos pievos Tulkiaragé bei Sysa-1.

Po trejy tyrimy mety sausminiy pievy agrocheminiai rodikliai kito pa-
klaidos ribose, o uzlicjamy pievy liko nepakite, i$skyrus mainy kalcj. Smélinio kar-
bonatingojo salpzemio (Tulkiarage) ir giliau gléjisko pasotinto salpzemio (Sysa-1) pievy
dirvoZemiuose nustatytas mainy kalcio kickio sumaZé¢jimas, o sekliame zemapelkés
durpzemyje (Sy$a-2) — padidéjimas. Uzliejamose pievose nustatyti mainy kalcio ir
magnio poky¢iai priklausé nuo potvyniy atnesto dumblo, kuriame bina nevienodas
kiekis $iy $arminiy elementy.

Tirtos pievos buvo $ienaujamos vieng karta, trady ir kity augaly apsaugos
priemoniy nenaudota, taigi technologiniy operacijy (biomasés nuémimo ir
paruosimo) energijos sanaudos vienam hektarui buvo vienodos ir sudaré¢ 2,8 GJ ha'.

Pievy zolyny energiné verté priklauso nuo augavietés ckologiniy salygy, kuriomis
formuojasi nevienodos buveinés. Geriausias energijos balansas gautas i§ Nemuno deltos
centrinéje dalyje esancios uzliejamos pievos Sy$a-2 — 141,03 GJ ha™’. Kity pievy energijos
balansas nustatytas panasus ir pasiskirsté taip: Tulkiaragé — 89,01 GJ ha”, Grikstaiciai —
77,56 GJ ha, Sy$a-1 — 62,88 GJ ha'!, Jurjonai — 57,93 GJ ha'’.
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Dirvozemio pH ir tr¢simo azotu jtaka energiniy augaly
biomasei ir energetiniam potencialui

Gintaras Siaudinis, Danuté Karéauskiené, Alvyra Slepetiené
LAMMC Vézaitiy filialas

Vietiniy bei jveztiniy energinés paskirties augaly, turin¢iy produktyvia
biomase ir galin¢iy bati panaudoty energijos gamybai, tyrimai yra viena svarbiausiy
$iy dieny agronomijos mokslo tyrimy krypéiy. Auginant jvairiy rasiy energininius
augalus, ypac jei ju biomasé naudojama kietojo kuro gamybai, daugiamediai augalai
yra pranaesni dél didesnio rentabilumo ir dirvoZemio apsaugos nuo degradacijos.
Todél, ple¢iantis atsinaujinancios energijos $altiniy poreikiui, dalj Zemés ploty galima
bty panaudoti energiniams augalams auginti. Dél nepalankiy agroklimato salygy
tradicinés zemdirbystés rentabilumas Vakary Lietuvos regione néra didelis. Kadangi
daugelio ra$iy augalai gerai auga tik esant tai rasiai optimaliam dirvozemio pH,
kalkinimas yra pagrindiné priemoné¢, padedanti neutralizuoti dirvoZemio rag§tuma,
pagerinti dirvos fiziking bukle, suaktyvinti mikroorganizmy veikls, judriyjy makro-
ir mikroelementy pasickiamumg augalams.

Siekiant nustatyti kalkiniy ir azoto trady jtaka jvairiy daugiameciy energiniy
augaly produkeyvumui, 2008-2012 m. LAMMC Vézaitiy filiale ir Zemdirbystés
instituto Cheminiy tyrimy laboratorijoje atlikti tyrimai, kuriy metu kiekybiskai bei
kokybiskai jvertinti tirty risiy augalai. Tyrimy metu naudotos trys kalkiniy (0, 3,0 bei
6,0 tha” CaCO,) ir trys azoto trady (0, 60 bei 120 kg ha™) normos.

Tyrimy objektas — 1) trumpos apyvartos misko Zeldiniai gluosninis Zilvitis
(Salix viminalis L.) ir juodoji tuopa (Populus nigra L.), 2) alternatyvis augalai
daugiametis kietis (Artemisia vulgaris L.), geltonziedis legéstas (Silphium perfoliatum
L.) ir sida (Sida hermaphrodita Rusby), 3) daugiametés zolés paprastoji $unazolé
(Dactylis glomerata L.) ir nendrinis dryzutis (Phalaroides arundinacea L.).

Alternatyviy augaly produktyvumui esminés jtakos turéjo mety klimatinés
salygos, didZziausiy normy kalkiniy (i$skyrus daugiamecius kie¢ius) ir azoto trady
naudojimas (esant 99 % tikimybés lygiui). 2011 m. legéstai ir sidos antzeminéje dalyje
sukaupé didziausia sausyjy medziagy (SM) kickj. VidutiniSkai per ketverius tyrimy
metus legésty derlingumas buvo 13,34 t ha'! SM, o sidy — 5,64 t ha”' SM. Legésty
bei sidy produktyvuma i§ esmés nulémé didesnis stieby skaicius, augaly aukstis ir
didesnis atskiry augaly sukaupty SM kickis. Vidutinis kie¢iy derlingumas sudaré
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3,51 tha SM; jis didziausias derliaus prieaugis buvo pasickeas 2008 m., o vélesniais
tyrimy metais turéjo tendencija maZzéti.

Trejy tyrimy mety duomenimis, paprastyjy $unaZoliy vidutinis derlius
sicke 6,08 t ha! SM, o nendriniy dryzu¢iy — 8,90 t ha! SM (jskaitant I ir IT pjutis).
SM pricaugj i§ esmés lémé didziausiy normy kalkiniy (iskyrus dryzudius) ir azoto
trady naudojimas (esant 99 % tikimybeés lygiui). Abiejy zoliy SM produktyvumas
buvo didziausias 2011 m.

Trumpos apyvartos misko zeldiniy grupéje per ketverius tyrimy metus
gluosniniy Zilvi¢iy produktyvumas sieké vidutiniskai 77,20 t ha' SM, o juodyjy
tuopy — 42,28 t ha'! SM. Abiejy augaly derliaus esminj padidéjima lemé azoto traSos
(60 kg ha). Derliaus skirtumus i§ esmés nulémé tokie struktiriniai rodikliai kaip
stieby skaitius ir stieby ilgis. Kalkiniy trady jtaka buvo maziau pastebima ir nebuvo
esminé.

Atlikus auginimo technologijosenerginj jvertinimg nustatyta, kad didziausia
energiniy jdéjimy dalj sudaré netiesioginés sanaudos, ypa¢ mineralinés trasos, kuriy
dalis svyravo nuo 32,75 iki 76,07 % visy energiniy sagnaudy. Apskritai didziausias
teigiamas energijos balansas gautas naudojant vidutines normas kalkiniy (3,0 t ha™)
ir azoto (60 kg ha) trasy.

Alternatyviy augaly grupéje didziausia kiekj energijos sukaupé gelton-
ziedziai legéstai, vidutiniskai 213 GJ ha’, o i§ aukstyjy migliniy Zoliy — nendriniai
dryZutiai, vidutini$kai 155 GJ ha'. Kalkiniy ir azoto tra§y naudojimas smarkiai
padidino legésty, sidy, SunaZzoliy ir dryzu¢iy biomas¢je sukauptos energijos kiekj
(GJ ha''), tadiau turéjo menkesne ir ne visada reik§mingg jtaka energijos kaupimuisi
kie¢iy biomaséje. Energetiniu atzvilgiu geltonziedziy legésty auginimo technologija
buvo gerokai pranasesné nei kity tirty augaly.

Daugeliu atvejy azoto trady naudojimas i§ esmés didino azoto koncentracija
augaluose, o C:N bei N:S santykis ir riebaly kickis (proc.) augaly antzeminése dalyse
sumazéjo. Panasi, ta¢iau ne visada esminé tendencija nustatyta ir naudojant kalkines
trasas.
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Daugiametés svidrés (Lolium perenne L.) laukiniy populiacijy
geneting jvairove

Grazina Statkeviciuté, Vilma Kemesyté
LAMMC Zemdirbystés institutas

Daugiametés svidrés yra vienos vertingiausiy pasariniy migliniy Zoliy.
Europoje svidriy geneting jvairove mazina jy intensyvus auginimas pasarui. Augaly
selekcininkamsirgenetikamsnuolatkeliamasuzdavinyssukurtinaujaskonkurencingas
veisles, pasizyminéias vienodumu, stabilumu bei i$skirtinumu. Augaly selekcijoje itin
svarbus veiksnys yra tinkamas téviniy genotipy parinkimas. Molekuliniy Zymekliy
panaudojimas leidzia tiksliau jvertinti sukauptos pradinés selekcinés medziagos
geneting jvairove ir palengvinti téviniy genotipy atranka kryZminimams.

Tyrimay tikslas — atlikti daugiametés svidrés laukiniy populiacijy morfologiniy
pozymiy, biologiniy bei tiki$kai naudingy savybiy analiz¢ ir jvertinti geneting jvairove,
naudojant ISSR (trumpuyjy pasikartojantiy seky intarpy) zymeklius.

Tyrimy metu buvo jvertinta Lietuvos, Rusijos (Kaliningrado sritis),
Lenkijos, Slovakijos ir Ukrainos nataraliose augavietése surinkty 50 laukiniy ekotipy
genetiné jvairové. Morfologiniai pozymiai bei tkiskai naudingos savybés vertinti
tarptautinés maty sistemos (SI) vienetais ir remiantis vizualinio vertinimo metodo
standartais. Genetineés jvairovés jvertinimas pagal DNR Zymeklius atliktas naudojant
12 ISSR pradmeny desimtyje pasirinkey ekotipy.

Didel¢ (vc¢% = 20 %) atzélimo pavasarj, sausyjy medziagy derliaus bei
lapy ligy paZeidimy jvairové nustatyta ir tarp tirty laukiniy populiacijy, ir jy
viduje. Lapy ilgis vidutiniSkai (vc% = 16,39 %) varijavo tarp populiacijy, labai (v¢%
= 20,57-46,61 %) — tarp daugelio atskiry genotipy. Tyrimy metu stabiliausias
pozymis buvo plaukéjimo pradzia. Nors tyrimy metais ziema buvo $alta, tadiau
palanki daugiametéms svidréms Ziemoti. Tai ir galéjo lemti maza (vc% = 6,07 %)
perziemojusiy augaly skaitiaus jvairavimg tarp populiacijy. Kiti tirti poZymiai
pasizyméjo vidutinisku polimorfizmu tarp populiacijy, o daugelis — ir tarp genotipy.
Penkiose populiacijose buvo augaly, kurie generatyvinius stiebus formavo sé¢jos
metais. Daugiametés svidrés populiacijas grupuojant pagal morfologinius poZymius,
kilmes jtaka nebuvo nustatyta.

Naudojant ISSR pradmenis gauti 189 fragmentai, kuriy ribos kito nuo
300 iki 3000 bp. Atlikus molekulinés variacijos analiz¢ nustatyta, kad didzioji dalis
variacijos yra tarp genotipy populiacijy viduje. Koreliacija tarp ekotipy radimviediy
geografiniy atstumy ir populiacijy diferenciacijos indeksy (F,) nenustatyta.
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Meélynziedés liucernos (Medicago sativa L.) tolerantiskumo
dirvos rugstumui bei aliuminiui ir atsparumo ligoms gerinimas

Aurelija Liatukiené
LAMMC Zemdirbystés institutas

Liucerna (Medicago spp.) yra vienas svarbiausiy pasariniy augaly
pasaulyje. I§ daugiametiy Zoliy $is augalas iSsiskiria derlingumu, derliaus kokybe ir
ilgaamziskumu. I§ Lietuvoje pladiai auginamy pupiniy Zoliy liucernos turi giliausia
$akny sistema, tadiau, esant rugstiems gilesniems dirvozemio sluoksniams, jos $aknys
Siuose sluoksniuose menkai tesivysto. Liucerny auginima iSplétus drégnesnése ir
vésesnése teritorijose, ligos tapo vienu pagrindiniy veiksniy, ribojanciu efektyvy Sio
vertingo augalo panaudojimg. Grybinés ligos yra pagrindiné priezastis, maZinanti
zolés bei sekly derliy ir smarkiai trumpinanti paseliy naudojimo laikotarpj. Pasauliniu
mastu viena i§ zalingiausiy ligy yra askochitozé (Phoma medicaginis var. medicaginis
Malbr. & Roum), re¢iau pasireiskia netikroji miltlige (Peronospora trifoliorum de
Bary). Sékliniuose paséliuose déllapy ir stieby ligy patiriami dideli derliaus nuostoliai.
Liucernos yra jautrios Sakny ir pasaknio ligoms. Viena tokiy ligy yra vézys (Sclerotinia
trifoliorum Eriks.). Sios problemos gali biti efektyviai sprendziamos sukuriant kuo
atsparesnes veisles. Lietuvoje pladiai tirtas liucernos ir dobilo (7rifoliums pp.) veisliy
atsparumas veziui lauko salygomis infekciniame fone. Pastaruoju metu atsparumo
ligoms selekcija vyksta létai del mazo kickio atspariy veisliy, kurios tuo pat metu
pasizymety pageidaujamais agronominiais poZymiais.

Pagrindinis neigiamas aliuminio poveikis yra augaly $akny sutrumpéjimas
ir jy masés sumazéjimas, turintys neigiamos jtakos ir antzeminés dalies augimui.
Daugelis auginamy veisliy liucerny yra daugiau ar maziau jautrios dirvos rag$tumui ir
aliuminiui. Lietuvoje netirtaliucerny tolerancija aliuminiui, ta¢iau daryti tolerancijos
rag$¢iam substratui ir sunkiesiems metalams bandymai.

Tyrimy tikslas — iStirti mélynziedés liucernos (Medicago sativa subsp.
sativa it M. sativa subsp. varia) genetinés medziagos — jvairiy veisliy ir LAMMC
Zemdirbystés instituto selekcinés medziagos — atsparumg ligoms lauko salygomis,
jvertinti atsparuma véziui bei aliuminiui laboratorinémis salygomis ir suformuoti
atsparias aliuminiui bei véziui populiacijas.

2009-2012 m. Zemdirbystés instituto selekciniame augyne tirta liucernos
100 selekciniy numeriy ir 98 veislés. I§ jy lauko salygomis atrinkta atspari netikrajai
miltligei ir askochitozei liucernos selekciné medziaga. Laboratorinémis salygomis,
daiginant Petri l¢kStelése terpése su skirtingomis aliuminio koncentracijomis,
auginant hidroponikos terpése ir vegetaciniuose induose, atrinkta atspari aliuminiui
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liucernos selekciné medziaga, kuri bus panaudota kurti naujoms veisléms.
Laboratorinémis salygomis tirtas atsparumas véZiui, daiginant terpése su skirtingomis
oksalo rugsties koncentracijomis ir ant Sclerotinia trifoliorum Eriks. grynos kultaros.
Laboratorinémis salygomis, daiginant Petri lékStelése terpése su skirtingomis
aliuminio bei oksalo ragsties koncentracijomis ir pritaikius pakartoting atranka,
suformuotos naujos atsparios aliuminiui bei véziui populiacijos.

Atsparumo askochitozei (Phoma medicaginis var. medicaginis) tyrimus
atlikus lauko salygomis nustatyta, kad pagal atsparuma liucernos genetiné medziaga
mazai jvairavo ir buvo jautriy $iai ligai augaly. MargaZiedés liucernos veislé PGR
12489 (JAV) ir mélynziedés liucernos veislés 369 (Turkija) bei ‘Abruka’ (Estija) buvo
maZiausiai pazeistos askochitozés visais tyrimy metais. Atsparumo netikrajai miltligei
(Peronospora trifoliorum de Bary) tyrimy metu lauko salygomis nustatyta, kad
liucernos genetiné medziaga jvairavo atsparumu, o atspariy veisliy pakanka vykdyti
tolesne efekeyvia atsparumo selekcija. Visais tyrimy metais netikrosios miltligés
maZiausiai paZeistos buvo mélynziedés liucernos veislé ‘Malvina’ bei margaziedés
liucernos veislé ‘Zydrané’ ir selekcinis numeris ZI 146 (Lietuva).

2010 ir 2011 m. liucernos genetinés medziagos Zolés paséliuose buvo
palankios salygos vystytis askochitozei, o netikroji miltlige vystési létai. MélynZziedés
liucernos veislés “Tian Jin’ ir ‘Daniela’ askochitozés buvo maZiausiai paZeistos 2011 m.
Meélynziedés liucernos veisle ‘Malvina' ir margaziedés liucernos veislés “Zydrané’
bei ‘Jogeva 118 netikrosios miltligés buvo maziausiai pazeistos 2011 m. Liucernos
genetinés medziagos séklas daiginant ant . #rifoliorum grynos kultiros, daigumas
svyravo nuo 12,5 iki 80,9 %, o 30 mM oksalo ragsties koncentracijoje svyravo nuo 0,0
iki 77,2 %. Veislés ‘Madalina’ bei ‘Mrija Odesskaja’ buvo atsparios 30 mM oksalo ragsties
koncentracijai ir véZio sukéléjo grybienoje. Daigumas grynoje S. trifoliorum kultiroje
buvo 69,0 ir 70,0 %, 0 30 mM oksalo ragsties koncentracijoje — 72,8 ir 77,2 %.

Aliuminiui atsparios veislés, atrinktos séklas daiginant terpése su skirtingomis
aliuminio koncentracijomis, gerai dygo, formavo daigelius ir Sakneles. Veisliy daigumas
16 mM koncentracijoje svyravo nuo 51,1 iki 56,4 %, o 71 selekcinés medziagos —
nuo 79,9 iki 89,7 %. Auginant hidroponikos terpése atspariy veisliy $akneliy ilgis
50 uM koncentracijoje svyravo nuo 64,4 iki 78,2 %, o daigeliy ilgis — nuo 68,9 iki
88,5 %. Auginant rug$¢iame dirvozemyje laboratorinémis salygomis, liucernos veislés
‘Kunsmme; ‘Alina; ‘Picweeh, ‘Kardla’ ir ‘Mrija Odesskaja’ i§ kity i$siskyré $akny ilgiu,
auginant 4,5 ir 4,3 pH dirvozemyje. Saknq ilgis 4,5 pH svyravo nuo 63,2 iki 82,7 %,
0 4,3 pH - nuo 37,4 iki 53,0 %. Naujos populiacijos ZI 3130, ZI 3132 bei ZI 3133
atsparios aliuminiuvi ir nuo lsitq populviacijq skyréfi geresniu daigumu C, atrankos
cikle. Populiacijos ZI 3130, ZI 3132, ZI 3133 ir ZI 3135 issiskyré $akneliy ilgiu, o
populiacijos ZI 3130 ir ZI 3132 - daigeliy ilgiu C, atrankos cikle. .

Naujos populiacijos Z13109,7213110,Z13111,7213112,7Z13113irZ13118
atsparios véziui, daiginant terpése su skirtingomis oksalo ragsties koncentracijomis
pasizyméjo geresniu daigumu C, atrankos cikle.
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Maisto medziagy iSplovimas Piety Lietuvos Zemés ukio ir
misko ekosistemose

Vilma Zékaité, Rita Cesnuleviéiené, Kestutis Armolaitis
LAMMC Perlojos bandymy stotis

Tomas Adomaitis
LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Juraté Aleinikoviené
LAMMC Misky institutas

Vienas i§ ckologinés zemdirbystes tiksly yra sumazinti augaly maisto
medZiagy i$plovima i§ dirvozemio. LAMMC Perlojos bandymy stotyje 2007-2012
m. azotu netrestose ir trgStose zemes tkio naudmenose tirta i§ ariamojo Ap horizonto
i$plauto dirvozemio tirpalo cheminé sudeétis.

Tyrimai atlikti keturiy lauky s¢jomainoje: 1) lubinai (Zalioji trasa) > 2)
zieminiai rugiai > 3) ankstyvosios bulvés > 4) vasariniai mieziai. Dirvozemis —
paprastasis pajaur¢jes iSplautzemis (IDe-p) (Hapli-Albic Luvisol, LVa-Ha), priesmélis
ant lengvo priemolio. Ariamojo horizonto pH, ., - 5,2-6,3, humusingumas — ~1,8 %,
suminio azoto (N) koncentracija — vidutiniSkai 0,8-1,3 g kg, fosforingumas didelis
- 190-250 mgkg' P,O,, kalingumas vidutinis — 130-180 mg kg K, O.

Tyrimy metu tresta ekologinémis tra$omis. Visy augaly laukuose pries s¢ja
buvo jterptos mineralinés kalio trasos Korn-Kali, tik bulvéms — Patent-Kali (bulvéms
papildomaijterpta 50 tha” kraikinio galvijy méslo). Tre$imuiazotu naudotaorganinés
trgSos Provita. Skirtinguose laukeliuose lubinai tresti K ir K N, zieminiai rugiai —
K, ir K, N, . ankstyvosios bulves — K ir Kj N, mieziai — K ir K, N, .

Dirvozemio tirpalui surinkti 2006 m. rudenj 40 cm gylyje jrengti
gravitaciniai lizimetrai. I§ jy dirvoZemio tirpalas buvo i$siurbiamas du kartus per
metus: pavasarj pries augaly sé¢ja (balandZio ménesio antrajj deSimtadienj) ir ruden;j
po derliaus nuémimo (lapkri¢io pirmajj deSimtadienj).

Dirvozemio tirpale didziausios buvo NO,™ ir Ca** bei SO, K* ir
Mg** jony vidutinés koncentracijos, kurios maksimaliai sické atitinkamai 28-30
ir 15-20 mg I''. PO* ir NH,* vidutinés koncentracijos nevirsijo 1 mg I, o NO,
dirvozemio tirpale faktiskai nebuvo.

Pavasarj ir rudenj surinkto dirvozemio tirpalo cheminé sudétis daugeliu
atvejy buvo skirtinga. Lizimetruose susikaupusiame tirpale po Ziemos ir azotu
treStuose, ir netreStuose laukuose dazniausiai buvo vidutiniskai 2—4 kartus maZesnés
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NO,", Ca® ir K* koncentracijos. Analogiskai, bet ne visada ir tik azotu trgStuose
laikuose, sumazéjo ir SO > vidutinés koncentracijos.

Azotu treStuose ir netreStuose laukuose, bet tik rudenj, nuosekliai skyrési
NO," (tadiau tik epizodiskai) ir SO, K* bei Ca** koncentracijos. Pasibaigus
vegetacijai azotu trestuose laukuose NO,™ koncentracijos buvo nuo 30-40 % iki 2
karty didesnés. Batina pazyméti, kad lubiny paséliuose NO,~ buvo i$plauta mazdaug
du kartus maZiau nei Zieminiy rugiy ar bulviy laukuose.

Lentelé. Cheminiy medziagy vidutinés koncentracijos (mg I, skaitiklis — pavasaris,
vardiklis — ruduo) 40 cm gylyje lizimetruose susikaupusiame iSplautzemiy tirpale
2007-2012 m.

Au- NO,- NO, PO NH,*
1%3; netresta tresta netresta tresta netresta treSta | netreSta | tresta
azotu azotu azotu azotu azotu azotu azotu azotu
1 37+1,3 | 3711 | 0,1+0,0 | 0,1+£0,0 | 03+0,1 | 03402 | 0,3+0.1 | 0.4+0,3
“ | 7.042,3 | 14,4425 | 0,1£0,1 | 0,140,0 | 0,3£0,0 | 0,5+£0,0 | 0,1+0,0 | 0,1£0,1
> 8,6+22 | 9.8+27 | 0,1+0,0 | 0,1+0,0 | 0.8+02 | 0,6+0.1 | 04+0.1 | 0,3+0.1
" 119,31£6,2 | 24,5+4,3 | 0,1£0,0 | 0,1£0,0 0,4+0,2 | 0,6+0,1 | 0,2£0,1 | 0,1£0,1
3 13,4+6,1 | 15,0482 | 0,1+0,0 | 0,0+0,0 | 0,3+0,1 | 0,1+0,0 | 0,1+0,0 | 0,2+0.1
©122,1£10,1|30,0£12,0| 0,1+0,1 | 0,1+0,1 - - - -
4 49+2,5 | 13,3468 | 0,0+£0,0 | 0.1+0,0 | 0,1£0,0 | 0,1£0,0 | 0,5+0,3 | 0,4+0.1
’ - 11,3+£0,0 - 0,0+0,0 - 0,8+0,1 - 0,2+0,1
Au- SO Ca** Mg** K
fi; netresta treSta | netresta tresta netresta tresta netresta | tresta
azotu azotu azotu azotu azotu azotu azotu azotu
L | 20£L3 | 44416 | 95423 | 7.0£0.9 | L5401 | LI1+03 | 51+17 | 6,6+2,9
T 5714 | 77425 |19,5+1,9| 27,449,0 | 2,240,8 | 2,5+0,4 | 5,8+0,3 | 6,6£1,7
2 60+1,3 | 52£1,9 112407 9,1+1.8 | 15401 | 2.1+0.8 | 62405 | 5,940,7
"] 7.942,8 | 20,0+3,8 |15,440,8| 25,8+1,6 | 4.8+2,4 | 4,0+0,5 | 6,442,1 [14,3+4,0
3 63+1,0 | 134412 |20,5+7.7|27,5+10,0| 24+£1.0 | 97469 | 7Z2+1.7 | 5.3£1.3
T | 7.844,7 | 10,8+6,2 |20,842,2| 27,5+2,5 | 4,719 | 6,819 [16,1+2,1|19,4+2,9
4 52+1,6 | 78432 | 50407 | 10,3£3,3 [154+14,6(11,3+10,7| 3.3£0,7 | 4.1£0.8
’ - 6,3£0,1 - 15,5+1,5 - 2,740,4 - 6,6£0,2

éjomainos augalai: ubinai zaliajai trasai, 2) zieminiai rugiai, ankstyvosios
*S¢j galai: 1) lub liajai trasai, 2 giai, 3) ankstyv

bulvés, 4) vasariniai mieziai.
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Gautus duomenis preliminariai galima palyginti su dirvoZemio tirpalo
cheminés sudéties tyrimy duomenimis i§plautZemiuose auganc¢iuose pusynuose. Juose
50 cm gylyje jrengtuose vakuuminiuose lizimetruose daugiametés (2004-2012 m.)
vidutinés jony koncentracijos buvo: SO >~ - 23,3, Ca™ - 2,8, NO, - 2,4, Mg ir
K* - 1,0-1,2 mgI"". Galima teigti, kad Zemés tikio naudmenose, palyginus su misko
ckosistemomis, net ir ekologinéje Zemdirbystéje NO,~ ir K* jony i$plovimas gali bati
8-10 karty, o Ca**ir Mg** — mazdaug 5 kartus didesnis nei miskuose.
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Tetrahidrakanabinolio dinamika sé¢jamosios kanapés
pluostiniy veisliy augaluose ontogenezés tarpsniais
Lietuvos salygomis

Elvyra Gruzdeviené, Zofija Jankauskiené
LAMMC Upytés bandymy stotis

Europos Sajungoje (ES) leidZiamos auginti kanapiy veislés su mazu (ne
daugiau kaip 0,2 proc.) kanabinoido delta-9-tetrahidrokanabinolio (A-9-THC)
kickiu. ES zemes ukio augaly rusiy veisliy bendrajame kataloge kanapiy su mazu
kiekiu THC, leidziamy auginti ES $alyse, yra net 44 veislés. Uz pluostinio tipo kanapiy
auginimg ir perdirbimg dkininkams ir perdirbé¢jams visoje ES teikiama finansiné
parama. Tadiau Lietuvoje bet kokiy kanapiy, taip pat ir pluostiniy, auginimas nuo
1998 m. sausio 25 d. yra uzdraustas teisiniu aktu — Lictuvos Respublikos narkotiniy
ir psichotropiniy medziagy kontrolés jstatymu. Nepaisant to, Lictuvoje 2011 m.
buvo paséta ir deklaruota 54 ha, 0 2012 m. — apie 130 ha pluostinio tipo kanapiy
paseliy. Beje, NMA oficialiai patvirtintose paséliy deklaracijose Lietuvoje kanapéms
yra skirtos dvi atskiros eilutés — kanapés pluostui ir kanapés séklai, taciau kol augalas
nelegalus, iSmokos uZ pasélius nemokamos, kaip kad yra kitose ES valstybése.

Siuo metu rengiami LR narkotiniy ir psichotropiniy medziagy kontrolés
jstatymo pakeitimai, nes ketinama sudaryti salygas Lietuvoje auginti pluostinio tipo
kanapes. D¢l to rengiant pojstatyminius aktus — ,,Pluostiniy kanapiy auginimo
priezitros taisykles ir ,Méginiy émimo taisykles®, kurie bus taikomi Lietuvoje, ir
siekiant argumentuoti bandiniy paémimo THC tyrimams tiksluma reikia nustatyti,
kuriuo ontogenezés tarpsniu pluostiniy kanapiy veisliy augaluose susikaupia
didziausias kickis THC ir jvertinti, ar kinta THC bei CBD santykis tirty veisliy
kanapiy augaluose jvairiais ontogenezés tarpsniais.

Tyrimo metu sickta pagrjsti hipotez¢, jog Lictuvoje auginamy kanapiy
augaluose jiems augant ir vystantis THC kickis varijuoja, nes ES reglamente
(Komisijos Reglamentas (EB) Nr. 1122/2009, 2009 m. lapkri¢io 30 d.) nustatyta,
kad méginius batina paimti tam tikru laiku (20 dieny (nuo pirmos iki dvide$imtos)
nuo zydéjimo pradzios), kai augalai sukaupia tam tikra kickj THC. ES galiojantis
reglamentas taikomas $alims, kuriy klimato salygos yra skirtingos nei Lietuvoje. Kaip
ir visi kiti augalai, kanapés augalas turi tam tikrus ontogenezés tarpsnius, kai vystosi
jo vegetatyviné dalis ir generatyviniai organai. Literattroje raSoma, jog narkotiniy
medziagy kiekis augale varijuoja, priklausomai nuo jvairiy aplinkos salygy ir
augimo tarpsniy. Del klimato salygy neatitikimo reikia atlikei tyrimus ir nustatyti,
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ar reglamente nurodytas laikotarpis tinka méginiy pa¢mimui ir Lietuvoje, kad baty
argumentuotai uZztikrinta kanapiy kontrolé ir i$vengta galimo piktnaudziavimo,
kai prisidengus pluostiniy kanapiy auginimu bty auginamos narkotinés kanapés.
Patikrai atlikti augaly ¢éminius analizéms tikslinga imti butent tada, kai THC kiekis
augale yra didZiausias.

Tyrimo tikslas — nustatyti, kuriuo ontogenezés tarpsniu pluostiniy kanapiy
augaluose susikaupia didZiausias kickis tetrahidrakanabinolio (THC), sickiant
argumentuoti bandiniy pa¢mimo THC tyrimams tiksluma. Jvertinti, ar kinta THC
ir CBD santykis tirty kanapiy augaluose jvairiais ontogenezés tarpsniais.

Tyrimo rezultatai. 2012 m. LAMMC Upytés bandymy stotyje atlikeas
tyrimas su devyniomis skirtingomis pagal vegetacijos trukme kanapiy veislémis,
esanciomis ES saraSe: ‘Beniko) ‘Bialobrzeskie” bei “Wojko, gautomis i§ Lenkijos
natiraliy pluosty ir medicininiy augaly instituto, ir ‘Epsilon 68, ‘Felina 32’ ‘Santhica
27, ‘Fedora 17, ‘Futura 75" bei USO 31, gautomis i§ Prancizijos centralizuoto
kanapiy sékly augintojy kooperatyvo.

Kanapiy augaluose i§tyrus THC kiekj nustatyta, jog visais éminiy tyrimo
atvejais (butonizacijos, zydéjimo bei 20 dieny po zydéjimo) visy tirty 9 veisliy
augaluose kanabinoido tetrahidrakanabinolio koncentracija nevirdijo ES Salyse
leistinos (0,2 %) normos ir buvo nuo 0,001 iki 0,1 %. Lietuvos teismo ekspertizés
laboratorijoje ityrus $io kanabinoido kiekj, rezultatas buvo vadinamasis kanabinoido
A-9-THC ,pédsakas”. Nustatytas kick didesnis kickis kanabidiolio (CBD) - nuo
0,03 iki 2,0 %. Toks CBD kickis budingas pluostinio tipo kanapiy augalams. Tyrimo
duomenimis, i$siskyré¢ dvi kanapiy veislés su labai mazu THC kickiu - ‘Santhica 27’
irUSO 31.

Lentelé. Delta-9-tetrahidrokanabinolio (THC) ir kanabidiolio (CBD) koncentracija
(%) tirtuose jvairiy veisliy kanapiy méginiuose

Upyte, 2012 m.

Eminio paémimo datair kanapiq ontogenezes tarpsnis
Veislés 201207 13, 2012 08 23, 2012 09 19,
butonizacija 2ydéjimas sékly brendimas
THC CBD THC CBD THC CBD
‘Beniko’ 0,04 1,20 0,02 0,75 0,05 1,80
‘Biatobrzeskie’ 0,02 0,70 0,03 0,60 0,05 0,80
‘Epsilon 68’ 0,03 0,90 0,02 0,70 0,04 1,25
‘Fedora 17’ 0,03 1,00 0,03 0,90 0,04 1,30
‘Felina 32’ 0,04 1,40 0,05 1,80 0,05 1,70
‘Futura 75’ 0,05 1,60 0,03 1,10 0,04 1,40
‘Santhica 27 0 0,03 0 0,08 0 0,07
USO 31 0 0,03 0,01 0,30 0,01 0,24
“Wojko’ 0,10 1,40 0,07 0,90 0,06 2,00
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Tetrahidrokanabinolio kickis skirtingos kilmés (Lenkija, Prancizija,
Ukraina) ir nevienodo ankstyvumo pluostiniy kanapiy (veisliy USO 31, ‘Futura 75,
‘Epsilon 68} ‘Beniko, ‘Bialobrzeskie) ‘Fedora 17, ‘Felina 32 ‘Santhica 27, “Wojko’)
augaluose jvairiais ontogenezés tarpsniais kito nezymiai. Zydéjimo metu kai kuriy
varianty augaluose THC kiekis neZymiai sumaZéjo, o po zydéjimo turéjo tendencija
dideéti. Nuo zydé¢jimo pradzios pra¢jus daugiau nei 20 dieny, beveik visy veisliy
augaluose THC kickis buvo didZiausias, i$skyrus veisle “Wojko, kurios augaluose
THC kickis sumazéjo — butonizacijos tarpsniu nustatyta 0,1 %, o 20 dieny po
zydéjimo — tik 0,06 %. Tod¢l galima daryti prielaida, jog THC kiekiui nustatyti imti
meéginius tikslinga pra¢jus ne maziau nei 20 dieny nuo zydéjimo pradzios.

Jei batina nedelsiant patikrinti kanapiy fenotipa, o augalai dar nezydi,
remiantis uzsienyje atliktais moksliniais tyrimais galima rekomenduoti atlikti jy
THC:CBD santykio analiz¢. Literatiros duomenimis, kanabinoidy THC ir CBD
santykis glaudZiai susij¢s su kanapiy fenotipu. Pirmojo tipo — narkotinés — kanapeés
turi daugiau nei 0,3 % THC ir maziau kaip 0,5 % CBD, tad jy santykis turéry bati
didesnis nei 0,6. Antrojo tipo — tarpinés — kanapés turi daugiau kaip 0,3 % THC ir
daugiau nei 0,5 % CBD, jy THC:CBD santykis turéty bati artimas 0,6. Trediojo tipo
— kai THC yra maziau nei 0,3 %, o CBD - daugiau kaip 0,5 %, tad $iy kanabinoidy

santykis turéty buti maZzesnis nei 0,6 — kanapés yra pluostinés.

Tyrimaq finansavo Lietuvos Respublikos Zemeés tikio ministerija.
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Klimato bei aplinkos kaitos salygoti pusyny dirvozemio
gyvosios dangos rusiy sudéties ir nitrofiliSkumo bei
$ilumamégiskumo pokyciai

Rasa Buozyté, Vidas Stakénas, Remigijus Ozolindius
LAMMC Misky institutas

Globaliklimato kaita laikoma viena svarbiausiy grésmiy biologinei jvairovei,
galinti tiesiogiai ir netiesiogiai veikti miSko ckosistemy augalij. Prognozuojama, kad
netaikant jokiy globalios klimato kaitos poveikio $velninimo priemoniy iki 2100 m.
daugelyje Europos valstybiy turéty iSnykti apie 10 % augaly rusiy. Naujausi Lietuvos
klimato kaitos modeliai prognozuoja sparty oro temperatiros didéjima ir mazéjantj
klimato kontinentaluma. Ilgalaikiai stebéjimai rodo, kad dél klimato kaitos poveikio
keidiasi augaly rasiy arealai, fenologija ir fiziologiniai procesai. Dél sinergetinés ar
antagonistinés saveikos suminis klimato veiksniy (temperatiiros, krituliy kiekio
ir ke.) ir azoto junginiy iskrity poveikis fitocenozéms gali buti skirtingas nei Siems
veiksniams veikiant atskirai. Eutrofizacijos procesy labiausiai pazeidziamos yra
nederlinguose dirvoZemiuose esandios misky eckosistemos, todél jose dél azoto
junginiy iskrity galimi didZiausi teigiami (medyny prieaugio padidéjimas, medziagy
apykaitos intensyvéjimas) ir neigiami (augalijos rasiy ir biologinés jvairoves
mazéjimas) poky¢iai.

Tyrimy tikslas — jvertinti aplinkos veiksniy jtaka pusyny fitocenoziy
formavimuisi. Tyrimams panaudotos LAMMC Misky institute sukauptos duomeny
bazés: 1) 1970-1978 m. atlikto Lietuvos misky tipologinio jvertinimo (darbams
vadovavo prof. S. Karazija) ir 2) 19941997 m. atlikco Misky sveikatos monitoringo
(Forest Health Monitoring) duomenys.

I§ 1970-1978 m. bazés duomeny tyrimams atrinkti 75 tyrimo ploteliai
vyresniuose nei 50-80 ir daugiau kaip 80 mety amzZiaus bruknininivose (Vaccinio-
Pinetum) ir brukniniuose-mélynininiuose (Vaccinio-myrtillo-Pinetum) pusynuose. I§
1994-1997 m. vykdyto Misky sveikatos monitoringo duomeny atrinkti 68 ploteliai.

20 mety laikotarpiu vidutinis rasiy kickis tyrimy plotelyje esmingai
sumazéjo 6-7 rasimis brukniniuose-mélyniniuose pusynuose, o brukniniuose
pusynuose esminiy rusiy kiekio poky¢iy nenustatyta. Pagrindiniy fitocenozés rasiy
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gausumo (projekcinio padengimo) tyrimai parodé nezymy Zoliy bei krimoksniy
ardo padengimo padidéjima. Didesni rasiy sudéties pokydiai nustatyti 50-80 mety
brukniniuose pusynuose, kuriuose, lyginant XX a. 10 desimtmetj su 8 de§imtmeciu,
rastos 9 naujos radys. Vertinant aplinkos veiksniy jtaka, fitocenozés formavimuisi
taikant kanoning atitikimo analiz¢ (CCA) nustatyta, kad nepaisant klimato salygy
poky¢iy, analizuojamu laikotarpiu pagrindinis ekologinis veiksnys (vertintas pagal
Elenbergo fitoindikacinés skalés $viesos vertes), formuojantis brukniniy pusyny
dirvozemio gyvosios dangos struktira, yra $viesa, paaiskinanti iki 18 % rasiy
sudéties, o Elenbergo nitrofiliskumo balas paaiskina tik iki 5,3 % rasiy sudéties
(1 lentelé). Brukniniuose-mélyniniuose puSynuose nitrofiliskumas salygoja iki 8,7 %,
o dirvozemio drégnis — net iki 14,5 % risiy sudéties (2 lentelé).

1 lentelé. Brukniniy puSyny dirvozemio gyvosios dangos CCA ordinacijos
aiSkinamuyjy kintamuyjy procentinis pasiskirstymas

50-80 mety medynai >80 mety medynai
Kintamasis
pasiskirstymas % p pasiskirstymas % p
Sviesa (Ey) 13,5 0,001 18,0 0,001
Temperatiira (E) 9,1 0,020 4.4 0,095
Kontinentalumas (E;) 12,6 0,001 8,8 0,003
Drégnis (Ey) 7.4 0,080 52 0,034
Nitrofiliskumas (E,) 5,2 0,246 5,3 0,045
DirvoZemio riigstumas (Ey) 10,2 0,005 43 0,079
Rasiy skaicius 6,9 0,060 12,9 0,001
Padengimas 7.2 0,025 1,5 0,771

2 [entelé. Brukniniy-mélyniniy pusyny dirvozemio gyvosios dangos CCA ordinacijos
aiSkinamujy kintamuyjy procentinis pasiskirstymas

50-80 mety medynai >80 mety medynai
Kintamasis T .
pasiskirstymas % p pasiskirstymas % p
Sviesa (Eq) 5,1 0,188 8,9 0,008
Temperatiira (E) 3,1 0,550 ) 0,018
Kontinentalumas (E,) 3,0 0,532 74 0,035
Drégnis (Ep,) 14,5 0,001 6,8 0,055
Nitrofiliskumas (E,) 8,7 0,009 6,6 0,055
DirvoZemio rag$tumas (E,) 6,5 0,057 9,5 0,003
Ruasiy skaicius 9,3 0,022 10,7 0,006
Padengimas 6.5 0,065 5.4 0,136
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Zievégrauzio tipografo (Ips typographus L.) populiacijy biklé

2010 m. skvalo pazeistuose eglynuose

Arturas Gedminas, Jaraté Lynikiené
LAMMC Misky institutas

2010 m. praazes $kvalas miskuose mazdaug 70 tukst. ha plote i$verté ir
i$lauzé daugiau nei 1,0 mln. m® medienos. Dideliuose plotuose smarkiai paZeistuose
medynuose susidaré palankios salygos medziy liemeny kenkéjams plisti. Vienas
pavojingiausiy ir Zalingiausiy paprastosios eglés kenkéjy, kaip ir anksdiau, yra
zievégrauzis tipografas, pladiai paplites ne tik Lietuvoje, bet ir Europoje.

Tyrimo tikslas — nustatyti eglés liemeny pavojingo kenkéjo Zievégrauzio
tipografo populiacijos bitkle $kvalo paZeistuose eglynuose. Zievégrauzio tipografo
populiacijos jvertinimas 2010 m. Skvalo paZeistuose eglynuose buvo atlikeas Alytaus,
Traky, Svendionéliy, KaiSiadoriy, Prieny, Valkininky ir Dubravos misky uredijy
eglynuose. Taikyti standartiniai tyrimo metodai: liemeny kenkéjy populiacijy
monitoringas, naudojantferomoninesgaudyklesbeilPSODORdispenserius, liemeny
kenkéjy pagrindiniy populiacijos rodikliy nustatymas, naudojant vabzdZiagaudzius
medzius, ir medziy pazeidimy intensyvumo jvertinimas.

Pritaikius Faccoli ir Stergulc (2006) isbandyta Zzievégrauzio tipografo
gausumo prognozavimo modelj, leidziantj jvertinti kenkéjo populiacijos kaitg kitais
metais, buvo i$skirti regionai pagal Zidiniy susiformavimo rizika. Modelis patogus
tuo, kad nereikia duomeny apie praéjusiy mety tipografo gausuma. Modelis paremtas
einamyjy mety I ir IT vabaly generacijy gausumo lyginamaja analize.

Ianalizavus feromoninémis gaudyklémis surinktus duomenis skvalinio véjo
pazeistuose eglynuose nustatyta, kad tipografo masinio dauginimosi zidiniy susifor-
mavimo tikimybé yra visuose tirtuose eglynuose. Kenkéjo populiacijos didéjimas 2013
m. numatomas net ir $kvalo nepaZeistuose, santykinai sveikuose eglynuose.

Nezymus tipografo populiacijos didéjimas numatomas Dubravos EMMU
(0,46) ir Valkininky MU (0,67) — padidéj¢ tipografo produkcijos ir dauginimosi
energijos rodikliai, suprastéjusi medyny sanitariné buklé skvalo paZeistuose
medynuose, taip pat Alytaus MU (0,65) — didelé tipografo vabaly produkcija, mazas
entomofagy gausumas, ir Kai$iadoriy MU (0,64) — mazas tipografo apgyvendinimo
tankumas, didelis entomofagy gausumas véjo nepakenktuose eglynuose.
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Atkreiptinas démesys ir j Prieny MU Verknés girininkijos (didelis vabaly
apgyvendinimo tankumas, auksti vislumo rodikliai, gausesnis II generacijos vabaly
skraidymas nei I, pras¢iausia gretimy medyny sanitariné buklé) ir Svenéionéliq MU
Adutiskio girininkijos (padidéjes tipografy vislumas, itin didelis vabaly gausumas
feromoninése gaudyklése) véjo suzalotus medynus. Tyrimo rezultatai parode¢, kad
Siuose medynuose 2013 m. Zievégrauzio tipografo populiacija padidés dvigubai. Tai

smarkiai didina zidiniy formavimosi rizika.
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Etileno reik$mé drebulés ir jos hibridy organogenezei
skirtingomis auginimo iz vitro salygomis

Jonas Ziauka, Siguté Kuusiené
LAMMC Misky institutas

Greitu augimu pasizymindiy tuopy (Populus L.) genties medziy trumpos
apyvartos Zeldiniai gali buti svarbus biomasés $altinis. Lietuvoje nataraliai paplitusios
paprastosios drebulés (Populus tremula L.) sékliniams palikuonims budingas didelis
augimo rodikliy ir medienos savybiy kintamumas, todél svarbu vykdyti vertingy $ios
rusies genotipy bei hibridy su kity Populus rasiy atstovais atrankg ir ieskoti budy,
kaip efektyviai iSauginti kloninius sodmenis. Siuo tikslu sé¢kmingai taikomos ir iz
vitro technologijos, pirmiausia agliy mikrodauginimas audiniy kulttroje. Siekiant
asepting kulttirg apsaugoti nuo infekcijos ir vengiant augalo bei maitinamosios terpés
i$dzitvimo, iz vitro kultiros dazniausiai auginamos uzdaruose induose. Tokiu badu
salygojamas dujy apykaitos tarp auginimo indo ir iSorinés aplinkos apribojimas, kuris
augaly arba eksplanty augima bei vystymasi daro priklausoma ne tik nuo mitybinés
terpés, bet ir nuo indo mikroklimato. Tarp jvairiy Sios mikroatmosferos komponenty
itin didelj tyréjy susidoméjima kelia fitcohormonas etilenas, kuris yra laikomas augaly
streso hormonu, tadiau gali turéti jvairiopa poveikj augaly vystymuisi.

Etileno jtaka Populus eksplanty vystymuisizz vitro tirtanaudojant cheminius
ctileno pirmtakus: etefong (sintetinis junginys, kuriam skylant isiskiria etilenas) ir
1-aminociklopropan-1-karboksiragstji (ACC, naturalus etileno pirmtakas augalo
audiniuose). Eksplantai paruosti i$ iz vitro kultiroje i$augusiy tgliy ir toliau auginti
uzdaruose mégintuvéliuose (150 x 20 mm, vertikalus pagrindinio aglio augimas)
arba sandariai uzklijuotose Petri I¢kstelése (15 x 55 mm, horizontalus pagrindinio
tglio augimas) ant etefonu arba ACC (0-5 uM) papildytos maitinamosios terpés.
Tyrimas apémé du paprastosios ir du hibridinés drebulés (Populus tremuloides x
P, tremula ir Populus alba x P. tremula) genotipus. Nepaisant tam tikros skirtingy
genotipy tyrimo rezultaty jvairovés, nustatyti ir bendri désningumai: abu tirti etileno
pirmtakai skatino organogenez¢ — ir ugliy, ir Sakny formavimasi. Ta¢iau etefonas
labiausiai skatino pridétiniy Ggliy formavimasi, kai eksplantai jterpti horizontalioje
padétyje (Petri lekstelése), o ACC labiausiai skatino $akny formavimasi eksplantams
esant vertikalioje padétyje (mégintuvéliuose). Taigi ctilenas gali bati laikomas
nespecifiniu organogenezés veiksniu, kurio konkrety poveikj lemia augalo auginimo
salygos ir tam tikra fiziologiné buklé.
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Privadiy misky savininky organizaciniy struktiiry karimosi
ir veiklos geroji patirtis Ryty Europos salyse

Diana Mizaraité
LAMMC Misky institutas

Ryty Europos Salyse pereinant nuo planinés j rinkos ekonomika beveik
visuose tikio scktoriuose vyko reformos. Jos apémé ir misky tkio sektoriy — spardiai
vyko misky nuosavybés grazinimo buvusiems savininkams, valstybiniy misky ir
misko jmoniy komercinés veiklos privatizavimo procesai. Daugelyje Ryty Europos
Saliy pakito misky nuosavybés struktira — atsirado privati misky nuosavybé,
kurig valdo didelis kiekis savininky. Daugelyje Ryty Europos $aliy po misky akio
sektoriaus reformos nebuvo skiriama pakankamai démesio ir paramos privaciy misky
savininky organizaciniy, $vietimo, mokymo bei konsultavimo struktary karimui ir
priva¢iy misko jmoniy infrastrukeiros plétrai. Projekto metu analizuota penkiy
Ryty Europos $aliy — Cekijos Respublikos, Slovakijos, Vengrijos, Rumunijos bei
Lietuvos — privatiy misky savininky organizaciniy struktary karimosi ir veiklos
gerosios patirties pavyzdziai.

Tyrimo tikslas — nustatyti ir apra$yti Ryty Europos priva¢iy misky savininky
organizaciniy strukttry karimosi bei veiklos geraja patirtj ir i$analizuoti privaciy
misky savininky organizacijy s¢kmingg veikla lemianéius veiksnius.

Sickiant jgyvendinti tiksla, taikytas atvejo tyrimo (case study) metodas.
Kanalizuota penkiy privatiy misky savininky organizacijy veikla: Cekijos Respublikos
savivaldybiy ir privaciy misky savininky asociacijos (SVOL), Slovakijos savivaldybiy
miskyasociacijos (ZOL), Vengrijos priva¢iy misky savininky asociacijos (MEGOSZ),
Rumunijos misko savininky asociacijos (kooperatyvo) ,Marsani®, Lictuvos misko
savininky kooperatyvo ,,Aukstaitijos $ilas“. Pasirinktos organizacijos analizuotos
keturiais aspektais: 1) organizaciné struktiira (nariy dalyvavimas, zmoniy istekliai,
finansavimo budai, valdymas, narystés pricipai), 2) instituciné plétra (organizacinis
tinklas, formali struktiira), 3) dalyvavimas politikoje ir atstovavimas (jtaka politikoje,
atstovavimas ir bendradarbiavimas, dalyvavimas vietinés savivaldos veikloje),
4) misko savininky ekonominés veiklos plétra (rinkodara ir jmoniy plétra, finansai,
misko ukiniy paslaugy plétra, priciga prie informacijos, naujausiy Zziniy, mokslo
rezultaty bei inovacijy sklaida).

Visose penkiose analizuotose Salyse privatiy misky scktorius vysteési
panasiai, privaiy misky savininkams kilo ty padiy problemy - tkininkavimo misko

43



MISKU INSTITUTAS

valdoje Ziniy ir priva¢iy misky savininky organizaciniy strukeiry stoka, didelis kiekis
smulkiyjy privadiy misko valdy, silpnos konsultavimo ir mokymo strukturos arba
ju nebuvimas. Analizuoti atvejai parodé, kad batina kurti privadiy misky savininky
organizacines struktiras, kurios atstovauty savininky interesams, teikty misko tkines
paslaugas, konsultuoty ir $viesty savininkus. Dazniausiai organizaciniy struktiry
steigimas buvo inicijuotas patiy misky savininky, ta¢iau $ioms iniciatyvoms triko
valstybés paramos. Pagrindinis organizaciniy struktiry steigimo tikslas — misky
savininky atstovavimas politiniu lygmeniu. Siuo metu jsteigtosios privatiy misky
savininky organizacijos dalyvauja kaip socialinis partneris priimant svarbiausius
misky politikos ir valdymo sprendimus. Toks atstovavimas teikia naudos ne tik
asocijuotiesiems, bet ir visiems kitiems privac¢iy misky savininkams. Naujosios
struktiros ne tik atstovauja savininky interesams, bet ir teikia misko ukines paslaugas
(iSplétotas misko savininky kooperatyvy tinklas), konsultuoja ir moko naujuosius
misky savininkus.

Vienas svarbiausiy organizaciniy struktiry plétros veiksniy yra laikas. Jo
reikia struktary karimui ir pletrai, kaupti patir¢iai ir Zinioms, jgyti pasitikéjimo.
Per ilgesnj laikotarpj suformuluojamas pagrindinis veiklos tikslas ir i$siaiskinami
efektyviausi bei sé¢kmingiausi veiklos budai. Didele reik$me $iy organizaciniy
struktary sékmingai plétrai turi charizmatisky lyderiy buvimas.

Priva¢iy misky savininky organizaciniy struktury pagrindiniai sekmingos
veiklos veiksniai yra: 1) organizaciniy struktiiry stiprumas (privaciy misky savininky
iniciatyvumas, aikiai apibréztas narystés statusas, privadiy misky savininky
suinteresuotumas $iy struktary buvimu, charizmatiSkas lyderis, patikimas ir stiprus
organizacijos nariy branduolys), 2) instituciné plétra (dalyvavimas priimant misky
politikos bei valdymo sprendimus, aiskas ir stabilas politiniai tikslai, regioniniy
padaliniy steigimas), 3) dalyvavimas formuojant misky akio politikg ir atstovavimas
(koordinavimas ir bendradarbiavimas su kitomis nevyriausybinémis organizacijomis
bei valdymo institucijomis, geri vieSieji ryiai, informacijos apie kooperacija
privatiems misky savininkams sklaida), 4) misky savininky ekonominés veiklos plétra
(ES strukeiriniy fondy lésy panaudojimas, nemokamas priva¢iy misky savininky
konsultavimas ir mokymas, gerai i$plétota misky tkiniy paslaugy teikimo strukeira,
lanksti paslaugy teikimo sistema, priva¢iy misky savininky specializuoty kursy bei
mokymy organizavimas, rinkodaros veikla, medienos pardavimo tinklo karimas,
kooperavimasis teikiant miSko ukines paslaugas).
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Paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) arealo rytinés dalies
ir Lietuvos populiaciju DNR polimorfizmas

Jurata Buchovska', Darius Danusevic¢ius'?
'"LAMMC Misky institutas
*Aleksandro Stulginskio universitetas

Paprastosios pusies (Pinus sylvestris L.) natiralaus iSplitimo arealas yra
vienas i§ didZiausiy tarp misko medziy ir driekiasi nuo Skotijos Vakary Europoje
iki Amaro upés zio¢iy Azijos rytuose. Tokioje geografinéje platumoje yra didelis
kiekis adaptaciniy aplinky. Geny migracija formuoja jy srautus, kurie yra pagrindiné
atsvara natiraliai atrankai ir populiacijos viduje atkuria dél nattralios atrankos
prarastos genetinés jvairovés balansg. Misko medZiy populiacijos pasizymi didele
geny migracija, nes jy ziedadulkés lengvos ir gali jveikei didelius atstumus.

Mitochondriné DNR (mtDNR) yra paveldima i§ motininio medzio, o
chloroplasto DNR (cpDNR) - i tévinio medzio per ziedadulkes. Tyrimai parodg,
kad paprastosios pusies mtDNR jvairové yra nedidelé, rasti tik 4 mitotipai — vienas
badingas Ispanijai, trys — Eurazijai ir vienas — Azijai. Paprastosios pusies cpDNR
yra gerokai didesnio polimorfizmo nei mtDNR, todél ja tyrinéjant galima i$samiau
atskleisti populiacijy genetinius skirtumus santykinai mazesniame regione.

Kadangi cp DNR yra paveldima per tévine linijg, geny srautai medziy
populiacijose yra tiriami cp DNR Zymeny sistemomis.

Bandomujy zeldiniy, i§ kuriy buvo imta genetiné medziaga, eksperimentinés
schemos yra adekvacios Prokazin bandymo eksperimentinei schemai Kazly Rados
mokomojoje misky urédijoje: 100-200 medZziy auga tam tikros populiacijos
plotelivose, kuriuose éminius atrenkant tyrimams yra maza klaidos tikimybé.
Medziai, i$ kuriy imti DNR pavyzdZiai, buvo pazyméti natiroje.

Yra Zinoma, kad spygliuo¢iy Ziedadulkés gali jveikti didelius atstumus
ir bati gyvybingos. Tokiu budu geografiskai tolimose populiacijose gali atsirasti
panasiy genotipy. Siuo atveju yra jdomu, kokios geografiskai tolimesnés populiacijos
patenka j tas padias grupes. Esant tam tikriems désningumams iy grupiy i$sidéstymas
gali indukuoti geny srauty kryptis rusies areale. Kitas veiksnys yra tai, kad tyrimo
metu analizuoti cpDNR lokusai néra itin susije su adaptaciniais poZymiais,
susiformavusiais poledynmetinés migracijos metu, ir yra neutralds, t. y. néra veikiami
nataralios atrankos ir, kadangi yra nerekombinuojamoje selekcijai neutralioje tévine
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linjja paveldimoje genomo dalyje, atskleidZia senyju populiacijy, egzistavusiy
poledynmetin¢je prieglobs¢io zonoje, geneting sudét.

Tyrinéry lokusy paprastosios pusies cp DNR polimorfizmo geografinio
pasiskirstymo désningumai europinio arealo rytinéje dalyje priklauso daugiausia nuo
Siaurinés platumos gradiento. Tirtuose lokusuose marginalinés pietinés ir $iaurinés
populiacijos iSsiskiria mazesne cp DNR jvairove. Lietuvos parastosios pusies
populiacijos yra kilusios i§ keliy skirtingy vidurio ir pietrytinio paprastosios pusies
arealo daliy.
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Misko zemés ir medyny vertés nustatymo bei registravimo
VI misky urédijy apskaitoje metodika

Liana Sadauskiené, Marius Aleinikovas
LAMMC Misky institutas

Valstybiniy misky sekeoriaus veiklos efektyvumo didinimo strateginiy
priemoniy plane numatyta uzbaigus valstybiniy miSky registracija Nekilnojamojo
turto registre, miska ir misko Zeme apskaityti finansinése ataskaitose. Siekiant
igyvendinti §j sprendimg, reikia parengti metodikas, kaip nustatyti misko verte,
atsizvelgiant j konkretaus misko sklypo taksacines ir kitas charakeeristikas, pirma
karta ir kiekvieng balanso data, kokiomis buhalterinémis saskaitomis apskaityti
misko zemg ir medyny verte.

Tyrimo tikslas — parengti valstybinés reik$més misky (misko Zemés ir
medyny) vertés pirminio jvertinimo ir vertés poky¢io kickvienai balanso datai
nustatymo bei registravimo V] misky urédijy apskaitoje metodika.

Nustatyta, kad $iuo metu Lietuvoje galiojantys verslo apskaitos standartai
(VAS) ne visai tinka misky medyny apskaitai. Tarptautinio 41-ojo apskaitos
standarto ,Zemés ikis“, reglamentuojanéio ir misky dkio veikloje naudojamo
biologinio turto apskaita, dalis apie miskus nebuvo perkelta j jo pagrindu parengta
17-3ji VAS ,,Biologinis turtas®.

Misky finansine apskaita jvairiose $alyse yra nevienoda. Daugelyje $aliy
(Lenkijoje, Latvijoje, Lictuvoje) valstybiniy misky verté j apskaitg nejtraukta arba
apskaitoma tik miko zemés verté (kai kuriose Vokietijos Zemése), privacios jmonés
miskus apskaito jsigijimo savikaina, o kitose $alyse (Svedijoje, Estijoje) misky verté
yra nustatoma tikraja verte ir jtraukiama j apskaitg. Sickdama suvienodinti apskaita
Europos Komisija 2003 m. priémé sprendima, kad nuo 2005 m. jmonés, jregistruotos
ES fondy birZoje, turi naudoti tarptautinius verslo apskaitos standartus.

Lietuvoje teisés aktais reglamentuotos misky vertinimo metodikos
neatskleidzia misky tikrosios vertés, todél néra tinkamos jy vertei nustatyti finansinés
atskaitomybés tikslu. Turto ir verslo vertinimo metodika pateikia pagrindinius
nekilnojamojo turto vertinimo principus, kurie tinka ir skaic¢iuoti tikrajai misky
vertei. Parengta i§sami misky vertinimo metodika, kad visi Gkio subjektai vienodai
atlikty misky vertinima.

Sickiant valstybinés reikmés misky verte jtraukti j jmoniy finansing
atskaitomybe, reikia pakeisti Misky jstatymag ir papildyti verslo apskaitos standartus.

Parengta misky pirminés vertés ir kasmetiniy poky¢iy nustatymo metodika
yra sudétinga, reikia atlikti gana daug skai¢iavimy, todél praktiniam vertinimui reikia
sukurti specialig $iam tikslui skirta kompiutering programa.
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Pagal parengta misky vertinimo metodika, taikant 5 proc. diskonto norma
, apskai¢iuota valstybinés reik§mes III ir IV grupés misky medienos (nevertinant
kity misky funkcijy) verte lygi 8,1 mlrd. Lt, i§ jy medyny verté — 7,4 mlrd. Le, o
zemés verté — 0,7 mlrd. Lt (lentelé). Si verté nustatyta darant prielaida, kad medyny
naudojimas yra maksimalus — pasicke brandos amZiy medynai iskertami per pirmajj
desimemet;.

Lentelé. Valstybines reik§meés III ir IV grupés misky verte, apskai¢iuota Faustmano
zemés vertés metodu taikant 5 proc. diskonto normg

Medsin rig
Mitky | Rodik- CCEIL oY L
k . I$ viso
grupé lis .
P E Az Uo B ] D Bt | Kitos
Pl}‘::‘s 2377927 | 2187738 | 12883,8 | 109924 | 1411608 | 526476 | 254153 | 80295 | 5510 |7082469
v H‘l’l‘:tit 21991 | 20756 | 2227 | 593 | 16667 | 5107 | 3651 | 563 | S8 | 71613
vafff,l 92481 | 94874 [17286,1| 53985 | 118073 | 97000 |143644|70058| 104560/ 101113
Pl}‘::” 497101 | 250151 | 23389 | 13790 | 173828 | 68042 | 25375 [15823| 6150 |1073649
verté
1l 3622 | 2290 | 352 | 57 | 2193 | 696 | 356 | 124 | S8 | 9749
mln. Lt
LV:;TI 72855 | 91563 |150384| 41697 | 126172 | 102340140473 | 78532 | 93520 | 90804
Pl}‘::” 287502.8 | 2437889 15222.7 | 123714 158543,6 | 59451,8 | 27952,8 | 9611.8| 11660 [815611,8
K viso f:l:teu 25613 | 23046 | 2579 | 651 | 18860 | 5803 | 4007 | 687 | 115 | 81362
LV:;TI 89088 | 94534 [169407| 52615 | 118961 | 97611 143357 |71453| 98737 | 99756
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SmélZemiy organinés anglies tvarumas misko ir Zemés ukio
ckosistemose

Kestutis Armolaitis, Jaraté Aleinikoviené
LAMMC Misky institutas

Jadvyga Lubyté
LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorija

Vilma Zékaité
LAMMC Perlojos bandymy stotis

2011-2012 m. vykdyto projekeo, kurj finansavo Lietuvos mokslo taryba
(Nr. MIP-038/2011), tikslas — jvertinti skirtingos Zeménaudos jtaka smélzemiy
organinés anglies (SOC) tvarumui ariamose, dirvonuojaniose ir misku apzeldintose
Zemése.

Tyrimy objektas (n = 4) - LAMMC Perlojos bandymy stotyje 1960 m.
ariamoje zeméje jrengto eksperimento 1) paprastosios pusies (Pinus sylvestris L. )
50 m. amziaus zeldynas, 2) nuo 1995 m. dirvonuojanti zem¢, 3) $alia esanti ariama
zemé (auginti javai) ir 4) augantis 50 m. amziaus karpotojo berzo (Betula pendula
Roth) medynas. Visy tyrimo objekty dirvozemis — fliuvioglacialiniuose sméliuose
susiformaves paprastasis smélzemis (SDp) (Haplic Arenosol, ARD).

SmélZemio vir§utiniuose 0~10 bei 10-20 cm (esamasis/buves arimasis Ap
horizontas) ir 20-40 cm gylio mineraliniuose sluoksniuose nustatyta: pH rodiklis
ir suminés SOC bei suminio azoto (N) koncentracijos, humuso frakciné sudétis
ir vandenyje tirpios organinés anglies (OC) koncentracija, mikrobiotos anglies
(C,,) bei azoto (N,, ) koncentracijos ir OC koncentracija mineralinio dirvoZemio
skirtingose frakcijose.

Tirtassmélzemis smarkiaiskyrési pagal pH rodiklj (karbonaty nerasta), SOC
koncentracij ir humuso frakcing sudétj virSutiniame 10 c¢m storio mineraliniame
sluoksnyje. Pusyne ir berzyne $io sluoksnio rtg$tumas buvo vidutiniskai 0,4-0,6
pH,, vieneto didesnis nei ariamoje Zeméje bei dirvone. Tadiau palyginus su ne
misko Zeme, misko Zeldynuose 0-10 cm gylyje buvo nuo 30-50 proc. (pusyne)
iki 1,7-2,0 karty (berzyne) didesné SOC koncentracija. Be to, pusyno ir berzyno
smelzemis iSsiskyré mazdaug du kartus didesniu huminiy ir fulviniy rags¢iy kiekiu.
O ariamoje Zeméje nustatytos mazos suminio N koncentracijos rodo, kad joje javy
paséliai nebuvo tresti ir séti tik deklaruoti.
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Vandenyje tirpios OC koncentracija smélZemiuose taip pat skyrési misku
apzeldintoje ir ne misko Zeméje. Misko zZeldynuose $ios koncentracijos buvo didesnés
mineralinio dirvoZemio pavir$iuje, o dirvonuojanéiojeirariamoje Zeméje — gilesniuose
sluoksniuose. Pirmuoju atveju didesnéms OC koncentracijoms galéjo turéti jrakos
dirvozemio organinio sluoksnio skaidymasis misko Zeldynuose, antruoju — didesnis
dirvozemio drégnis ariamoje ir dirvonuojandioje Zemgéje.

Smélzemio mineraliniame 0-20 cm sluoksnyje mikrobiotos maséje anglies
(C,,) vidutiné koncentracija jvairavo 20-100 ug g', o azoto (N, ) - 3-9 ug g
Tokios mazos, ypa¢ C,_ , koncentracijos rodo, kad dirvozemio organiné medziaga yra
labai intensyviai skaidoma. Maziausios C,,_ir N, _koncentracijos buvo pusy zeldyne,
didZiausios — berzyne, o ariamoje ir dirvonuojanéioje Zeméje uzémé tarping vieta.

TirtosmeélZemiovir§utiniuose0-10,10-20ir20-40cmgyliomineraliniuose
sluoksniuose didZiausia dalj sudaré >250 um frakcija (43-62 %) ir mikroagregatuose
(53-250 pum) fiziskai apsaugotos dirvozemio organinés medziagos (>53 pm) frakcija
(28-51 %). Beveik visa likusia dalj sudaré¢ dumblo bei molio mikroagregatuose
(<53 um dydzio) neizoliuota (5-13 %) ir mikroagregatuose izoliuota (2-4 %)
frakeijos, kai lengvosios frakcijos dalis nevirsijo 1 %.

Didziausia vidutiné OC koncentracija (89-239 g kg') buvo lengvoje
frakcijoje, kurioje gausu augalinés kilmés smulkiy lickany. Kitose frakcijose OC
vidutinés koncentracijos mazéjo taip: mikroagregatuose izoliuota ir neizoliuota
dumblo bei molio frakcijos (OC koncentracijos $iose frakcijose jvairavo 7-39 gkg™) >
neapsaugota OC (>250 um frakcija, 1-9 gkg") > fizitkai apsaugota OC (1-2 gkg™).

Pagal frakcijy procentinj skirstinj ir OC koncentracijas frakcijose
apskaiciuota, kokia dalj frakcijos OC koncentracija sudaro visame mineraliniame
dirvozemio sluoksnyje. Apibendrintai galima teigti, kad didZiausia dalj suminés
SOC sudaré neapsaugota OC rupioje (>250 um) ir mikroagregatuose neizoliuotoje
dumblo bei molio (<53 um) frakcijose (atitinkamai 39 ir 31 % suminés SOC). Po
$iy frakcijy eina lengvoji frakcija (12 % suminés SOC) > mikroagregatuose izoliuota
molio bei dumblo (<53 pm) frakcija (10 %) > mikroagregatuose fiziskai apsaugota
OC (8 % suminés SOC).

Nustatyta, kad tirtoje Zeménaudoje O C stabilumasbuvo nevienodasariamos
Zemés esamame ir miSko Zeldyny buvusiame Ap horizonte. Pusy ir berzy Zeldynuose
buvusiame Ap horizonte rupioje frakcijoje neapsaugotos OC koncentracijos buvo
vidutiniskai 1,7-2,2 karto, o mikroagregatuose neizoliuotoje dumblo bei molio
frakcijoje — iki 1,4-1,8 karto didesnés nei ariamoje Zeméje arba dirvone.

Pateikti duomenys yra gana fragmentiski, taciau jie rodo, kad, nustatant
OC koncentracija mineralinio dirvoZemio jvairiose fizinése frakcijose, net ir
lengvos granuliometrinés sudéties smélzemio OC tvarumo taikant skirtingg (misko
zeldynai, ariama zemé, dirvonas) zeménauda tyrimy metu galima gauti vertingos
informacijos.
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Giriy augavieciy eglyny savaiminiy transformacijy
désningumai

Virgilijus Miksys
LAMMC Misky institutas

Daugelyje Europos $aliy pastaruoju metu daug démesio skiriama ekologinei
miskininkystei. Pagrindiné ekologinés miskininkystés nuostata — nataraliy medyny
vystymosi procesy imitavimas jgyvendinant misky tkio priemones. Tam batini
nataralaus medyny vystymosi procesy tyrimai.

Analizuojant  sklypinés miskotvarkos duomenis nustatyta, kad visy
augavie¢iy eglynai didéjant amziui laipsniSkai transformuojasi j jvairiaamZius (pirma
ardg sudaran¢iy medyno elementy amzius skiriasi daugiau kaip 20 mety) medynus:
tarp jaunuolyny tokiy medyny dalis labai maza, o 70-80 mety amZiuje ji jau sickia
26-39 proc. Tarp eglyny, kuriy amzZius yra daugiau nei 100 mety, jvairiaamZiams
eglynams atskirose augavietése ir amziaus klasése tenka 70-100 proc. viso eglyny
ploto. Jaunuolyny ir viduramziy eglyny jvairiaamziskumga labiau lemia vyresni uz
vyraujantj medyno elementai, kuriy buvima medyno sudétyje lémé eglyny atsikarimo
salygos (islikes pomiskis, dalis buvusiy medyny medziy ir pan.). Vyresniy nei 70—
80 mety eglyny jvairiaamziskuma lemia jaunesni uz vyraujantj medyno elementai,
atsirandantys dél savaiminio Zélimo eglyno vystymosi metu.

Visy giriy augaviediy jvairiaamziai eglynai yra misresni nei vienaamziai. Jy
misrumo laipsnis didéja didéjant augavieciy derlingumui ir drégnumui (misriausi Ld
augavietés jvairiaamziai eglynai).

Vyresniy nei 70-80 mety amZiaus Nc ir Lc augavieéiq jvairiaamzZiuose
eglynuose tarp jaunesniy karty medziy vyrau;a eglés, todél Siose augavietése savaiminio
vystymosi metu formuojasi jvairiaamziai eglynai. Tokius eglynus kity medziy rusiy
medynai galéty pakeisti tik po jy katastrofinio zuvimo. Siose augav1etese tikslingiausia
taikyti atrankinius kirtimus ir tokiu budu formuoti jvairiaamzius eglynus; tai atitikey
ir $iy augaviediy eglyny savaiminio vystymosi pagrinding kryptj.

Vyresnio amziaus Nd ir ypa¢ Ld augavie¢iy jvairiaamzZiuose eglynuose tarp
jaunesniy karty medziy vyrauja minkstieji lapuociai, egliy dalis nevirsija 20-30
proc., todél Siose augavietese eglynus turéry pakeisti jvairiaamziai mi$riis medynai,
kuriuose vyrauty minkstieji lapuodiai, o skirtingo amzZiaus medziy i$sidéstymas
medynuose buty grupinis. Svarbiausiomis tokio itin derlingy augavie¢iy vystymosi
priczastimis galéty buti menkesnis egliy zélimas ir maZesnis eglyny tvarumas (ypa¢
atsparumas véjui). Jvairiaamziai minkStyjy lapuodiy medynai tkiniuose miskuose
néra itin pageidautini, o minkstyjy lapuociy medynai s¢kmingai atsikuria ir po plyny
kirtimy. Todeél neplynus pagrindinius misko kirtimus $iy augavie¢iy jvairiaamziuose
eglynuose tikslinga vykdyti tik tada, kai tarp jaunesniy karty medziy vyrauja eglés, o
jaunesniy medyno elementy dalis medynuose yra pakankamai didele.
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Hibridinés drebulés palikuoniy iz vitro genetinis jvertinimas
APPD metodu

Siguté Kuusiené, Elena Gotoveckiené
LAMMC Misky institutas

Genetiné jvairové yralabaisvarbi palaikant misky stabilumag, ypad pastaruoju
metu, kai pastebimi ryskas klimato bei aplinkos poky¢iai ir su Zmogaus veikla susijes
ligy bei kenkejy masinis i$plitimas. Tuopy genties medziai paprastoji drebulé Populus
tremula ir smulkiadanté tuopa (kanadiné drebulé) Populus tremuloides yra vieni i3
labiausiai paplitusiy Europoje bei Siaurés Amerikoje. Pastaruoju metu Europoje
ypa¢ populiaras lapuociy medziy rasiy, taip pat ir drebuliy, genetiniai tyrimai. Dél
pasireiskiancio heterozés efekto gauti drebuliy hibridai yra pranasesni uz tévinius
medzius tam tikromis savybémis, pavyzdZiui, atsparesni nepalankiems aplinkos
veiksniams, grei¢iau auga, sukaupia daugiau medienos ir t. t. Augaly genofondo
gerinimas prasideda nuo selekcijos, o augaly biotechnologijos metody isplitimas
tiriant augalus per pastaruosius penkiolika mety atveria naujas galimybes sumedéjusiy
augaly genomy tyrimams. Naudojant audiniy kultaros ir molekulinius Zymeklius
galima jvertinti geneting jvairove, genomo sandara, identifikuoti genus, lemianéius
specifiniy pozymiy pasireiskima, nelaukiant medziy brandos.

Tyrimo tikslas — jvertinti geneting jvairove regeneravusiy hibridiniy
drebulés mikrotgliy iz vitro RAPD metodu po hibridizacijos laboratorinémis
salygomis. Tyrimo objektas — rinktiniai 27 m. amziaus hibridinés drebulés medZiai,
kuriy Lictuvos misko selekcinés bazés savade kodai yra 51DhPL009 bei SIDF1001
ir jy palikuonys. Tyrimas atliktas 2008-2012 m.

Tyrimo metu analizuota tarprasinés hibridizacijos hibridy kombinacijos
S1DhPLO09 (Populus tremuloides x Populus tremula) x (Populus tremuloides
X Populus tremula) 51DF1001 palikuoniy, regeneravusiy subrendusiy gemaly
kulttroje, genetine jvairové ir giminingumas, taikant atsitiktinai pagausintos
polimorfinés DNR (APPD) metoda. APPD rezultatai jvertinti statisting analize
atlickant 7TREECON kompiuterine programa (Van de Peer, De Wachter, 1994),
nubraizytos analizuoty individy giminingumo apskai¢iuoty genetiniy atstumy
dendrogramos (Nei, Li, 1979).

Hibridinés drebulés medziy ir jy palikuoniy DNR polimorfizmo tyrimams
naudoti pradmenys Roth 170-02, Roth 170-03 ir Roth 170-10 pasizyméjo

informatyvumu: po amplifikacijos elektroforeze visada susidaré aiSkas jvairaus
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dydzio PGR produktai ir gauta atitinkamai 17, 13 ir 10 fragmenty (lentelé).
Pradmenys Roth 170-01 ir 170-04 tirty naujy hibridy atveju buvo mazai
informatyvis. Pradmuo Roth 170-08 buvo neinformatyvus, tyrimo metu negauta
amflipikacijos produkty. Pagal APPD rezultatus nustatyta, jog hibridiniy drebuliy
palikuonys giminingesni motininiam individui 51DhPL009 nei téviniam individui
51DF1001. Genetiskai artimiausi yra nauji drebulés hibridai Nr. 39 bei Nr. 40
(GDXy = 0,05714), Nr. 2 bei Nr. 20 (GDXy = 0,10000) ir Nr. 7 bei Nr. 10 (Gny
= 0,10256), tolimiausi — Nr. 21 bei Nr.31 (GDXy = 0,78049) ir Nr. 31 bei Nr. 46
(GDXy =0,77273).

Lentelé. Regeneravusiy iz vitro hibridinés drebulés individy tyrimy APPD metodu
rezultatai

Pradmuo Seka Visaz kf;?grlicntq Fragrrr;lc;r;? l;igdiio
Roth 170-01 S’CATCCCGAAC ¥ 8 480-2300
Roth 170-02 SCAGGGTCGAA ¥ 17 220-3000
Roth 170-03 SACGGTGCCTG 3’ 13 470-1700
Roth 170-04 5CGCATTCCGC ¥ 6 920-1350
Roth 170-09 STGCAGCACCG 3 7 850-2000
Roth 170-10 5CAGACACGGC ¥ 10 590-2200

Nustatyta, kad naudojant pradmenj Roth 170-03 gauti fragmentai budingi
visiems tirtiems individams: h fragmentas (1100 bp dydzio), y fragmentas (1290 bp
dydzio) ir k fragmentas (1500 bp dydzio).
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Elniniy zvériy daromo neigiamo poveikio misko Zeldiniams
vertinimo analizé ir vertinimo metodikos tikslinimas

Olgirda Belova
LAMMC Misky institutas

Elniniai Zvérys ir jy sasajos su miSku anaiptol néra nauja problema, bet
butent ji yra miskininky, misko savininky, medziotojy, aplinkosaugininky ir kity
suinteresuotyjy démesio centre visose Salyse bei kontinentuose, kur yra $iy Zvériy.
Elniniai zvérys yra gana svarbas zmogui ne tik kaip medZioklés, maisto objektas, bet ir
estetiniu bei kitais atzvilgiais, suvokiami labiau nei abstrak¢ios sagvokos ,,biojvairové®
ar ,darni plétra®. Budami tikrieji augalédziai, Zvérys negali i$gyventi, neskabydami
ir nelaupydami. Taigi akivaizdZiausia sasaja su misku reiskiasi per elniniy mitybg
(kai kuriy kity augalédziy, pvz., bebry — ir per veikla jsirengiant bista), ir dél jy
mitybos specifikos pagal rusiy kategorijas misky tkyje jie yra indikatorinés / kertinés
radys. Nejprastos aplinkos salygos lemia atitinkama nejprastg gyviny elgesj, skatina
kaitalioti buveines, siekiant patenkinti gyvybinius poreikius. Vien tik gyviiny gausos
paisymas tapo nebepakankamas, ypa¢ vertinant elniniy Zvériy daroma neigiama
poveikj misko Zeldiniams ir zéliniams.

Tyrimo objektas yra elniniai Zvérys bei misko Zeldiniai, o tikslas —
i$analizuoti elniniy Zvériy daroma neigiama poveikj misko Zeldiniams ir parengti
rekomendacijas $io poveikio esamos vertinimo metodikos tikslinimui. Atskleista
zvériy vietiniy populiacijy kickybiniy (gausos) bei kokybiniy (struktiiros pagal amziy
ir lytj) rodikliy Zinojimo, apskaitos atlikimo laiko pasirinkimo, Zvériy neigiamo
poveikio Zeldiniams ir medynams intensyvumo skirtumy priklausomai nuo buveinés
pobudzio, limituojan¢iy klimato veiksniy svarba. | tai atsizvelgtina siekiant jvertinti
elniniy Zvériy daroma neigiama poveikj zeldiniams ir Zeliniams.

Akivaizdu, kad gausé¢jant Zvériy didéja ir jy poveikis Zeldiniams, taciau
pazeidimo mastas labiau priklauso nuo tam tikros medziy rusies pazeidziamumo
(jautrumo pazeidimui), o Zvériy gausa turi mazesn¢ reikdme. Todél pagristai
démesys kreipiamas j vertinamy medziy rasj ir jy jautruma. Pagrindinés pazeidimy
prielaidos: a) medzio rusis, klonas, jautrumas pazeidimui; b) aukstis, skersmuo,
amzius; c) apsivalymo nuo $aky laikas; d) Zievés morfologinés savybés; ¢) augavietés
salygos; f) nevegetacinio laikotarpio trukmé ir ory permainingumas; g) Zvériy
pasiskirstymas ir jy vietinés populiacijos struktira bei tankis; h) zvériy fiziologinis
poreikis maitintis sumedéjusia augalija; i) papildomo $érimo viety pasiskirstymas ir
artumas nuo saugotiny Zeldiniy bei medyny; ir ke. Numatant ir vertinant galimus
pazeidimus Zeldiniams, svarbu ne tik tai, kokia buveing galéty pasirinkti zvérys, bet
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ir kick bei kokiy zvériy yra teritorijoje (pvz., briedziy ar elniy pateliy vyravimas
yra didesnio pazeidimo prielaida, nes patelems ir jaunikliams reikia kokybiskesnés
mitybos sumaziausioms sagnaudomis). Zvérys, ypaé patelés, teikia pirmenybe skirtingy
buveiniy sankirtos vietoms (pvz., kirtavieté bei medynas, medynas bei pieva ir pan.).
Pomiskio efekras reiSkiasi vidutini$kai +5 m ir silpnéja per 10 m atstumu nuo buveinés
kra$to. Atstumas priklauso nuo susikertanéiy sklypy pobudzio: mazesnis kartyny ir
sazalyny sandiiroje (5-15 m), didesnis sandiiroje su I-II amZiaus klasés zeldiniais,
kirtavietémis (iki 130 m, maksimalus 25-30 m ruoZe, tankesniuose Zeldiniuose —
25 m, o daugiausia aptinkama I-Il amz. kl. Zeldiniy pakrastyje, vidutiniskai 25 m (/im
0-50 m) nuo pakra§¢io. Atitinkamai labiau pazeidZiami medeliai naujai apzeldinty
ploty 50 m ruoze. Tokiu atstumu labiausiai paZeidZiami medziai (laupant, skabant)
ir papildomo $¢rimo Ziema viety prieigose, todel $ios vietos turi buti jrengtos atokiai
(0,5-1km atstumu) nuo medyny, kuriems pavojingas Zievés laupymas (II-IV amziaus
klasés), ir nuo potencialiai pazeidziamy Zeldiniy. Vertinant elniniy Zvériy poveikj
zeldiniams bei Zéliniams, atkreiptinas démesys | virSaninio aglio ir Soniniy agliy
skabymo svarba medziui. Yra Zinoma, kad skabomy medziy augimas véluoja (pvz.,
introdukuotos egles dél skabymo véluoja net 5-7 metus, o pricaugis j aukstj sumazéja
17 cm, reiskiasi sticbo deformacija, o tai véliau turi reikSmés produkcijos kokybeti).
Zeldiniuose augantios paprastoji eglé (Picea abies Karst.) ir paprastoji pusis (Pinus
sylvestris L.) atlaiko keleriy mety skabyma, bet pakartotiné mityba medzius sunaikina.
Todél vertinant elniniy poveikj zeldiniams, svarbu vertinti ir repelentais apdorotus
plotus. Repelentais paprastai yra apdorojamas vir$uninis aglis ($io netekimas skatina
miegandiy tgliy augima, stieby formavimasi ir tolesng deformacija), tadiau Soniniai
ugliai Zveriy yra laisvai pasiekiami, o véliau skaboma pakartotinai. Todél pusy ir egliy
$oniniy agliy nuskabymas iki 20 % priskirtinas silpnai pazeisty medziy kategorijai.

Elniniy Zvériy neigiamo poveikio Zeldiniams bei zéliniams vertinimo
metodika nesutapatintina su Abiotiniy veiksniy, ligy, vabzdziy ir gyviny padaryty
pazeidimy miskui apskaitos tvarkos aprasu (Generalinés misky urédijos prie Aplinkos
ministerijos generalinio misky urédo 2007 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 1B-300,
Zin. 2008, Nr. 5-203), pagal kurj jraai apie pastebétus pazeidimus jraomi ne véliau
kaip per penkias darbo dienas, i$skyrus apie Zinduoliy pazeidimus, kurie registruojami
pagal nustatyta kriterijy. Tadiau realiai informacija apie zvériy padarytus pazeidimus
gaunama pasibaigus nevegetaciniam laikotarpiui, kai atsiskleidZia elniniy Zvériy
poveikis zeldiniams, butent kai jy esminis gyvybinis poreikis mityba yra dominantés
biklés ir kai yra galimybé jy poveikj susieti su esama Zvériy gausa. Siame aprase
neapibrézta poveikio jvertinimo metodika (atlikimo laikas, budas), o atitinkami
duomenys apie neigiama poveikj zeldiniams gaunami remiantis batent elniniy Zvériy
neigiamo poveikio Zeldiniams jvertinimu.

Parengtos rekomendacijos elniniy Zvériy daromo neigiamo poveikio misko
zeldiniams ir Zéliniams vertinimo metodikai tikslinti.
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Bestuburiy bei stuburiniy gyviiny potencialus migraciniai
keliai Lietuvos ir Baltarusijos pasienio misko ekosistemose

Olgirda Belova, Artiras Gedminas, Jaraté Lynikiené, Rytis Zizas
LAMMC Misky institutas

Bestuburiai ir stuburiniai miSko gyvinai yra neatskiriama funkciné
misko ckosistemos dalis. Tam tikry buveiniy patraukluma ir atitinkamg gyviny
erdvinj pasiskirstymg lemia ne tik mitybos objekty pasickiamumas, bet ir nuo
mitybos nepriklausomi buveinés veiksniai, butini jy iSgyvenimui ir egzistencijai,
uztikrinantys sauga bei mikroklimata. Gyviinams neegzistuoja Zmogaus nubréztos
administracinés ribos, bet jie paiso gamtiniy ir dirbtiniy barjery (vandens telkiniai,
zemés ukio plotai, poligonai ir pan.). Besiribojan¢iy valstybiy teritorijy panasumas
yra akivaizdi prielaida gyviinams judéti pasienio zonoje, taiau ne padrikai, bet tam
tikrais ckologiniais koridoriais, teritorinémis jungtimis, nepaisant ar $ie koridoriai
linijiniai, ar kitokios struktaros. Kadangi Lietuvos ir Baltarusijos pasienio miskuose
akivaizdziai skiriasi gyviny gausos poky¢iai, emigracijos ar imigracijos reiskiniai,
turéty didéti ir juose esan¢iy ekologiniy koridoriy reik§mé ne tik miskosauginiu, bet
ir radiy (kurtinio, tetervino ir saugomy bestuburiy) i$saugojimo atzvilgiu.

Tyrimo tikslas — iStirti misko gyvany pasiskirstymg, poveikj miskui,
jvertinti ekologiniy koridoriy reikSm¢ misko apsaugai nuo zaladariy dviejy
valstybiy pasienio zonos miskuose. Tyrimo uzdaviniai: 1) jvertinti augalédziy Zveriy
pasiskirstyma ir poveikj Lietuvos bei Baltarusijos pasienio misko ekosistemoms ir
ekologiniy koridoriy reik$me, 2) jvertinti teterviniy pasiskirstyma pasienio zonoje
ir nustatyti jy judéjima pasienio ckologiniais koridoriais, 3) nustatyti svetimkrastes
bei vietines vabzdziy rusis pasienio regione ir jvertinti jy plitimo tikimybe bei kelius
Lictuvos ir Baltarusijos teritorijose, 4) parengti rekomendacijas pasienio misky
tkiui apsaugos nuo bestuburiy bei stuburiniy gyviiny daromos Zalos efektyvumui
didinti ir retosioms radims i$saugoti. Tyrimai atlikti Piety Lietuvos pasienio su
Baltarusija pu$ynuose Druskininky ir Varénos misky urédijy teritorijoje, taikant
entomologinius standartinius, teriologinj integruota tyrimo bareliy bei marSruty
metody ir ornitologinj radijo sekimo bei apé¢jimo metodus.

Piety Lietuvos puSynai, augantys nederlingose augavietése, yra labiau
pazeidziami, maziau atspariis zaladariams. Juose yra palankios salygos kenkéjy
plitimui, spyglius grauZian¢iy vabzdziy Zzidiniy susidarymui dideléje teritorijoje,
augaledziy Zvériy susitelkimui pusy zeldiniuose arba brandziuose ir pribrestanéiuose
medynuose savaiminio atzélimo vietose per medziams jautry nevegetacinj laikotarpj,
atitinkamai daroma Zala ir mi$ky tkiui. Nustatytos pagrindinés gyviiny daromos zalos
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prielaidos. Heterogeniskas mitybos $altiniy pasiskirstymas skatina augalédziy Zvériy
koncentacija pu$y zeldiniuose arba vyresnio amziaus medynuose ir smarky pusy
pazeidimg. Tokios Zalos esminé prielaida yra ilgas ir atsiaurus Ziemos laikotarpis. Silti
ir trumpi periodai skatina zymy briedziy poveikj pusy jaunuolynams ir stirny tolygaus
pasiskirstymo trenda. Pasienio zonoje nustatyti ekologiniai koridoriai kaip svarbios
nelinijinés jungtys tarp teritorijy daliy — vientisy misko masyvy, kuriais gyvinai
pasklinda tenkindami gyvybiskai svarbius poreikius (sauga, mityba, veisimasi). Sios
jungtys atitinka Baltarusijos teritorijoje nustatytus koridorius j Lietuvos teritorija.
Nustatyta vienuolio verpiko, pusinio pelédgalvio, pusinio pjuklelio Zidiniy dinamika
bei pasiskirstymas pasienio pusynuose, atitinkamy zindiniy susidarymas Baltarusijos
teritorijoje ir misky masinis pazeidimas, reikalaujas jy sanitarinés apsaugos. Pasienio
zonos teritorija sugrupavus j tris kategorijas, iSskirti gyviinams tinkami ekologiniai
koridoriai kaip i$tisiniai misko kompleksai ne tik netrikdomam gyviny judéjimui,
bet ir pusy spyglius grauzantiy kenkéjy veisimuisi; gyvinams netinkami ekologiniai
koridoriai kaip suskaidyty misky masyvy fragmentai ir nataralas arba zmogaus
sukurti barjerai (poligonai, vandens telkiniai, Zemés tkio naudmenos ir pan.).
Pasienio zonoje 80 km ruoZe nustatyti vidutiniskai 5 km plo¢io trys tinkami bei du
netinkami ekologiniai koridoriai ir $esi barjerai misko kenkéjy sklaidai, Druskininky,
Varénos ir i§ dalies Lazdijy rajony pasienio pusyny ruozas teterviniy judéjimui ir trys
pagrindinés zonos — ckologiniai koridoriai augalédziams gyvinams, jungiantys 19
judéjimo i§ vienos $alies j kita ruozy (1 ir 2 pav.).

1 paveikslas. AugalédZiy zvériy migraciniai ekologiniai koridoriai Lietuvos ir
Baltarusijos pasienio zonos miSkuose
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B AL P A

= el

2 paveikslas. Vabzdziy kenkéjy migraciniai ckologiniai koridoriai (iStisiné linija) bei
barjerai (punkeyriné linija) Lietuvos ir Baltarusijos pasienio zonos miSkuose

Rekomendacijos misky tkiui pagrjstos butinybe atsizvelgti j nustatytus
misko ekologinius koridorius planuojant ir taikant misko sanitarinés apsaugos
priemones bei miskininkaujant.
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Kelmy panaudojimo biokurui technologinis, ekonominis

ir ekologinis vertinimas

Liana Sadauskiené, Marius Aleinikovas, Kestutis Armolaitis,
Iveta Varnagiryté-Kabasinskiené
LAMMC Misky institutas

Nacionalinéje energetinés nepriklausomybés strategijoje (2012) numatyta,
kad Lictuva ir toliau didins atsinaujinan¢iy energijos iStekliy (toliau — AEI)
naudojimg elektrai ir $ilumai gaminti. Pastaruoju metu medienos sunaudojimas
kurui didéja, daugelis iStekliy — malkiné mediena, medienos pramonés atlickos
— yra visiSkai sunaudojamos. Siekiant didinti medienos naudojima kurui, reikia
ieskoti papildomy ckonomiskai naudingy medienos $altiniy. Uzsienyje (Suomijoje,
Svedijoje) kurui naudojami ir kelmai i§ plyno kirtimo birZiy, atliekami kelmy ruosos
ugdymo kirtimuose tyrimai. Sickiant didinti atsinaujinan¢iy iStekliy naudojima
Lietuvoje, kaip jsipareigota ES, buvo tikslinga iSanalizuoti kelmy medienos i$teklius,
ju panaudojimo energetiniams tikslams ekonomines, technologines galimybes ir
ckologinj poveikj.

Tyrimo tikslas — jvertinti kelmy medienos i$teklius, atlikti jy panaudojimo
skiedry gamybai technologinj, ekonominj ir ekologinj vertinima Lietuvos
salygomis.

Nustatyta, kad Lietuvoje potencialiis metiniai kelmy medienos istekliai
sickia 1,33 mln. m’, o galimi naudoti atsizvelgiant j ekologinius ribojimus -

646,9 titkst. m® (lentelé).

Lentelé. Kelmy medienos iStekliy pasiskirstymas jvertinus ckologinius apribojimus
(tikst. m?)

Valstybiniai miskai Privatas miskai Rezervuoti miskai I§ viso
spygliuo- | lapuo- | spygliuo- lapuo- spygliuo- | lapuo- | spyglivo- | lapuo-
Ciai ciai Ciai ciai Ciai Ciai ciai Ciai
193,2 127,6 150,4 99,3 46,0 30,4 389,6 257,2
320,8 249,7 76,4 646,9
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Kelmy ruo$oskuruickologinés paseckmésyrair teigiamos — taiatsinaujinantis
iSteklius, kurio naudojimas gali sumazinti ligy bei kenkéjy plitima, ir neigiamos
- dirvoZemio pazeidimai, maisto medZiagy nuostoliai bei biologinés jvairovés
sumazéjimas. Neigiamas ckologines pasckmes galima su$velninti arba jy i$vengti
parenkant kelmams rauti optimalias misko augavietes. Remiantis tyrimo rezultatais
buvo parengtos rekomendacijos, kokiose augavietése kelmy rovimas daryty maZiausia
ckologine zala.

[$analizavus uZsienyje taikomas skiedry ruoSos technologijas ir parinkus
tinkamiausias Lietuvos salygoms apskai¢iuota, kad kelmy ruo$os savikaina Lietuvoje
gali sickti mazdaug 114,1-156,0 Lt m?. Esant dabartinéms skiedry kainoms, jy ruo$a
i$ kelmy medienos net ir geriausiomis gamybos salygomis baty nuostolinga. Norint
i$ kelmy medienos pagaminti 500 takst. m® skiedry, reikia 55 mln. Lt investicijy
ruodos technikai jsigyti.

Informacijos apie lapuo¢iy medziy kelmy rovima beveik néra, todél pries
pradedant intensyvy kelmy medienos naudojima Lietuvoje reikéty atlikei ilgalaikius
eksperimentinius lapuo¢iy medziy rusiy kelmy naudojimo kurui tyrimus.

Dél ekologiniy, ekonominiy ir socialiniy priezas¢iy kurui pirmiausia
sitloma panaudoti kirtimy atlicky iSteklius (3akas, vir$ines), kartu ribotai naudojant
kelmus ir toliau atlickant mokslinius tyrimus.
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Retosios Lietuvos misky medziy rasys

Rimvydas Gabrilavi¢ius, Raimundas Petrokas, Julius Danusevicius
LAMMC Misky institutas

Lietuvoje natiraliai auganéiy pavieniy (retyjy) medziy rusys, pavyzdziui,
miskiné obelis bei kriau$¢, tresné, vinksna, guoba ir skirpstas, dél jvairiy priezaséiy
miskuose nyksta, nors biologinés jvairoves gausinimo, misko tvarumo ir natiiralumo
didinimo aspeketais, taip pat ir ekonominés naudos atzvilgiu jos turi pakankamai
didele reik§me. Skroblo bei vink$nos dar galima rasti viena kita medyna, kurio
sudétyje baty daugiau kaip 10 proc. rasinés priemaisos, ta¢iau miskiné obelis ir ypa¢
kriau$é bei tre$né aptinkamos retai ir pavienés. Pavieniy medziy reik$meé, be akinés
naudos, daugeliu atvejy dél biologinés jvairovés, fitocenotinés reik§més, ekologinio ir
rekreacinio talpumo, tvariy misko pakras¢iy formavimo yra teigiama.

Sickis jgyvendinti dkininkavimo tikslus — miSke sukurti nuolatinius
medienos iSteklius — dazniausiai atlickamas misko jvairovés saskaita, nes medziy
rasiné sudétis neliestose giriose nickada nebuvo atsitiktiné. To nepaisymas lemia
retyjy rasiy naikinimg, dél to nukencia ir kitos kartu auganéiy medziy rasys.
Pastaruoju metu pavieniui augan¢iy medziy rasiy likima lemia misko ekosistemy
jvairovés supratimas. Genetiskai prisitaik¢ prie supancios aplinkos (biotinés ir
abiotinés), $ie medyny nesudarantys arba formuojantys nedideles grupes ar gojelius
medziai tampa labiausiai paZeidziami ir nyksta, ypa¢ kai dél akinés veiklos pakinta jy
gamtinés buveineés.

Lictuvoje atlikti misko medziy retyjy rasiy fenotipinio kintamumo tyrimai,
jvertintos salygos, lemiancios jy individy augima ir iSlikima, pagristi ju genetiniy
iStekliy atrankos, i$saugojimo ir panaudojimo metodai, jvertintas Zalingas aplinkos
poveikis, nustatyti atskiry medziy radiy identifikavimo ir testavimo metodai.
Remiantis 1997-2012 m. tyrimy rezultatais, apibendrinta moksliné informacija apic
Lietuvoje atlikeus pavieniui auganéiy medziy rasiy ekogenetinius tyrimus, pagrjsta ju
svarba didinant misko biologine jvairove bei stabilumg ir fitocenoziy, ir ekonominiy
sprendimy kontekste.

Retyjy rasiy misko medziy tyrimy duomenimis, auk$¢iausioms miskinéms
obelims uZzaugti butina pladialapiy medziy (3zuoly, uosiy) priedanga. llgaamzéms
miskinéms obelims bidingas stiebo iSreik§tumas (iki lajos pradzios) atspindi Siy
medziy savitumg plac¢ialapiy misky augavietése. Peroksidazés Zymeny tyrimas
patvirtino miskinés obels pozymiy savituma ir padéjo identifikuoti Sig rusj, kai
morfologiniai pozymiai nepakankamai atspindéjo jos nepriklausomuma. Miskinés
obels genotipui badinga lapy peroksidazés izoformos, kuriy Rf = 0,60 bei Rf = 0,65,
ir peroksidazés elekeroforetinio aktyvumo stoka Rf = 0,43 bei Rf = 0,63 pozicijose.
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Miskinés kriausés plinta daugiausia Nc ir Nd (Sd) tipo augavietése, gana
atvirose vietose. Dél jy iSnykimo rizikos butina sudaryti lauko kolekcijas genetiniams
iStekliams i$saugoti ir palikuoniy heterogeniskumui padidinti, laikantis gamtinio
rajonavimo. Lapy peroksidazés tyrimai patvirtino, kad Lietuvoje savaime paplitusios
kriausés yra dviejy miskinés kriauSés (Pyrus pyraster (L.) Burgsd.) porasiy — ssp.
pyraster Borkh. bei ssp. achras Gaertn. vidurasiniai, o ne kaip buvo manyta, miskiniy
ir naminiy kriausiy tarprasiniai miSranai. Dél to misking kriaus¢ platinant s¢jinukais,
galima atkurti jos nattiralius genetinius iSteklius, nykstancius dél nepakankamos geny
migracijos (Ziedadulkiy ir sékly pernesimo).

Atsizvelgiant | per Lietuva einandia skroblo ir buko paplitimo $iaurés ryty
riba galima teigti, kad palankiausios salygos tresnei augti yra $alies vakaruose, laidZiose
pajurio, paezeriy bei paupiy Zemése. Kadangi tre$né yra i§ ty medziy rasiy, kurios
plinta s¢klomis arba $akny atZalomis, o jos sckmingos generatyvinés rekombinacijos
gali i8likei keletg karty, miskininkystés praktikoje turéty buti platiau taikomas tre$nés
vegetatyvinis dauginimas. Esant vietiniam trikdymui dauginimasis $akny atZalomis
uztikrina tre$nés iSlikima, todél sodmenys, gauti i§ rinktiniy medziy adventyviniy
pumpury, tinkami ten, kur didZiausias gamtinés ar dirbtinés atrankos intensyvumas,
t. . plantaciniams misko Zeldiniams.

Nors guobiniams daugiausia zalos padaré¢ ir tebedaro guobiniy maras,
klaidinga manyti, kad kenkéjy ir ligy invazijos yra pirminé medZiy Zuvimo prieZzastis.
Siy medziy biklés svarbiausiu pozymiu laikytina kalninés guobos stiebo bei $aky
sanitariné buklé, nes medzio adaptyvumg salygoja ir tai, kaip uZgyja Zaizdos,
atsiradusios jam metant $akas. Be to, beveik 4,5 karto didesneé tikimybe, kad kalninés
guobos medziy, kuriy sausos $akos iSkritusios arba ataugusios, auk$¢io pricaugis bus
didesnis uz bendrajj vidurkj nei medziy, nenumetusiy sausy $aky.

Guoba, skirpstasirvink$nayranykstancios medziy rasys Lictuvoje, pracityje
jos buvo gausesnés. Hibridizacija gali pradéti naujas visumas, kurios ilgainiui bus
pripazintos atskiromis rasimis, o tai itin svarbu nykstan¢iy rusiy atveju. Pirmieji
reik$mingi Lietuvos guobiniy hibridizacijos tyrimo rezultatai parode, kad natiralas
kamstinio skirpsto ir kalninés guobos misranai olandiniai skirpstai, aptikti Vidurio
Lietuvos misriuosiuose miskuose, atskiriami pagal morfologinius pozymius, tatiau
Sios hibridizacijos ekologiné bei taksonominé verté dar nenustatyta. Ateities tyrimy
hipotezé yra ta, kad vietiniy guobiniy taksonominé hibridizacija gali buti susijusi
su konkreéiais aplinkos reiskiniais. Pavyzdziui, kamstinio skirpsto dauginimasi
salygoja vandens lygio svyravimai: vandeniui pakilus jis plinta $akny atzalomis,
nukritus — séklomis.

Vinksnos reik§mé ir ekologiniu, ir ekonominiu atzvilgiu didziul¢, nes ji
yra guoby marui atspariausia guobiniy rasis, o dél grazios medienos tekstiros bei
techniniy savybiy vertinama medzio apdirbimo pramonéje. Lictuvoje vykdant
rety pavieniy medzZiy inventorizacijg, vink$nos aptiktos $esiose misky urédijose, o
Anyks¢iy uredijoje prie Rubikiy ezero rastas 3,3 ha vink$nos medynas, atitinkantis
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misko genetiniy draustiniy nuostatus. Jis prilygsta panasaus amZiaus II boniteto
azuolynams bei I boniteto uosynams ir gerokai lenkia $iy ra$iy modaliniy medyny
produktyvuma, atitinkamai 25 ir 13 proc. Pagal stiecby kokybe ir medzZiy gyvybinguma
yra priskirtas I selekcinei grupei. Medyne grybiniy ligy pakenkty medziy neaptikea.
MedZiai gausiai dera. Kol bus jsteigtas pirmas Lietuvoje vink$nos medyno genetinis
draustinis, jame atrinkti 28 vertingi medziai, t. y. 10 rinktiniy (pliusiniy), nuo kuriy
rekomenduota rinkei séklas ir karpyti aglelius seklinei plantacijai bei genotipy
kolekcijai sudaryti.

Klevai daznai atsiranda savaime miSko Zeldiniuose, kur netoliese auga
sékliniai medziai. Taciau jie dél spartaus Zélimo gali stabdyti kity rasiy savaiminj
plitima. Pastebéta, jog klevai Salies salygomis sparéiau auga tik iki 15 mety, todél jy
neigiamas poveikis dél kity medziy rasiy stelbimo jaunuolynuose iki to amZiaus turi
buti eliminuotas ugdomaisiais kirtimais. Miskininkystés atzvilgiu klevus naudinga
auginti misriuose medynuose. Aukstesnése reljefo vietose klevams augti tinkamesnés
NdI (Ldl) bei Nfs (Sfs) tipo augavietés. Tokiomis salygomis aptinkama daugiausia
seny, ta¢iau geros arba vidutinés kokybés medziy (pagal netikrojo branduolio bukle,
stieby pobudj ir sausy 3aky kiekj). MiSrinant galima pasiekti klevo teigiamg jtaka
tvariems ir na$iems medynams suformuoti. Pateikiami miSko Zeldiniy tipai su klevu
IV grupés miskams veisti.

Skroblo genetiniai iStekliai Lictuvoje nesuformuoti: néra genetiniy
draustiniy bei plantacijy, tik pradéta atrinkti rinktinius (pliusinius) medzius ir
igskirtas 3,6 ha séklinis medynas. Skroblo séklas rinkti rekomenduojama Silutés,
Taurages, Tytuvény, Raseiniy ir Kédainiy misky urédijy medynuose. Analizuojama
skroblo sékly stratifikavimo, paruo$imo séjai ir s¢jos, s¢jinuky ir sodinuky priezitiros
patirtis, pateikiami miSriy misko Zeldiniy su skroblu tipai.

Lietuvoje aktuali misko pakra$¢iy formavimo problema. Misko pakra§¢iy
juostos (iki 20 m plotio) sudaro apie 6 proc. bendro Salies misky ploto. Misko
pakra$¢iuose ir palaukése, laukuose iSsibars¢iusivose miskeliuose vaismedziy bei
vaiskrimiy rasiné jvairove be galo svarbi gyviny mitybai. Apskritai retosios medziy
ir vaismedziy rudys didina biogeocenoziy talpumg faunos atzvilgiu. Jos itin vertingos
formuojant savitus ekotonus ir misko pakra$¢ius.

Medziy retyjy rusiy Lietuvos miskuose tyrimy rezultatai ir surinkey
genotipy kolekcijos yra reik§mingos jy genetiniy i$tekliy i$saugojimo strategijai bei
rekomendacijoms parengti ir selekcijos bei séklininkystés pagrindams kurti. Tyrimy
rezultatai parodé, kad lapy peroksidazés Zymenimis galima naudotis genotipy
kolekcijose identifikuojant miskines obels ir miSkines kriausés vidurasinius taksonus
(formas). Tyrimais paremtus ir praktikoje patikrintus deskriptorius tikslinga taikyti,
atlickant miskinés obels ir kriausés, tre$nés bei guobos medziy atranka.
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Meteorologiniy veiksniy jtaka paprastosios eglés buklei
skirtingo klimato kontinentalumo ir augavietés drégnumo
salygomis

Vidas Stakénas, Povilas Zemaitis, Remigijus Ozolindius
LAMMC Misky institutas

Tyrimo objektu pasirinkta paprastoji eglé (Picea abies L. (H) Karst.) kaip
viena jautriausiy klimato poky¢iams Lictuvos medziy risiy. Lictuvoje pastaruoju
metu misky rasinéje sudétyje mazéja eglyny dalis. Medziy buklés prastéjimas siejamas
su tiesiogine ir netiesiogine oro tar$os bei biotiniy veiksniy jtaka, o pastaruoju metu
dar labiau ryskéja klimato salygy kaitos svarba. Tyrinéta paprastosios eglés bukleés
rodikliy (lajy defoliacijos (D) ir sveiky medziy (SM) skaiciaus) priklausomybé nuo
meteorologiniy veiksniy trijuose (Zemaitijos auk$tumos, Vidurio Lietuvos lygumos
bei Pietry¢iy auk$tumy) ckoklimatiniuose rajonuose ir jvertinta augavietés drégnumo
(hidrotopo) jtaka.

Tyrimui atlikei naudotasi ilgalaikio regioniniy misky monitoringo, vykdyto
Lietuvos misky instituto (1989-2003 m.) ir Valstybinés misky tarnybos (2003-
2010 m.), duomeny sekomis.

Per analizuojamajj laikotarpj (1989-2010 m.) nustatyti Zymis eglés bukles
svyravimai, kurie yra labiausiai susij¢ su liemeny kenkéjo Ips typographus pazeidimais.
DélSios priezasties metai, kai 1. zypographus itin smarkiai pakenké Lietuvos eglynams,
buvo eliminuoti, nors $io kenkéjo populiacijos i$plitimas ir padaroma zala yra susijusi
su meteorologinémis salygomis. Tai leido iSryskinti su klimatiniais veiksniais susijusj
eglés bukleés pokytj: per analizuojama laikotarpj lajy defoliacija padidéjo ( = 0,66,
P =0,004), o sveiky medziy skai¢ius sumazéjo (r = —0,49,p = 0,92) visuose Lietuvos
klimatiniuose rajonuose. DidZiausias buklés pokytis nustatytas Zemaiciy auk$tumos
ckoklimatiniame rajone (AD = 4, ASM = —14,5; A - pokytis nuo esamy tiesinés
regresijos trendo reik$miy analizuojamo laikotarpio pradzioje ir pabaigoje). Tyrimo
rezultatai taip pat iSryskino tendencija, kad eglés buklés blogéjimas sutampa su
klimato kontinentalumo maZzé¢jimo gradientu, kuris pagal literatiros 3altiniuose
pateiktus duomenis yra susijgs su klimato kaita.

Analizuojant meteorologiniy veiksniy svarba egles lajos defoliacijos
poky¢iams skirtingo drégnumo augavietése, tyrimo rezultatai rodo, jog koreliacinio
ry$io stiprumas ir patikimumas tarp $iy veiksniy ir medziy buklés yra stipresnis
normalaus drégnumo (N) augavictése, lyginant su uzmirkusiomis (U) ir pelkinémis
(P) augavietémis. Didesnis krituliy kiekis neigiamai, ypa¢ vasaros ménesiais,
koreliavo su lajos defoliacija (defoliacija mazéjo) normalaus drégnumo augavietése,
o pelkinése augavietése — priefingai. Tai rodo, jog klimatiniy veiksniy jtaka lajy
defoliacijai yra susijusi su augavietés drégnumu, o §i jtaka yra didesné maZesnio
klimato kontinentalumo ekoklimatiniuose rajonuose.
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Hibridinés drebulés (Populus tremuloides x P. tremula L.)
spardiai augandio klono (51DF1001) savaiminio atzélimo
jvertinimas

Audrius Gradeckas, Siguté Kuusiené
LAMMC Misky institutas

Salies salygomis trumpesnés apyvartos zeldiniams viena perspekeyviausiy ir
grei¢iausiai augandiy rasiy yra hibridiné drebulé. Senas hibridinés drebulés auginimo
tradicijas turindioje Svedijoje genetiniais bei selekciniais tyrimais siekiama padidinti
augimo spartg ir biomasés produktyvuma. Ateities Zeldiniams jau yra sukurti
ir atrinkti klonai, kuriy vidutinis metinis tario pricaugis sicks 25 m* per 25 mety
auginimo apyvarta.

Pirmieji atrinkto hibridinés drebulés sparéiai auganéio klono (51DF1001),
padauginto iz vitro, zeldiniai Lietuvos misky institute jveisti 2003 m. pavasarj
Vai$vydavos girininkijos eksperimentiniuose parodomuosiuose Zeldiniuose, plotas —
0,07 ha. Pradiniame etape (1-6 m. amZiuje), sickiant nustatyti optimaly sodinuky
dydj, tirtas Sio klono augimas Zeldiniams neruostoje dirvoje Nc augavietéje. Taciau
zeldiniai buvo visi$kai sunaikinti audros. Po i$versty zeldiniy iSkirtimo 2011 m.
pavasarj i§ likusiy kelmy labai gausiai atzelé Sakninés atZalos. Jas numatoma panaudoti
eksperimentui pagal dvi hibridinés drebulés miSkininkystés sistemas, tiksliau, pagal
kombinuoto tikio sistema: 1) kartyny (angl. coppice), arbamalkinio Zemaliemenio iikio
sistema; pagal ja valymas buty atlickamas antraisiais metais, iSkertant technologinius
koridorius ir suformuojant kartyny juostas; 2) tikslinés paskirties aukstaliemenio itkio
sistemg; pagal ja cksperimentas bus formuojamas mazdaug 5 m. amziuje, i$retinant
iki mazdaug 1500 vnt. ha' ir medZius palickant augti eilese.

Tyrimo tikslas — jvertinti spardiai augancio hibridinés drebulés klono
atzélimo pajéguma, augimo spartg ir biomasés prieaugj taikant kartyny ukio
sistemg.

MedZiai pjauti ir stiebai rinkei balandZio meénesj, kai dirva buvo minksta.
Lvazin¢jimas labai pakenké drebuliy atZélimui. AtsiZvelgiant | tai, atZélimo
intensyvumas tirtas pirmaisiais ir antraisiais metais po atzélimo trimis variantais: 1)
silpnasatzélimas (smarkiai i$vazinéta), 2) vidutinis atzélimas (vidutiniSkai i§vazinéta),
3) maksimalus atzélimas (visai nei$vazinéta). Pirmasis ir antrasis variantai vertinti
iskiriant barelius (3 x 3 m) trimis pakartojimais, trediasis variantas (3 x 1,5 m)
— keturiais pakartojimais. Sickiant nustatyti atzaly tankumg ir biomasés pricaugj
hekeare, bareliuose iSmatuota visy atzaly stieby aukstis, skersmuo 1,3 m aukstyje,
jvertintas jy kiekis. Kiekvieno varianto pakartojime nupjauta ir pasverta po tris
vidutinius modelinius stiebus, nustatytus pagal i$matuotus biometrinius rodiklius.
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Apskaitiuota Zaliy stieby be lapy biomasé hekrtare perskai¢iuota j sausosios medziagos
(s. m.) biomasg, dauginant i§ sausos medziagos koeficiento (0,48).

Hibridinés drebulés atzalos visame plote iSaugo labai netolygiai,
priklausomai nuo dirvos pavir$iaus i§vazinéjimo intensyvumo pjaunant i$verstus
medzius. Visai nei$vazinétuose plotelivose uzaugo stambiausios atzalos, kuriy
tankumas sudaré 48-60 tikst. vnt. ha'. Siame variante atzalos pasické didZiausia
vidutinj aukstj (4 m), didziausia buvo ir i$auginta biomas¢. DidZiojoje sklypo dalyje
vyravo vidutinio intensyvumo atzélimas, kai Sakny sistemos buvo nezymiai pazeistos.
Pagal atzaly dydj $is variantas nedaug skyrési nuo maksimalaus atzélimo varianto,
tatiau buvo mazdaug dvigubai maZesnis atzaly tankumas, lyginant su maksimalaus
atzélimo variantu. Silpno atzélimo variante, esant smarkiai pazeistam dirvos pavirsiui,
atzalos i$augo maziausiu tankumu ir buvo maziausio dydzio (lentelé).

Lentelé. Hibridinés drebules (Populus tremuloides x P. tremula) sparéiai augancio
klono (51DF1001) dvejy mety amziaus atzaly biometriniai rodikliai

Stieby aukstis | Stieby skersmuo | = Stieby skaicius Stieby biomasé
Pakar- .
tojimas M+m M+m vnt. tikst. Sflelbo chat | € ha'!
cm vnt. barelyje | vnt. ha' zagm T sm
Silpnas atzelimas
1 300,9 £ 15,8 1,4+0,1 16 17,8 500 8,9 43
2 307,0 £ 13,0 1,6 £0,1 14 15,6 530 83 4,0
3 3100+ 128 1,5+0,1 17 18,9 550 104 | 5.0
Vidutinis atzélimas
1 346,7+9.9 1,6 +0,1 27 30,0 750 22,5 | 10,8
2 3857 + 12,4 1,8+£0,1 30 333 800 26,7 | 12,8
3 367,3£105 1,8+0,1 24 26,7 760 20,3 | 9,7
Maksimalus atzélimas
1 4023+ 154 1,8 +£0,1 22 48,9 850 41,6 | 20,0
2 391,8 + 14,9 1,8+0,1 22 48,9 820 40,1 | 19,2
3 3994+ 17,9 ,9+0,1 26 57.8 840 485 | 233
4 396,1+11,3 1,9+0,1 27 60,0 830 49,8 | 24,0

Hibridinés drebulés atzélimo intensyvumas, atZaly augimo sparta ir
biomasés pricaugis eksperimentiniame sklype yra labai netolygus. Tam didZiausios
jtakos turéjo pavirdiniy $akny sistemos pazeidimai atlickant medZiy pjovimg ir
surinkimg. Nevienodam atzélimo intensyvumui taip pat turéjo reik$mes skirtingas
nupjauty medziy dydis, gautas tiriant skirtingo dydzio sodmeny augima.

Tyrimo rezultatai rodo, kad sudarius optimalias atzélimui salygas, hibridines
drebulés biomasés pricaugis jauname amziuje visiSkai atitinka energiniams zeldiniams
keliamus reikalavimus.
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Obels introdukuoty veisliy biologiniy ir akiniy savybiy
jvertinimas

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené, Jonas Viskelis
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pasaulyje introdukuoty ir naujai sukurty obels veisliy tyrimai nuolat
atlickami svarbiausiose mokslo institucijose. Ieskoma obels veisliy, kuriy vaismedziai
baty prisitaike prie vietos klimato, pasizyméty derlingumu, atsparumu ligoms ir
iSauginty auksciausios kokybeés vaisius. Tyrimy tikslas — jvertinti obels introdukuoty
veisliy su B.396 poskiepiu biologines ir akines savybes.

Tyrimai atlikti 2006-2012 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. Sodinimo schema — 4 x 1 m, po vieng vaismedj laukelyje, kartojant tris
kartus. Pomologiniame sode tirtos $ios obels introdukuotos veislés: Tuuso’ (Suomija),
‘Konsta’ (Suomija), ‘Niskorosloje’ (Rusija), ‘Olimpijskoje’ (Rusija), ‘Orlovskoje
polesje’ (Rusija), ‘Pamiat Chitrovo’ (Rusija), ‘Pekka’ (Suomija), ‘Rozdestvenskaja’
(Rusija), ‘Sandra’ (Suomija), ‘Solnysko’ (Rusija), ‘Start’ (Rusija), “Topias’ (Suomija),
‘Venjaminovskoje’ (Rusija), ‘Zelanoje’ (Rusija), “Zdorovja’ (Rusija) ir j Nacionalinj
augaly veisliy sarasa jradyta kontroliné veislé ‘Auksis’ (Lietuva). Vaismedziy prieZitira
atlikta pagal LAMMC SDI priimtas ,Intensyvias obely ir kriau$iy auginimo
technologijas“ (2005). Tyrimy duomenys biometriskai jvertinti taikant statisting
programa ANOVA (Tarakanovas, Raudonius, 2003).

Tirtoje obels veisliy grupéje maziausiai augts yra veisliy ‘Olimpijskoje’ ir
“Topias’ vaismedziai. DidZiausia obuoliy derliy i$augina veisliy ‘Solnysko, “Zdorovja,
‘Konsta, ‘Rozdestvenskaja’ ir ‘Venjaminovskoje’ obelys. Veisliy “Zdorovja' ir
‘Rozdestvenskaja’ obely vaisiy vartojimo laikas yra ilgiausias. Stambiausius vaisius
iSaugina veisliy ‘Rozdestvenskaja’ ir “Venjaminovskoje’ vaismedZiai. Geriausiai
jvertinta veisliy ‘Rozdestvenskaja, “Venjaminovskoje, “Zelanoje” ir ‘Konsta® obely
vaisiy kokybé. Odelés tvirtumu issiskyré veisliy ‘Pamiat Chitrovo’ ir ‘Pekka, o
mink§timo tvirtumu - ‘Olimpijskoje’ ir ‘Pekka’ obuoliai.

Ivertinus biologines ir Gkines savybes nustatyta, kad tirtoje obely grupéje
vertingiausi yra veisliy ‘Rozdestvenskaja, ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Konsta’ vaismedziai.
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Tarpueiliy prieziuros budy jtaka veislés ‘Lodel” obely
mineralinei mitybai ir derliui ekologiniame sode

Juozas Lanauskas, Darius Kviklys, Nomeda Kvikliené, Nobertas Uselis
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Sodo dirvos prieziara turi jtakos vaismedziy augimui, produktyvumui ir
vaisiy kokybei. Zoliné augalija konkuruoja su vaismedziais dél vandens ir mineraliniy
medziagy. Panaikinus arba sumazinus $ia konkurencija, sudaromos palankesnes salygos
vaismedziams. Siuolaikiniy sody tarpueiliai dazniausiai uZzeldinami daugiameciy Zoliy
miSiniais, o pomedZiuose piktzolés naikinamos herbicidais. Toks pomedziy ir tarpueiliy
priezitros derinys dazniausiai uztikrina gera vaismedziy mineraling mityba ir sudaro
palankias salygas vykdyti sodo priezitros darbus. Ekologiniuose soduose herbicidai
pakeitiami muldiu arba dirvozemis purenamas. Dél apribojimy naudojant mineralines
tradas kai kuriais atvejais tarpueilius yra pravartu jdirbti arba uZséti sideratais. Dirvos
priezitros budai labiausiai veikia azoto kickj dirvozemyje. Tinkamai priziarint dirva,
galima gerokai pagerinti vaismedziy mityba $iuo elementu.

Tyrimy tikslas — jvertinti ekologi$kai auginamy obely mineraling mityba,
derlinguma ir derliaus kokybe, taikant paprastus naudoti dirvos prieziaros badus.

Tyrimai atlikei 2009-2012 m. ekologiniame sode Pajuodziy k., Anyks¢iy
r. Veislés ‘Lodel” obelys su P 60 poskiepiu pasodintos 2005 m. 4 x 1,25 m atstumu.
Lauko bandyme taikyti $ie dirvos priezitros variantai: tarpueiliai uzséti daugiameciy
zoliy misiniu; tarpueiliai purenti (juodasis pidymas); kas antras tarpueilis Sienautas,
kiti purenti; kas antrame tarpueilyje auginti sideratai, kiti purenti. Tarpueiliai per
sezong Sienauti 5-7, purenti — 3—4 kartus. Baltosios garstycios Zaliajai trasai setos
mazdaug liepos viduryje, o Zydé¢jimo metu susmulkintos ir jléks¢iuotos. Sodo
pomedziai purenti freza 3—4 kartus per sezong. Bandymy laukelyje augo keturios
obelys, daryti trys pakartojimai.

Prie§ bandymo jrengima iStirtos dirvozemio agrocheminés savybés
0-60 cm sluoksnyje. Nustatyta 0,9 % humuso, 107 mg kg P,O, 131 mg kg
K,O, 7538 mg kg' CaO, 1679 mg kg' MgO, 707 mg kg Fe, 2,25 mg kg' Cu,
46 mgkg' Mn, 0,92 mgkg" Zn ir 0,64 mgkg” B; pH - 7,2.2009-2011 m. kasmet
sodas patrestas ragy drozlémis — miltais (15,5 % N) 120 kg ha' N. 2012 m. trasos
nenaudotos.

Sickiant didesnio tirty priemoniy poveikio, rezultatai pradeti fiksuoti
pra¢jus metams po lauko bandymo jrengimo. Vidutiniais trejy mety duomenimis,
daugiausia mineralinio azoto dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje buvo dirbamuose
ir sideratais uzsétuose tarpueilivose — 5,55-5,79 mg kg"'. Daugiametémis zolémis
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uzzeldintuose tarpueiliuose mineralinio azoto buvo i§ esmés maziau — 4,29 mg kg™
(tikimybés lygis p < 0,20). Tyrimy pabaigoje uzzeldinty tarpueiliy dirvozemyje
nustatyta daugiau kalcio, magnio, mangano, cinko ir boro. Mineraliniy mitybos
elementy kiekis padyme ir sideratais uzsétuose tarpueilivose buvo panasus.

Vaismedziy lapy analizé atskleidé obely mitybos azotu skirtumus. Visais
tyrimy metais daugiausia azoto vaismedZiai sukaupé ten, kur tarpueiliai buvo dirbami
(2,12-2,53 %), maziausiai — uzzeldinti zolémis (1,88-2,20 %). Mineralinio azoto
kiekio dirvoZemyje ir suminio azoto kickio lapuose poky¢iy tendencijos buvo labai
panasios. Tarpueiliy prieziaros budai turéjo mazesnés jtakos vaismedZziy mitybai
kitais elementais. Boro ir fosforo kickiai lapuose dvejus i§ trejy tyrimy mety buvo
didziausi variante, kai tarpueiliai uzzeldinti daugiametémis Zolémis. Paskutiniaisiais
tyrimy metais jame vaismedziai sukaupé daugiau kalcio, magnio ir cinko.

Pirmaisiais metais vaismedziai gausiausiai deréjo variante, kai tarpueiliai
uzzeldinti Zolémis (16,7 t ha'), maZiausiai — taikant juodojo piadymo ir sideraty
kombinacija (10,8 t ha'). 2011 m. Ziemos metu temperatiira nukrito Zemiau
—30 °C. Po $altos Ziemos derlius buvo nedidelis. Obelys maziausiai deréjo ten, kur
tarpueiliai buvo dirbami (2,85 t ha'). Siame variante vaismedziai pasalo labiausiai
— kai kurios $akos vir$utinéje vainiko dalyje Zuvo. Paskutiniais tyrimy metais derlius
buvo gausiausias. Uzzeldinty tarpueiliy variante obelys sunokino 58,3 tha’, o taikant
juodojo padymo ir sideraty kombinacijg — 51,1 t ha” derliy. Dirbant tarpueilius
ar taikant dirvos dirbimo ir Zolyno derinj, derlius buvo i§ esmés mazesnis — 33,5~
39,4 tha'. Vidutiniais trejy mety tyrimy duomenimis, derlingiausios obelys augo
ten, kur tarpueiliai buvo uzzeldinti daugiametemis Zolémis ir daznai Sienauti.

Nepaisant derlingumo skirtumy, vidutiné obuolio masé visuose variantuose
buvo panasi — 138-146 g. Vaisiai geriausiai nusispalvino tada, kai tarpueiliai buvo
uzzeldinti daugiametémis Zolémis — 86 % obuolio pavirSiaus padengta raudoniu.
Daugiausia tirpiy sausyjy medziagy vaisiuose nustatyta variante, kai tarpueiliai buvo
dirbami (13,2 %), maziausiai — taikant juodojo pidymo ir sideraty kombinacija
(12,9 %). Pastarajame variante obuoliy minkstimas buvo kie¢iausias — 90,2 N. Panasus
vaisiy minkstimo kietumas buvo ir variante, kai tarpueiliai uzzeldinti daugiametémis
zolémis.

Tarpueiliy dirbimas padidino mineralinio azoto kickj dirvozemyje ir
pagerino vaismedziy mityba $iuo elementu. Geresné mityba azotu neturéjo teigiamo
poveikio veislés ‘Lodel’ obely derlingumui ir vaisiy dydZziui. Gausiausiai der¢jo
maziausiai azoto lapuose sukaupusios obelys, augintos sode su uzzeldintais daznai
$ienaujamais tarpueiliais. Azoto kiekis jy lapuose buvo mazesnis uz optimaly arba
optimalus. Po $altos Ziemos labiausiai nukentéjo gausiausiai azotu apsirtpinusios
obelys, augintos tarpucilivose laikant juodajj padyma. Galima daryti prielaidg, kad
veislés ‘Lodel” obelys yra mazai reiklios azotui.
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Augimo reguliatoriy jtaka obuoliy kokybei ir derliaus
nuostoliy mazinimui

Nomeda Kvikliené
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos sodininkystés ir darZininkystés institute 2009-2011 m. atlikti
tyrimai, kuriy tikslas — iStirti augimo reguliatoriy panaudojimo galimybe obuoliy
kokybei pagerinti rudenj ir derliaus nuostoliams sumazinti. Bandymas vykdytas su
vélyva rudenine obels veisle ‘Auksis’ ir Ziemine ‘Ligol’ Sios veislés pasirinktos dél
prasto vaisiy spalvinimosi, be to, bent keliomis dienomis suvélinus nuskinti veislés
‘Auksis’ vaisius, patiriami nemazi derliaus nuostoliai. Tuo tikslu dvi savaités pries
numatoma optimaly skynimo laikg obelys buvo apipurkstos preparatais Pomonit
Super 050SL (50g I alfanaftilacto rigsties trietanolamino druska) ir Agrostym
480 SL (480g I' ctafonas). Savait¢ po purskimo kas septynias dienas atlikta
krituoliy apskaita, tirta vaisiy kokybé (nusispalvinimas, kietumas, tirpios sausosios
medziagos, krakmolo susiskaidymo laipsnis) ir skai¢iuotas sunokimo indeksas.
Bandymas kartotas keturis kartus. Tyrimy duomenys apdoroti dispersinés analizés
badu kompiuterine programa ANOVA.

Veislés ‘Auksis’ obelys iSsiskyré Zymiai didesniu kiekiu krituoliy, palyginus
su veislés ‘Ligol’ Krituoliy kiekis jvairiais tyrimy metais taip pat buvo nevienodas. Itin
dideli derliaus nuostoliai dé¢l krituoliy buvo 2011 m. Jau pirma savait¢ po purskimo
kontroliniame variante jie sudaré net 22,7 % bandyme su veisle ‘Auksis’ ir 6 % — su
veisle ‘Ligol’ Preparatas Pomonit Super 050SL efektyviai sumazino krituoliy kiekj
visais tyrimy metais abiejuose bandymuose. Vidutiniais duomenimis, $iuo preparatu
apipurskus abiejy veisliy obelis, derliaus nuostoliai dél krituoliy sumazéjo net 50 %.
Preparatas Agrostym 480 SL, kuris $io tyrimo metu naudotas vaisiy nusispalvinimui
pagerinti, skatino vaisiy nokima, todél derliaus nuostoliai buvo tik 8 % mazesni nei
kontroliniame variante, bandyme su veisle ‘Auksis. O bandyme su veisle ‘Ligol’ jie
buvo net iki 50 % didesni nei kontrolinio varianto. Taigi derliaus nuostolius efektyviai
padeda sumazinti papildomas (po 5 dieny) obely apipurskimas preparatu Pomonit
Super 050SL.

Preparatas Pomonit Super 050SL didelés jtakos vaisiy kokybei neturéjo, o
Agrostym 480 SL i§ esmés leme visus vaisiy kokybés rodiklius. Vaisiy nusispalvinimas
suintensyvéjo jau po savaités, o optimaliu skynimo metu jvairiais metais vaisiai buvo iki
30 % spalvingesni. Nustatyta, kad $is preparatas skatino vaisiy nokimg, tai yra vaisiai
buvo minkstesni, sukaupé daugiau tirpiy sausyjy medziagy ir pasizymeéjo aukstesniu
krakmolo susiskaidymo laipsniu, palyginus su kontrolinio varianto vaisiais.
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Braskés naujy veisliy, auginty profiliuotame dirvos pavirsiuje,
biologiniy ir ukiniy savybiy jvertinimas

Nobertas Uselis, Rytis Rugienius, Juozas Lanauskas, Alma Valiugkaite,
Pranas Viskelis, Audrius Sasnauskas, Darius Kviklys
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Plétojant  verslinj braskiy auginima Lietuvoje, pagrindinis démesys
kreipiamas j puikios kokybés desertines uogas. Stengiamasi, kad desertiniy braskiy
uogy buty ne tik 2-3 savaites sezono metu, bet, parenkant jvairaus sunokimo veisles
ir taikant jvairias braskiy der¢jimg paankstinandias arba suvélinandias priemones,
uztikrinamas $vieziy uogy tickimas rinkai iki pusés mety. Vienas svarbiausiy
klausimy, nuolat iskylantis augintojams — kokiy veisliy uogas auginti?

Pastaraisiais metais kintant klimatui, kai kurie Ziemos laikotarpiai bina
nejprastai $ilt, juos keidia labai $alti laikotarpiai, daznai ir be pastovios sniego dangos.
Tokiomis kintan¢iomis ir ekstremaliomis klimato sglygomis butina pasirinkti tokias
veisles ir taikyti tokia auginimo technologija, kad braskininkystés verslas baty stabilus
bei patikimas.

Tyrimo tikslas — i3tirti naujas braskes veisles ir atrinkti biologiniu bei akiniu
atzvilgiu tinkamiausias ir stabiliausias veisles kintan¢io klimato salygomis.

Naujy veisliy bandymas jrengtas 2009 m. rugpjucio 25 diena. Tirta braskes
dvylika veisliy ir vienas selekcinis numeris: ‘Honeoye), “Zumba, ‘Darselect;, ‘Syria) ‘Asia,
‘Elegance;, ‘Elkat;, ‘Fenella, ‘Lucy, ‘Argentera, “Tecla, ‘Sveva’ ir Nr. L-181. Veislés gautos
ir tirtos vykdant tarptautinius projektus: geny resursy apsaugos bei tyrimo projekea
036 AGRI GEN RES 870/2004 (GENBERRY) ir COST 863 veikla. Veisliy tyrimas
atlikeas taikant desertiniy braskiy auginimo technologija profiliuotoje dirvoje. Braskes
augintos juoda plévele muldiuotose Zemose trieilése lysvése, naudojant fertigacijos
sistemg. Bandymo braskynas jveistas kasetése iSaugintais daigais. Braskiy sodinimo
schema: 1,0 + 0,35 + 0,35 x 0,2 m (88 235 vnt. ha™).

Tyrimo metais buvo jvertinta (5 baly sistema) kereliy baklé. Tirtas braskiy
derlingumas (t ha'), uogas skinant du kartus per savaite, nustatyta vidutiné uogy
masé (g), jvertintas braskiy kereliy ligotumas, uogy kictumas (N cm?) ir jusliniais
metodais (5 baly sistema) jvertinta uogy skonis bei i$vaizda.

2009-2010 ir 2010-2011 m. ziemomis vyravo dideli $aliai, kurie sicke
—30 °C, o ant bandymo braskyno sniego danga buvo nepakankama. 2011-2012 m.
ziema taip pat buvo labai 3alta, ta¢iau sniego danga buvo stora ir braskés perZiemojo
puikiai. 2011 ir 2012 m. vasaros pasiZyméjo gausiais krituliais.

Po trejy deréjimo mety, nors braskynas ir paseno, bet dél labai gero
ziemojimo po stora sniego danga ir puikios vegetacijos, vegetacijos metu esant $iltam
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ir drégnam orui, daugumos veisliy kereliy buklé buvo gera. Trediaisiais deréjimo
metais geriausios buklés buvo veisliy ‘Elkat; ‘Elegance; ‘Fenella, ‘Argentera, ‘Asia’ ir
‘Syria’ braskés. Taip pat labai geros buklés buvo ir veisliy “Zumba, ‘Darselect; “Tecla’
bragkés. Pras¢iausios buklés buvo Nr. L-181 ir veisliy ‘Sveva’ bei ‘Lucy’ braskés.

Ltyrusbraskiykereliy iSretéjimg po tre¢iojo derliaus nuskynimo nustatyta, kad
daugeliu atvejy braskeés, kuriy kereliy baklé der¢jimo metais buvo prasciausia, labiausiai
ir i$retéjo. Geriausia viduting kereliy bukle deréjimo metais iSlaiké ir maZiausiai iSretéjo
veisliy ‘Elkat, ‘Elegance’ ir ‘Fenella’ braskes. Taip pat geros buklés buvo ir nedaug
i$retéjo veisliy ‘Darselect] ‘Asia’ ir “Zumba’ braskés. Daugiausia kereliy iSretéjo “Tecla,
Nr. L-181, ‘Syria, ‘Lucy;, ‘Sveva’ bei ‘Argentera’ ir tradicinés veislés ‘Honeoye” braskiy,
kuriy buklé buvo taip pat prastiausia, i$skyrus veisles ‘Syria’ braskes.

Deréjimo palyginimas. Dél prasty Ziemojimo salygy 2010-2011 m. Ziema
ir netikéto tripsy i$plitimo 2011 m. uogy nokimo metu derliaus bei uogy kokybés
duomenys buvo nereprezentatyvis, nepatikimi ir nekomentuotini. Vidutiniais dvejy
mety tyrimo duomenimis, derlingiausios buvo Lietuvoje jau paplitusios veislés ‘Elkat’
braskés. Derlingumu nedaug nusileido ir ‘Fenella, ‘Argentera’ bei ‘Elegance’ Taip pat
geru derlingumu, artimu tirty veisliy braskiy derliaus vidurkiui, pasizyméjo Lietuvoje
tradiciné veislé ‘Honeoye’ ir naujos “Zumba’ bei ‘Lucy’ Prasciausiai deréjo Nr. L-181,
‘Sveva’ ir “Tecla! Lietuvoje jau placiai auginamos veislés ‘Darselect” ir naujy ‘Asia’ bei
‘Syria’ braskes der¢jo neblogai, bet nepasicke tirty veisliy braskiy derliaus vidurkio.

Pagal pirmuyjy skynimy laikg ir uwogy, nuskinty pirmuoju deréjimo
laikotarpiu iki Joniniy, kiekj (procentais) visas tirtas braskiy veisles galima suskirstyti
i grupes. Atsizvelgiant | tyrimo duomenis, ankstyvosioms veislems priskirtinos
‘“Zumba’ ir ‘Honeoye), vidutinio ankstyvumo — ‘Darselect’ (tiksliau, ji yra tarsi tarpiné
tarp ankstyvyjy ir vidutinio ankstyvumo), ‘Asia;, ‘Syria, ‘Elkat; ‘Elegance’ ir “Tecla,
vidutinio vélyvumo — ‘Lucy’, ‘Fenella, ‘Sveva’ ir ‘Argentera, o Nr. L-181 pagal uogy
sunokimo laika priskirtinas vélyvujy veisliy grupei.

Jusliniu budu jvertinus uogy kokybe nustatyta, kad geriausios i$vaizdos
yra veisliy ‘Asia, ‘Darselect;, ‘Syria, ‘Elkat;, ‘Elegance) “Tecla, ‘Lucy, ‘Argentera’ ir
Nr. L-181, o pras¢iausios — ‘Sveva’ braskés. I8 tirty veisliy skaniausias uogas iSaugina
veisliy ‘Asia’ ir ‘Syria, o pras¢iausio skonio — ‘Argentera’ ir Nr. L-181 braskes. Bendras
auks¢iausias kokybés jvertinimas buvo veisliy ‘Asia, ‘Syria, ‘Elkat’ ir ‘Elegance’ uogu.
Degustacijos komisija pras¢iausiai jvertino veislés ‘Sveva’ uogas.

Tvir¢iausia odele pasizymi veisliy ‘Lucy, “Tecla’ ir ‘Argentera’ braskés. Taip pat
gerokai tvirtesné odelé nei placiai auginamy kontroliniy veisliy yra ‘Darselect;, ‘Syria,
‘Sveva, “Zumba’ ir ‘Fenella’ uogy. IS esmés tvir¢iausias minkstimas yra veisliy ‘Argentera,
“Tecl ir ‘Sveva’ bragkiy, taip pat tvirtu mink$timu pasizymi ‘Zumba’ ir ‘Lucy’.

Kompleksiskai jvertinus braskiy veisliy tyrimo rezultatus, platesniam
versliniam auginimui galima pasitlyti ankstyvosios veislés “Zumba), vidutinio
ankstyvumo ‘Elegance’ ir vidutinio velyvumo ‘Fenella’ braskes. Taip pat, be vidutinio
ankstyvumo veisliy ‘Elkat’ ir ‘Darselect’ braskiy, dél uogy kokybeés vertos demesio
yra ir ‘Syria’ bei ‘Asia.
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Sodo augaly sveikos dauginamosios medziagos palaikymas

Ingrida Mazeikiené, Jiiraté Broné Siksnianiené
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Sodo augaluose aptinkama per 40 virusiniy ligy sukeléjy, kuriy dauguma
priklauso latentiniy virusy grupei ir plinta per infekuota sodinamaja medziaga. Jei
augalai infekuoti keliais virusais i§ karto, jy Zala sustipréja, augalai tampa jautresni
kitiems biotiniams ir abiotiniams stresams, virusuoty sody prieZitros kastai padidéja.
Iiskirtinai vegetatyvinis sodo augaly dauginimo budas, intensyvi agrotechnika,
nepakankama grybiniy ir bakteriniy ligy prevencija, netinkama kova su kenkéjais
(virusy vektoriais) sudaro palankias salygas virusiniy patogeny plitimui. Sickiant,
kad sodas islaikyty auksta ekonominj produktyvuma nuo keliolikos iki keliasde$imt
mety, vienintelé patikima apsaugos nuo virusiniy ligy priemoné yra sodui ar uogynui
jveisti jsigyta sveika sodinamoji medziaga. Priklausomai nuo veislés, viruso kamieno
ir aplinkos veiksniy, derliaus nuostoliai dél virusiniy ligy gali sudaryti nuo keliy iki
keliasde$imt procenty, o kai kuriais atvejais — iki visisko augaly Zuvimo. Neigiamas
virusy poveikis nustatytas ne tik deran¢iame sode, bet ir augyne. Dél virusiniy ligy
virulentiSkumo ir daromos didelés zalos svarbu identifikuoti Lietuvoje aptinkamus
virusus, nes tai leisty tirti jy kilme, mutacijas ir migracija tarptautiniame kontekste.

Remiantis sodinamosios medZziagos privalomaisiais reikalavimais ir augaly
aprobacijos metodiniais nurodymais (2005 m. spalio 12 d. LR Zemés tikio ministro
jsakymu Nr. 3D-480 patvirtintos ,Sodo augaly dauginamosios medziagos dauginimo
taisyklés“), Lictuvos agrariniy ir miSky moksly centro Sodininkystés ir darzininkystés
institute (SDI) atlickamas nuolatinis sodo augaly sveikos pradinés dauginamosios
medziagos i$skyrimas, monitoringas, dauginimas ir devirusavimas (lentelé).
Remiantis ES Komisijos Tarybos direktyva 2008/90/EB, SDI sodo augaly pradinés
dauginamosios medziagos sertifikavimas ir virusologinés buklés monitoringas yra
vykdomas jau nuo 1995 m. Didelés ukinés vertes séklavaisiy augalai sertifikavimui
ruo$iami pagal Europos augaly apsaugos organizacijos (EPPO) parengtas schemas.
Sertifikuojama tik testuota ir devirusuota sodinamoji medziaga. 2011-2012 m.
atlikus sodo augaly pradineés ir superelitinés dauginamosios medZiagos monitoringga,
tirty veisliy obelyse, kriausése, vys$niose, tre$nése, slyvose ir braskése pagrindiniy
(pagal EPPO standartus) virusiniy patogeny nerasta.

SDI sodo augaly pradinés dauginamosios medZiagos Siltnamyje bei
superelitiniy sodo augaly skiepugliniame augyne palaikomair polimerazés grandininés
reakcijos (PGR) metodu 2011-2012 m. retestuota auks¢iausios kategorijos sodo
augaly pradiné dauginamoji medZiaga atitinka jai keliamus reikalavimus.
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Lentelé. Sodo augaly pradinés ir superelitinés dauginamosios medziagos virusiniy
ligy tyrimas PGR (polimerazés grandininés reakcijos) metodu 2011-2012 m.

Sodinamosios medziagos kategorija ir genotipas

Tirti patogenai

Obelys

PDM! ir SEDM? - ‘Aldas, ‘Antej; ‘Auksis, ‘Gloster) ‘Discovery, ‘Early ApMV, ACLSY,
Green, ‘Elise} ‘Freedom), ‘Graventein), ‘Golden Delicious), Jonagold Decosta, | ASGV, ASPV,
* Jonagold Red Prince; ‘Katja, ‘Cortland; ‘Ligol, ‘Lodel, ‘Lord Lambourne, APP
Malus Platycarpa, ‘Noris, ‘Paprastasis Antaninis, Paula Red;, ‘Popierinis,
‘Prima Red; ‘Rubin], ‘Rudenis, ‘Summer Red; ‘Skaistis, ‘Spartan, ‘Staris,
“Tellissaare’, “Virginia Crab) “Vitos’
Kriausés
PDM! ir SEDM? - ‘Alexander Lucas, ‘Buerre Hardy), ‘Clapp’s Favorite, ACLSV, ASGV,
‘Conference, ‘Jules d'Airalles, Pyronia veitchii, Pyrus communis ssp. caucasica ASPV, PDP
Russian seedling, “Williams’
Slyvos
PDM! - ‘Anna Spath’, Jojo, ‘Jubileum’, ‘Ontario, ‘Opal, Prunus mahaleb, ACLSV, ApMY,
‘Qeen Victoria, ‘Reine Claude d’Oullins), “Valor’ CGRMY, PPV,
SEDM? - ‘Aleksona, ‘Anna Spath’, ‘Dobrovicka, Jojo, Jubileum), Tare, PDV, PNRSV,
‘Kometa, ‘Ontario, ‘Opal, ‘Paprastoji vengriné, ‘Qeen Victoria, ‘Reine SLRSV, ESFYPh
Claude d’Oullins; ‘Skalvé} ‘Skoroplodnaya; ‘St. Julien (S116);, ‘Stanley,
“Valor’, “Vangenheim,, ‘Vilniaus vengriné, ‘Vytény ankstyvoji’
Tresnés™ ir vy$nios™

SEDM? - * ‘Agila, ‘Anta, ‘Bigarreau Burlat), ‘Compact Stella) ‘Dniprovka; ACLSV, ApMY,
‘Drogans Gelbe, ‘Franz Josef’, ‘Hedelfinger’, Jurgita, ‘Lapins, ‘Merchant, ArMV, CGRMY,
‘Mindauge, ‘Nord Star), ‘Not¢, ‘Pandy’, ‘Regina, ‘Seda, ‘Summit’, ‘Sunburst, CLRYV, LChV,
‘Vytény geltonoji’ “Vytény roziné’ CMLYV, PDV,

PNRSYV, RpRSY,
SEDM? - ** ‘Kelleris 16} ‘Lucyna, ‘Molodioznaja; ‘Studenéeskaja; SLRSV. T%RV
(Txchonovvs}(’aJa, Turgenevka, “Vietiné rags¢ioji, ‘Vytény Zvaigzde, ChNRMoV
Zagarvysné

Braskes
SEDM? - ‘Bogota, ‘Dang¢’, ‘Dukat;, ‘Elkat’, ‘Elsanta, ‘Honeoye’, ‘Induka, CSV,SMYEYV,
‘Kama, ‘Kent, ‘Korona, ‘Pandora, ‘Pegasus, ‘Polka, ‘Saulené’, ‘Senga Sengana, | SMoMYV, SVBY,
‘Venta’ AYPh, StCFV,
CPaV, BPYV,
CICv

'PDM - pradiné dauginamoji medziaga, SEDM - superelitiné dauginamoji medziaga

Tyrimaq finansavo Lietuvos Respublikos Zemeés tikio ministerija.
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Obuolinio vaisédzio ir sodiniy amary iMETOS sm
prognozavimo modeliy efektyvumo tyrimai

Rimantas Tamosiianas, Alma Valiuskaité, Elena Surviliené,
Laisviiné Duchovskiené, Neringa Rasiukevidiuté
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Tyrimo tikslas — istirti obuolinio vaisédzio ir obeliniy amary rizikos
prognozavimo modeliy efektyvuma Lictuvos agroklimato salygomis ir modeliy
prognozes palyginti su faktiniais duomenimis, gautais kenkéjy vystymasi tiriant lauko
salygomis. 2011-2012 m. naudoti obuolinio vaisédzio efektyviyjy temperatiry
sumos (Degree-day Accumulator), skraidymo bei kiausiniy déjimo aktyvumo
(Codling Moth Model) ir obeliniy amary (Apple Aphid Propagation Risk
Model) prognozavimo modeliai. Meteorologiniai duomenys gauti i§ iMETOS sm
stoteliy, esan¢iy Kauno, Pasvalio, PanevéZio, Anyks¢iy ir Alytaus r. obely soduose.
Vaisédzio skraidymo pradZiai ir dinamikai stebéti naudotos feromoninés gaudyklés
sDelta. 2011-2012 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
eksperimentiniame obely sode buvo iskabintos 27 feromoninés gaudyklés obuolinio
vaisédzio skraidymo dinamikai stebéti. Feromoninémis gaudyklemis sugavus pirmajj
vaiséd], sutemus pradéta registruoti vidutiné oro temperatira. Pagal prognozavimo
modelio algoritma, esant +15,0 °C ir aukStesnei temperatirai, obuoliniy vaisédziy
patelés deda kiausinius. Jei temperatiira bina Zemesné, kenkéjy vislumas mazéja ir
vaismedziy purksti nuo vaisédzio nereikia. Insekticidai naudojami tik tuo atveju, jei
tris naktis i§ eilés oro temperattra buina ne zemesné kaip +15 °C.

LAMMC SDI cksperimentiniame sode (Kauno r.) 2011 m. pirmieji
vaisédziai gaudyklemis buvo sugauti geguzés 27 d., efektyviyjy temperatiry sumai
pasickus 129 laipsniadienius. 2012 m. pirmieji drugiai sugauti geguzés 15 d., o
skraidymo pradzia sutapo su 84 laispniadieniy temperatiry suma. Vertinant abejy
tyrimo mety duomenis, apskai¢iuota vidutiné 106 + 32 laipsniadieniy efektyviy
temperattry suma. Pagal modelio drugiy skraidymo ir kiausiniy déjimo prognozes,
2011 m. Kauno r. skraidymo laikotarpio metu buvo 60 tinkamy kiausiniams déti
nakty, o tam palankiausios salygos buvo birzelio pirmajj desimtadienj ir beveik
visg liepos ménesj. Lyginant faktinj gaudyklémis sugauty drugiy kiekj su modelio
rodmenimis, nustatytas pakankamai tikslus atitikimas tarp drugiy realaus ir
prognozuoto aktyvumo. Modelio prognozés buvo tikslios, o pirmasis palankus
kiausiniams déti laikotarpis buvo geguzés 30-birzelio 1 dienomis. 2011 m. drugiy
gausumas buvo didelis nuo pat suaugeliy skraidymo pradzios, tatiau Zalingumo
ribos (vidutiniskai >5 drugiai gaudykléje per savaitg) nepasické. Drugiy masinis
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skraidymas prasidéjo ir zalingumo riba buvo pasickea birZelio pabaigoje. Remiantis
modelio prognozémis ir gaudykliy duomenimis, 2011 m. optimalus purskimo nuo
obuolinio vaisédzio laikas buvo liepos 6-8 d. 2012 m. salygos obuoliniam vaisédziui
daugintis buvo ne tokios palankios kaip 2011 m. I§ viso uzfiksuota 48 tinkamos
kiausiniams déti dienos, tadiau dauguma jy buvo pavienés. Pagal modelio prognozes
patios palankiausios salygos kiausiniams déti buvo liepos 3—11 dienos. Sis laikotarpis
sutapo su vaisédzio masiniu skraidymu, kai buvo vir$yta Zalingumo riba. Remiantis
modelio prognoze, 2012 m. optimalus pur$kimo insekticidais laikas buvo liepos 13-
15 d. Palankiausio obuolinio vaisédzio kiau$iniy dé¢jimui laikotarpio ir optimalaus
purskimo laiko prognozés visose tirtose vietovése pateiktos 1 lenteléje.

1 [entelé. Palankiausio obuolinio vaisédZio kiausiniy dé¢jimo laikotarpio ir optimalaus
purskimo laiko prognozés tirtose vietovése

Kiausiniy déjimo prognozé Optimalus purskimo laikas
Stotelés vieta
2011 m. 2012 m. 2011 m. 2012 m.
Kauno r., Babtai 0628-0703 | 0703-07 11 |07 06-07 08 | 07 13-07 15

Pasvalio r., Aukstikalniai 0629-0704 | 0704-07 12 | 07 05-07 07 | 07 12-07 15

Pasvalio r., JuodZzionys 0628-0703 | 0703-07 09 |07 04-07 06 | 07 11-07 14

Panevézio r., Dembava 0628-0702 | 0703-0709 (07 08-07 10| 07 11-07 14

Anyk$tiy r., AZzuozZeriai 0629-0702 | 0704-07 10 |07 10-07 12 | 07 14-07 16

Alytaus r., Luksnénai 0628-0701 | 0630-07 11 |07 08-07 10 | 07 12-07 14

Obeliniams amarams plisti 2011 m. vegetacijos sezono metu palankiausios
salygos visuose rajonuose buvo geguzés—rugpjucio ménesiais, taciau skirtingose
vietovése numatomo plitimo intensyvumo laikotarpiai skyrési. 2012 m. remiantis
prognozémis, salygos amarams daugintis buvo nepalankios. Optimalios salygos
daugelyje vietoviy susidaré tik trumpg laikotarpj liepos pirmajj desimtadien; ir
rugpjucio pradzioje, todel potenciali amary Zala buvo maza. Remiantis obeliniy
amary modelio tyrimo duomenimis, 2011 m. amary rizika buvo didele viso
vegetacijos sezono metu. Dél to populiacijy buklé soduose turéjo bati nuolat stebima.
2012 m. situacija buvo priesinga — optimalios salygos amary populiacijoms vystytis
buvo susidariusios tik du trumpus laikotarpius vegetacijos viduryje ir pabaigoje.
Palankiausiy salygy amarams daugintis ir plisti prognozés visose tirtose vietovése
pateiktos 2 lenteléje.
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2 lentelé. Palankiausiy salygy amary dauginimuisi ir plitimui prognozés tirtose

vietovése

Stotelés vieta

Plitimui palankios salygos remiantis modelio prognoze

2011

2012

Kauno r., Babtai

06 06-09 03

07 09-07 20, 07 25-08 09

Pasvalio r., Aukstikalniai

06 04-06 24, 07 06-08 13

07 08-07 20,08 01-08 18

Pasvalio r., JuodZionys

06 04-06 24,06 29-08 13

07 08-07 20,08 01-08 18

Panevézio r., Dembava

06 08-06 21,07 08-08 16

Nebuvo

Anyks¢iy r., AZuoZeriai

0523-0623,07 02-08 16

07 08-07 20,08 01-08 18

Alytaus r., Luksnénai

06 04-09 10

07 08-07 20,08 01-08 18

Obuolinio vaisédzio prognozavimo modelio analizé parodé, kad modelis
gana tiksliai numato drugiy skraidymo ir kiau$iniy déjimo aktyvumo laikotarpius.
Tadiau siekiant optimizuoti modelj, jo prognozes butina derinti su drugiy
populiacijos buklés monitoringu feromoninémis gaudyklémis sode. Modelis gali
numatyti optimalias vaisédzio dauginimosi salygas, o populiacijos dydis nesiekei
zalingumo ribos, arba priesingai — Zalingumo riba gali bati virSyta, taciau salygos
nepalankios. Apsaugos priemonés butinos, kai feromoninémis gaudyklémis per
savait¢ pagaunama vidutini$kai penki drugiai, o prognozavimo modelis parodo tris
tinkamas kiausiniams déti naktis i§ eilés. Optimalus purskimui insekticidais laikas yra
vidutiniskai 8 dienos po prognozuoto rizikos laikotarpio.

Amary dauginimosi prognozavimo modelio analizé parodé¢, jog $is modelis
néra toks tikslus kaip obuolinio vaisédzio. Ta¢iau remiantis prognoze galima spresti,
ar yra potencialas $iems kenkéjams masiskai daugintis ir perzengti ekonominio
zalingumo ribg. Amary dauginimosi prognozavimo modelis tiksliy prognoziy,
kada purksti, nepateikia, ta¢iau remiantis jo pateikta informacija galima numatyti,
kada yra palankiausios salygos ju dauginimuisi bei potencialiam Zalingumui ir kada
batina atlikti amary populiacijos buklés vertinima bei panaudoti augaly apsaugos

produktus.
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Raudonojo burokélio veislé ‘Rikiai’

Rasa Karkleliené, Audrius Radzevidius, Nijolé Marockiené,
Danguolé Juskeviciené, Edita Dambrauskiené
LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institutas

Siuolaikinei darzininkystei reikia veisliy, kurios galéty sékmingai konkuruoti
su jau esanciomis rinkoje. Literaturoje nurodoma, kad kei¢iant veisliy asortiments,
derlingumas daznai padidéja 15-20 %. Sukurty naujy veisliy augalai geriau jsisavina
dirvoje esandias maisto medziagas. Sickiant uzauginti kokybiskus burokélius, butina
laikytis auginimo technologijy. Jie turi gauti pakankamai maisto medziagy. Burokéliy
selekeijai keliami uzdaviniai — i$vesti veisles ir hibridus su stabiliu vienasékliskumu ir
dvisékliskumu, tinkamus vartoti $vieZius, ilgai laikyti ir perdirbti. Pastaruoju metu
taikomi tarpveislinio kryZminimo, individualios ir grupinés atrankos metodai.

Tyrimy tikslas — sukurti vidutinio ankstyvumo derlingg geros biochemineés
sudéties Egipto tipo burokeliy veisle.

Konkursiniai bandymai vykdyti 2006-2007 m. DirvoZemis — priesmélis
ant lengvo priemolio, karbonatingasis sekliai gléjiskas iSplautzemis (IDg 8-k),
Calc(ar)i-Epibypogleyc Luvisol (LVg-p-w-cc). Burokeliy veislé ‘Rikiai” (Nr. 403)
lyginta su veislémis ‘Egipski’ ir Joniai’ Burokéliai kasmet séti rankine s¢jamaja 70 cm
tarpueiliais dviem eilutémis lygiame pavirsiuje geguzés pirmajj desimtadienj, auginti
pagal auginimo technologijas. Tirtas burokéliy sudygimas, atsparumas ligoms,
apskaiciuotas jy derlius, jvertinti $akniavaisiy morfologiniai pozymiai. Apskaitinio
laukelio plotas — 5,6 m* Bandymo variantai kartoti po keturis kartus. Jvertinus
burokéliy ligotuma nustatyta, kad ligoms maziau atsparas yra veislés ‘Egipski’
burokéliai, kurie uzaugino ir maziausio skersmens bei ilgio burokélius. Per tyrimy
metus i§ tirty veisliy Nr. 403 buvo derlingiausias (54,7 t ha) ir i$siskyré prekingumu
(1 lentelé).

llgame¢iy tyrimy duomenimis, burokéliy biochemine sudetis labiau
priklauso nuo veislés genetinés kilmés nei nuo meteorologiniy salygy. Burokéliy
$akniavaisiuose jvertinus suminio cukraus kiekj nustatyta, kad jo sukaupé nuo 8,5 iki
10,2 %, tirpiy sausyjy medziagy — nuo 15,5 iki 17,9 % (2 lentelé). Suminio cukraus
daugiausia sukaupé veislés ‘Rikiai’ (Nr. 403) burokeliai (10,2 %). Daugiausia (17,9

%) tirpiy sausyjy medziagy sukaupé veislés Joniai’ burokéliai.
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1 lentelé. Raudonojo burokelio veisliy derlius ir $akniavaisiy morfologiniai poZzymiai
Babtai, 2006-2007 m.

Sakniavaisio | Sakniavaisio | Sakniavaisio | Bendras Prekin-
Veislé ilgis skersmuo svoris derlius gumas
cm cm g tha'! %
‘Egipski’ 7,6 8,7 268 48,7 84,0
TJoniai’ 8,1 8,2 300 52,8 88,6
‘Rikiai’ (Nr. 403) 7,8 8,9 290 54,7 92,9

Burokeliy mitybinei vertei didesng neigiamg jtaka turi nitraty kiekis.
Nustatyta, kad fiziologiniai procesai burokéliy $akniavaisiuose sausesniais metais
sulétéja ir kaupiasi daugiau nitraty. Tyrimy duomenys parodé, kad nitraty kiekis
burokéliuose buvo nedidelis ir svyravo nuo 403,6 iki 665,0 mgkg . Daugiausia nitraty
sukaupeé veislés ‘Egipski’ burokéliai (665,0 mgkg™). Uzauginty burokéliy $akniavaisiai
maziau nitraty sukaupé 2007 m. nei 2006 m. Manoma, kad tam turé¢jo jrakos krituliy
kiekis, nes temperatiry skircumai tyrimy metais buvo nedideli. Sausesniy 2006 m.
liepos—rugpjucio ménesiais trikstant drégmés ir sulétéjus fiziologiniams procesams,
burokeliy, Sakniavaisiuose pradéjo kauptis daugiau nitraty.

2 [entelé. Raudonojo burokélio veisliy biocheminiai rodikliai
Babtai, 2006-2007 m.

Veislé Suminis cukrus Sausosios medZiagos Nitraty kiekis
% % mgkg-1
‘Egipski’ 8,5 15,5 665,0
‘Joniai’ 9.7 17,9 532,0
‘Rikiai” (N. 403) 10,2 17,6 4036

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad lietuviskos selekeijos
burokeliai labiau prisitaike prie aplinkos salygy. Tuo pasizymi ir nauja raudonojo
burokélio veisle ‘Rikiai’
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Morky alternariozés ir svoguny kekerinio puvinio
iMETOS sm prognozavimo modeliy efektyvumas

Neringa Rasiukeviciaté, Elena Surviliené, Alma Valiuskaité,
Laisviiné Duchovskiené, Rimantas Tamos$iiinas

LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institutas

2011-2012 m. LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institute atilikti
iMETOS"sm ligy prognozavimo modeliy tyrimai, sickiant jvertinti ligy: morky
lapy alternariozés (Alternaria dauci), svoginy lapy kekerinio démétumo (Botrytis
squamosa) ir taskuotosios demétliges (Borytis cinerea), plitimo salygas skirtinguose
Lietuvos agrockologiniuose regionuose. Prognozavimo modeliy duomenys rinkti
ir analizuoti morky bei svogliny vegetacijos metu birzelio—rugs¢jo mén. Kauno ir
Pasvalio rajonuose.

iMETOSsm TomCast Alternaria Model for Carrots (toliau — Alternaria
prognozavimo modelis), Botrytis Leaf Blight (Botrytis squamosa) Infection Model
(toliau — Botrytis squamosa prognozavimo modelis) ir Botrytis Leaf Spot (Bozrytis
cinerea) Risk Model (toliau — Botrytis cinerea prognozavimo modelis) — kompiuterinés
programos, pagal tam tikrus meteorologiniy duomeny rodiklius apskaic¢iuojancios
ir parodancios galima infekcijy plitimo rizika palankiomis salygomis. Alternaria
prognozavimo modelis apskai¢iuoja morky alternariozés plitimui susidariusias
palankias aplinkos salygas, kurias labiausiai lemia lapo drégmés trukmé ir tuo metu
esanti oro temperatira. Sios reik§més transformuojamos j ligos intensyvumo verte
(disease severity value, DSV'), kuri parodo ligos intensyvumo didéjima arba mazéjima.
Ilgai trunkant lapo drégmeés laikotarpiui ir esant aukstai temperatirai, grei¢iau
kaupiasi DSV verté (0-4). DSV yra ligos kaupimosi (didé¢jimo) skaitiné israiska,
kuriai vir$ijus didZiausia procentinj dydj (100 %), dar vadinama purskimo intervalu,
rekomenduojama purksti fungicidais.

iMETOS sm Alternaria prognozavimo modelio duomenimis, 2011 m.
morky alternariozei plisti palankios salygos Kauno ir Pasvalio rajonuose susidaré
birzelio mén. antrgjj deimeadienj ir truko iki rugséjo pabaigos. Alternariozés plitimo
salygas Kauno r. 1émé nuo 415 iki 1030 min. trunkantis lapy dregmés laikotarpis ir
tuo metu vyravusi 13,94-22,55 °C oro temperatira, o Pasvalio r. — 330—-1060 min.
lapy drégmés laikotarpis ir 12,17-21,75 °C oro temperatara. 2011 m. Kauno r.
morky alternariozei plisti palankiy dieny, kai pasickea 100 % DSV, buvo 25 d., o
Pasvalio r. — 31 d. 2012 m. morky alternariozei plisti palankesnés meteorologinés
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salygos buvo Kauno r., kur palankiy dieny, kai pasickta 100 % DSV, buvo 39 d., o
Pasvalio r. — 6 d. Alternariozés plitimo salygas Kauno r. Iémé lapy drégmé, trunkanti
nuo 495 iki 1440 min., ir 9,67-21,55 °C oro temperatura, o Pasvalio r. - 475-1220
min. lapy drégmés laikotarpis ir 12,69-18,6 °C oro temperatira.

IMETOS sm Botrytis squamosa prognozavimo modelis parodo svoguny
lapy uZzsikrétimo kekeriniu démétumu (lapy demetlige, borrytis leaf blight) pradzia
ir ligos intensyvuma. Infekeijai kilti palankiausios salygos susidaro, kai drégme ant
lapy laikosi apie 7 val., o oro temperatira yra 12-25 °C. Prognozavimo modelio
fiksuoti duomenys transformuojami j B. squamosa infekcijos didziausia procentinj
dydj (100 %) ir ligos intensyvumo verte, matuojama 1-4 balais.

Pagal Botrytis squamosa prognozavimo modelj nustatyta, kad palankios
salygos infekcijai kilti Kauno ir Pasvalio rajonuose 2011-2012 m. susidaré birzelio—
rugpjucio mén. 2011 m. Kauno r. infekcijai palankiy dieny buvo 37, kai infekcijos
lygis sické 83—-100 %, i$ juy 33 dienos, kai infekcijos lygis sieké 100 %. Panasios salygos
susidare ir 2012 m. Kauno r., kur i§ viso infekeijai galimai palankiy dieny per sezong
susidaré 46, kai infekcijos lygis sické 86-100 %, i§ ju 41 d., kai infekcijos lygis sicke
100 %. Pavyzdziui, Pasvalio r. 2011 m. buvo 45 dienos, kai infekcijos lygis sieke 82—
100 %, i$ juy 38 d., kai infekcijos lygis sické 100 %, 0 2012 m. galimai palankiy dieny
per sezona buvo 15, kai infekcijos lygis sicke 100 %.

iMETOS sm Botrytis cinerea prognozavimo modelis parodo svoguny
uzsikrétimo lapy taskuotaja démetlige (borrytis leaf spot, leaf fleck) pradzia ir ligos
paplitimo rizika, kuri galima lapy drégmés laikotarpiui trunkant nuo 4 iki 16 val. ir
esant 7-24 °C oro temperaturai. Ligos rizikai daugiau nei tris dienas i$silaikius per
60 %, rekomenduojama naudoti augaly apsaugos produktus.

Botrytis cinerea prognozavimo modelis parodé, kad palankesnés salygos
infekcijai Kauno r. susidaré 2012 m. birzelio—liepos mén., pasickus 60 % infekcijos
rizikos verte, kai rekomenduojama panaudoti augaly apsaugos produktus. 2011 m.
birzelio—rugpjucio mén. Kauno r. B. cinerea infekcijos rizika sieke 15-59 %. Kitokia
situacija buvo Pasvalio r. B. cinerea infekcijos rizikos verté 2011 m. birzelio—rugpjucio
mén. sické 16-73 %, 0 2012 m. birzelio—rugpjii¢io mén. — 9-59 %.

Ivertinus iIMETOS sm Alternaria, Botrytis squamosa ir Botrytis cinerea
prognozavimo modeliy 2011-2012 m. duomenis nustatyta, kad skirtinguose
agrockologiniuose regionuose susidaro nevienodos salygos galimam infekcijos
plitimui, kurias lemia vietovés meteorologinés salygos. iIMETOS"sm prognozavimo
modeliy naudojimas taikant morky ir svoginy auginimo technologijas sudaro
galimybe laiku nustatyti ligy plitimo pradZia, tiksliau parinkti purskimy datas,
optimizuoti purskimy kiekj ir efektyviau kontroliuoti infekcijy plitima.
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Morkinés ir svogininés musiy iMETOS sm
prognozavimo modeliy efektyvumo tyrimai

Laisviiné Duchovskiené, Elena Surviliené-RadZevi¢é, Alma Valiuskaité,
Neringa Rasiukevi¢iuté, Rimantas Tamosiinas
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Darzo augaly apsaugos nuo kenkéjy tikslas yra nustatyti kenkéjy
pasirodyma, arealg, gausumg ir jy zalinguma, nes tik jvertinus zalingyjy organizmy
potencialy pavojy derliui, galima priimti ekonominiu ir ekologiniu atzvilgiais
pagtistus sprendimus dél augaly apsaugos priemoniy naudojimo tikslingumo ir jas
laiku panaudoti.

Morkiné musé Psila rosae F. bei svoguniné musé Delia antiqua Meig. yra
vieni Zalingiausiy morky kenkéjy pasaulyje ir Lietuvoje. Morkiné musé kenkia
morkoms, petrazoléms, pastarnokams, reciau salierams ir kitiems sketiniy Seimos
augalams. Pirmosios generacijos svoguninés musés lervos yra Zalingiausios i§ s¢kly
auginamiems svogunams, bet antrosios generacijos musés puparijai yra lauky
uzsikrétimo kitais metais $altinis. Cheminiy apsaugos produkty panaudojimas
daznai yra nei$vengiamas, o tai lemia negrjztamus biocenozés pokycius ir daro
neigiama jtaka Zemés tkio produkty kokybei. Be to, insekticidy panaudojimas
yra efekeyviausias, jei jie naudojami tada, kai kenkejai pasirodo. Deja, kenkéjy
pasirodymas daznai svyruoja priklausomai nuo tam tikros vietovés meteorologiniy
salygy. Naudojant registruotus augaly apsaugos produkrtus ir remiantis iMETOS
prognozavimo modelio duomenimis, gali buti padidintas darZzoviy apsaugos nuo
kenkejy veiksmingumas.

2011-2012 m. tirtas Psila rosae ir Delia antiqua pirmosios bei antrosios
generacijy individy pasirodymas Kauno ir Pasvalio rajonuose. Taip pat LAMMC
Sodininkystés ir darZininkystés institute buvo atlikti tyrimai ir palygintos dvi
apsaugos sistemos: jprastiné ir pagal P rosae bei D. antiqua individy pasirodymo
iMETOS prognozavimo modelj.

Morkinés ir svogininés musiy pirmosios bei antrosios generacijy individy
skraidymo pradzia prognozuota naudojantis meteorologiniy stoteliy iIMETOS
modeliu. Morkinés ir svogininés musiy pasirodymas gali svyruoti priklausomai nuo
rajono geografinés padéties ir vegetacijos laikotarpio salygu. Pagal modelj morkinés ir
svoguninés musiy pirmosios generacijos suaugeliai pasirodo, kai dirvozemis j$yla iki
daugiau nei 11 °C ir laikosi ilgiau nei 10 dieny, o antrosios generacijos individai — kai
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tokia temperatira laikosi ilgiau nei 100 dieny. 2011 m. pirmosios generacijos P, rosae
bei D. antiqua individai Sodininkystés ir darzininkystés instituto bandymy laukuose
(Kauno r.) pasirodé 17, o antrosios — 19 dieny anksé¢iau nei darzininkystés tkyje
Pasvalio r. 2012 m. pirmosios generacijos individai pasirodé tuo pa¢iu metu abicjose
tyrimo vietose, o antrosios generacijos individai pasirodé 6 dienomis anks¢iau nei
darZininkystés akyje Pasvalio r., ta¢iau abiejuose rajonuose beveik ménesiu véliau nei
2011 m. (pagal prognozavimo modelj). Tokj vélyva antrosios generacijos pasirodyma
salygojo gana vésus vasaros oras, kai dirvos pavir$ius jSildavo nepakankamai. Tai
leme ir $iy kenkéjy daroma Zalg. 2011 m. nepurk$tame variante i§ visy tikrinty
morky — morkinés musés lervy buvo pazeista 7 % $akniavaisiy, 0 2012 m. - tik 2 %.
2011 m. morkos purkstos insekticidais Mavrik 2F 0,1 | ha' (v. m. taufluvalinatas
240 g1") ir Decis Mega 50 EW 0,15 1 ha! (v. m. deltametrinas 50 g ha'). 2012 m.
morkos purkstos insekticidais Proteus OD 0,75 | ha! (v. m. tiaklopridas 100 g 17,
deltametrinas 10 g 1), Decis Mega 50 EW 0,15 1 ha! (v. m. deltametrinas 50 g 1'")
ir Fastac 50 EC 0,2 ] ha! (v. m. alfa-cipermetrinas 50 g 1"). Abiem tyrimo metais
svogiinai purksti tais padiais insckticidais Decis Mega 50 EW 0,15 | ha' (v. m.
deltametrinas 50 g ha) ir Actara 25 WG 0,2 1 ha'.

Morkinés ir svogiininés musiy antrosios generacijos individai Pasvalio
rajone pasirodo véliau, todel ir purSkimus nuo 3iy kenkéjy reikéry pradéti veliau,
palyginus su Kauno rajonu. Morky purskimas nuo pirmosios generacijos morkinés
musés daznai sutampa su purskimu nuo morkinés blakutés. Pirmosios generacijos
P rosae pazeisty augaly tarp skirtingy apsaugos sistemy ir nepurksto varianto
neaptikta.

Apsaugos sistemy nuo morkinés musés palyginimas parodé, kad purskimas
pagal P rosae prognozavimo modelj buvo tikslesnis ir efektyvesnis, nes antrosios
generacijos morkinés musés lervy pazeisty morky sumazéjo 1,5-3 kartus, lyginant
su jprastine apsaugos sistema.

Apsaugos sistemy nuo svogiininés musés palyginimas parodé, kad purskimas
insekticidais pagal D. antigua prognozavimo modelj buvo tikslesnis ir efekeyvesnis,
nes nuo pirmosios svogininés musés generacijos lervy svogany augaly Zuvo 1,6-2
kartus, o nuo antrosios — nuo 1,3-1,5 karto maziau, lyginant su jprastine apsaugos
sistema. Svarbu laiku atlikti pirmajj purskima insckticidais, kai skraido pirmosios
generacijos svogininés muses.
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Vaistinio valerijono pramoninés auginimo technologijos
kiirimas

Edita Dambrauskiené, Vytautas Zalatorius, Danguol¢ Kavaliauskaite
LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés institutas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute kelerius metus atlieckami
agrotechniniai vaistinio valerijono (Valeriana officinalis L.) auginimo ir Zaliavos
paruo$imo technologiniai tyrimai. Juos vienija bendras tikslas — sukurti pramonine
vaistinio valerijono auginimo technologija ir ja jdiegti Lietuvos augintojy ukiuose.
Nuo 2006 m. atlickami valerijono séjos bei sodinimo buady ir paséliy priezifiros
tyrimai, parengta daigy auginimo technologija mechanizuotam valerijony sodinimui,
atliktas pramoniniu bidu auginamo vaistinio valerijono produkcijos kokybés
jvertinimas, pirminio paruo$imo ir perdirbimo bady optimizavimas.

Tyrimy duomenimis, valerijony daigai spar¢iau auga, paséti | polimerines
daigintuves kovo paskutinj arba balandzio pirmajj deSimtadienj. Daigus sodinti
mechanizuotai geriausiai tinka piltuvo formos lizdavietése iSauginti valerijony daigai.
Daigais sodinti augalai pirmaisiais augimo metais suformuoja tris kartus daugiau
lapy ir naujy agliy, lyginant su sétais tiesiai j lauka. Taikant pramoning valerijony
auginimo technologija, paranku turéti visa komplektg Zemés ukio masiny, ypa¢
tikslias pneumatines sé¢jamasias ir karuselinio tipo daigy sodinamasias.

Auginimas lygiame ir profiliuotame pavir$iuje neturi jrakos pirmy ir antry
auginimo mety valerijony biometriniams rodikliams — augaly auks¢iui, lapy skaic¢iui.
Tadiau valerijonai, ilgesnj laikq auginti profiliuvotame dirvos pavir$iuje, duoda
gausesnj Sakny derliy. Auginimas lygiame arba profiliuotame dirvos pavirsiuje
netur¢jo jtakos suminio cukraus, titruojamojo ragStingumo ir eteriniy alicjy
kiekiui valerijony $aknyse. I§ esmés daugiau tirpiy ir sausyjy medziagy nustatyta
profiliuotame dirvos pavirSiuje auginty valerijony Saknyse.

Dideliuose vaistiniy augaly masyvuose visada aktuali piktzoliy problema.
Lictuvoje vaistinio valerijono paséliams néra registruoty herbicidy, tatiau
kaimyninése panasaus klimato ir tkinés situacijos Salyse herbicidai yra naudojami.
2008 m. atlikta herbicidy panaudojimo vaistinio valerijono laukuose analize ir
parengtas musy Salyje galimy naudoti herbicidy sarasas.

Tiksliyjy bandymy duomenimis, 2009 m. pirmame¢io daigais sodinto
vaistinio valerijono laukeliuose, nupurkstuose 0,75 1 ha' Stompo, bendras piktZoliy
kiekis sumazéjo 30 %, viename¢iy dviskil¢iy — 33,6 %, o vienamecdiy vienaskiléiy —
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labai nezymiai. Pirmamediy valerijony laukeliuose, nupurkstuose 0,75 L ha'! Stompo,
kai augalai turi 3-4 lapelius, ir 1,0 ] ha'' Fiuzilado Forte, kai varpinés piktzolés yra
10-15 cm aukstio, bendras pikezoliy kickis sumaZzejo 41 %, vienamecéiy dviskileiy —
37,2 %, o vienametiy vienaskil¢iy — 65 %. Herbicidai nebuvo labai veiksmingi, nes
naudota mazesné norma herbicido Stomp, atsizvelgiant j tai, kad tyrimy objektas —
vaistinis augalas.

Atlikus pirminj vaistinio valerijono $akny Zzaliavos paruofimg nustatyta,
kad kruopstus valerijony $akny i$purtymas ir nuplovimas pirminj produktyvuma
sumazina tre¢daliu. Diegiant intensyvias auginimo technologijas ir vaistazoles
auginant masiskai, butina jrengti stacionarias $akny plovimo aiksteles, tam tinka ir
$akniniy darzoviy plovimo masinos.

Vaistinio valerijono $akny smulkinimas arba padalijimas j atskiras frakcijas
paspartina dziovinimo procesa ir nekenkia sausos zaliavos fizinéms savybéms.
DzZiovinimas specializuotoje dziovykloje i§ esmés nekeicia eteriniy aliejy kiekio
(0,06-0,12 %) smulkintoje vaistinio valerijono $akny Zzaliavoje. Nustatyta, kad
valerijony $aknis dZiovinant nataraliu budu 15-20° C temperatiroje, Zaliava dziava
14 pary. Valerijony Saknis dziovinant dziovykloje 40° C temperatiroje su aktyvia
ventiliacija, iki reikiamo 14 % drégnio Zaliava dZitva vieng dvi paras.

Remiantis $iy tyrimy duomenimis, parengta vaistinio valerijono auginimo
technologija ir efektyviausiy agropriemoniy rekomendacijos, jrengiant pramonines
vaistiniy augaly plantacijas. Technologija praktiskai jdiegta versliniuose UAB
,Kosmevita“ laukuose ir Radviliskio rajono Siaulény seniiinijos Baroniskiy kaimo
tkininko Dariaus Mikalausko Zemés valdoje, vykdant Lietuvos kaimo plétros 2007-
2013 m. programos priemong ,Profesinio mokymo ir informavimo veikla®.

85



DARZININKYSTE

I$skirtinés kokybés $vieziy vaisiy, uogy ir darzoviy auginimas,
siekiant uztikrinti jy atitiktj specifikacijos reikalavimams

Ona Bundiniené, Danguolé Kavaliauskaité, Vytautas Zalatorius,
Juozas Lanauskas, Alma Valiugkaité, Darius Kviklys, Nobertas Uselis
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lkirtinés kokybés vaisiai ir darzovés (toliau — IKP) auginami laikantis
grieztesniy nei tradicinés auginimo sistemos reikalavimy, taikomy aplinkosaugai
(Tausojanti aplinka vaisiy ir darZzoviy auginimo sistema), o kokybe salygoja Iiskirtinés
kokybes $vieZiy vaisiy, uogy ir darZoviy, taip pat jy perdirbty produkey specifikacijos
reikalavimai. IKP specifikacijoje yra reglamentuotas azoto, mikroelementiniy trady ir
pesticidy naudojimas. IKP gamyba kontroliuojama visais jos etapais.

Tyrimy tikslas — tikslinant IKP technologijy taikyma nustatyti sodo ir darzo
augaly pozymius, rodanc¢ius mikroelementy trikuma; parengti mikroelementiniy
trady ir (arba) trady su atskirais mikroclementais naudojimo rekomendacijas;
parengti moksliskai pagristas piktzoliy naikinimo pascliuose augaly apsaugos
produktais rekomendacijas pagal atskiry darZoviy grupiy vegetacijos trukme;
reglamentuoti daugiamediy sodo augaly der¢jimo pradzia, taikant Siuolaikines
auginimo technologijas.

Tyrimy objektas — darzo (bulvés, pupinés: Zirniai, pupos, pupelés ir ke.,
svogiininés: svogiinai, porai, ¢esnakai ir kt.) darzovés, kopiistai (giZiniai, ziediniai,
kininiai, ropiniai ir kt.), burokéliai, morkos, salierai, agurkai, cukinijos, moliugai,
patisonai, pomidorai, salotos, ridikeliai, ridikai, paprikos, griez¢iai, ragstyneés, krapai,
petrazolés, bazilikai, raudonéliai, rabarbarai, Sparagai, baklazanai, krienai, pastarnokai,
$pinatai) ir sodo (vaismedziai: obelys, kriausés, slyvos, vy$nios, tre$nés) bei uoginiai
(serbentai, agrastai, avietés, gervuogés, braskes, aktinidijos, Silauoges) augalai.

Darzo augalams svarbiis mikroelementai yra boras (B), molibdenas (Mo),
manganas (Mn), cinkas (Zn), varis (Cu) ir kobaltas (Co), vaismedziams ir uoginiams
augalams — gelezis (Fe), manganas (Mn), cinkas (Zn), varis (Cu) ir boras (B).
Mitybos $iais elementais ypatumai ir pozymiai nagrin¢jami analizuojant moksling
bei technologing literatarg. Tyrinéti vizualiniai mikroelementy trakumo pozymiai,
pateikti augaly lapy cheminiy analiziy badu nustatyti optimalas mikroelementy
kiekiai, rekomendacijos dél mikroelementiniy trady ir (arba) trady su atskirais
mikroelementais panaudojimo darzo, sodo bei uoginius augalus auginant pagal IKP
specifikacija.

Svarbiausi mikroelementy trokumo veiksniai yra mazas mikroclementy
kickis dirvozemyje, dirvozemio savybés (per didelis arba per mazas ragStumas ar
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$armingumas, uzmirkimas, supuolimas, organinés medziagos kiekis), didelis kickis
antagonistiniy elementy, netinkamos meteorologinés salygos ir nevienodas augaly
mikroelementy poreikis.

Daugelis darzo ir sodo augaly tr¢$iama kompleksinemis traomis su
subalansuotu kickiu mitybos elementy, atsizvelgiant j makroelementy (N, P, K,
Ca, Mg, S) poreikj. Kartu yra jterpiami ir mikroelementai (B, Mo, Mn, Zn, Co, Cu,
Fe). Tre$imas kompleksinémis tragSomis su mikroelementais j dirva svarbus, siekiant
aprupinti darzo ir sodo augalus mikroelementais. Taikant auginimo technologijas,
kuriomis sickiama iSauginti geros kokybés produkcija, tr¢Simas mikroelementinémis
tradomis ir (arba) traSomis su atskirais mikroelementais per lapus tampa neatskiriama
$iy technologijy dalimi. Tokiu buduyra patenkinamasaugaly mikroelementy poreikis.
Taip pat susvelninama nepalankiy klimato, dirvozemio ir kity veiksniy keliamo streso
jtaka augalams, labai mazu papildomu kickiu tra$y skatinamas maisto medziagy,
esantiy dirvozemyje ir iSberty su tragSomis, jsisavinimas. Papildomai per lapus
augalai treSiami 2-3 kartus. Esant mazam dirvozemio boringumui, nepalankiomis
meteorologinémis salygomis reikliis borui augalai (kopiistinés, $akniavaisés, pupinés
darzoveés, obelys, kriausés ir slyvos) papildomai 2—3 kartus tre$iami boro turin¢iomis
traSomis.

Auginant IKP darzoves keliami griezti augaly apsaugos produkey
naudojimo reikalavimai: draudZiama darZoviy paséliy apsaugai naudoti labai
nuodingus (etiketéje zenklinamus rizikos fraze ,Labai toksiskas“ arba simboliu
»T+) ir nuodingus (etiketéje Zenklinamus rizikos fraze ,Toksiskas“ arba simboliu
»1“) herbicidus; vegetacijos antrojoje puséje pascliuose piktzolés naikinamos tik
mechaninémis priemonémis; turinéius tos pacios veikliosios medziagos herbicidus
galima naudoti ne dazniau kaip du kartus per vegetacijy; piktzoliy kontrolei
darZoviy pasélyje panaudojus herbicidus, nuimti derliy ir rinkai tiekti IKP galima
tik praéjus ne maziau kaip 1,5 karto ilgesniam laikotarpiui nei herbicidy techninéje
dokumentacijoje numatytas islaukti (karencinis) laikotarpis, batinas jiems suskilti.

Lictuvoje registruoty herbicidy piktzoliy kontrolei valgomyjy burokeliy,
bulviy paséliuose sarasas yra pakankamas; $akniniy petrazoliy, pastarnoky, $akniniy
saliery, kopustiniy, svoguniniy, pupiniy darzoviy paséliuose sarasas yra ribotas.
Visiskai néra Lietuvoje registruoty herbicidy piktzoliy kontrolei pupeliy, kininiy,
ropiniy kopusty, agurky, cukinijy, moliagy, patisony, pomidory, papriky, saloty,
ridiky, ridikeliy, griezéiy, rugstyniy, krapy, petrazoliy, baziliky, raudonéliy,
rabarbary, $paragy, baklazany, krieny, $pinaty pascliuose.

Surinkta informacija apie daugiameéiy sodo augaly deréjimo pradzia, kai
gaunamas tkiSkai naudingas derlius, parodé¢, kad daugiameciy sodo augaly deréjimo
pradzia labiausiai priklauso nuo augalo genties, veislés, poskiepio ir jy derinio. Taip
pat deré¢jimo pradzia priklauso ir nuo sodo augaly prieZitros, tai yra nuo vaismedziy
formavimo bei genéjimo, mitybos, augaly apsaugos ir kity auginimo metu taikyty
priemoniy.
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