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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Ilgalaikio jvairaus intensyvumo iStekliy
naudojimo poveikis skirtingos genezés
dirvoZzemiams ir kitiems agroekosistemy
komponentams (AGROTVARA)

Virginijus Feiza', Alvyra Slepetiené!, Dalia Feiziené',

Inga Liaudanskiené', Irena Deveikyté!, Simona Pranaitiené!,
Remigija Gauril¢ikaité', Kristina Amaleviciiité-Volungé',
Agné Ver$uliené (Putramentaité)’, Ieva Jokubauskaité',
Lina Buneviciuté', Mykola Kochiieru!, Vaclovas Boguzas?,

Ausra Marcinkevi¢iené?, Juiraté Aleinikoviené?,
Lina Butkevi¢iené?, Ausra Sinkeviciené?,
Rimantas Vaisvalavi¢ius?, Vaida Steponavi¢iené?,
Jonas Volungevicius®, Dalia Ambrazaitiené,
Danuté Karc¢auskiené’, Regina Skuodiené?,
Aleksandras Velykis’, Antanas Satkus®

'LAMMC Zemdirbystés institutas
2Aleksandro Stulginskio universitetas
3Vilniaus universitetas

‘LAMMC Vézaiciy filialas
SLAMMC Joniskélio bandymy stotis

Projektas vykdytas 2015-2018 m. pagal nacionaling mokslo
programa ,,Agro-, misko ir vandens ekosistemy tvarumas®. Projekto tikslas
— 1i8tirti ilgalaikio jvairaus intensyvumo agroekosistemy istekliy naudojimo
kompleksinj poveikj skirtingos genezés dirvoZzemiams, biologinei jvairovei bei
zemes tikio augaly produktyvumui ir rekomenduoti priemones agroekosistemy

visy komponenty funkcijoms iSsaugoti bei jy tvarumui uztikrinti.
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Nustatyta intensyviy technologijy poveikio padariniai ir galima zala
dirvozemiui jvairiose Lietuvos zonose. Istirta ilgalaikio jvairaus intensyvumo
agroekosistemy naudojimo biidy (skirtingi zemés dirbimo budai, tresimo
lygis), zemés tkio augaly nesubalansuotos plétros (skirtingos specializacijos
ir trukmés s¢jomainos) jtaka skirtingos genezés dirvozemiy tvarumui ir
derlingumui. IStirtos segetalinés floros plitimo intensyviuose paséliuose
tendencijos. Pasitilytos priemonés efektyviems ekosistemy naudojimo valdymo
principams nustatyti skirtingos genezés ir riig§tumo dirvoZemiuose.

Parengtos praktinés rekomendacijos ir pasiiilytas priemoniy paketas
skirtingos genezés dirvozemiy (balkSvazemio, iSplautzemio, rudzemio bei
Slynzemio) ir kity agroekosistemos komponenty funkcijoms i$saugoti bei
juy tvarumui uZztikrinti. Sitilomos tvaraus dirvoZzemiy naudojimo priemonés
Lietuvos mastu susistemintai pateiktos zemélapyje. Pateiktos jzvalgos tolesnei
Salies dirvozemiy tyrimy tematikai.

SVARBIAUSI REZULTATAI

Paskelbtos 9 mokslinés publikacijos zurnaluose, turin¢iuose CI.

Iteiktos 4 mokslinés publikacijos moksliniy Zzurnaly redakcijoms

(su CI).

Rengiamos 5 mokslinés publikacijos moksliniuose Zurnaluose (su CI).

Parasyti 2 skyriai monografijose.

I8leistos 4 brosiiiros.

Paskelbti 22 mokslo populiarinimo straipsniai Salies periodinéje

spaudoje.

Parengta 10 reportazy internetinése svetainése ir LRT radijo laidose.

% ISspausdintos 57 praneSimy santraukos kongresy / konferencijy
leidiniuose Lietuvoje ir/arba uzsienyje.

s Skaitytas 51 Zodinis praneSimas konferencijose (tarptautinése ir/arba
nacionalinése).

% Pristatyti 27 stendiniai praneSimai konferencijose (tarptautinése ir/

arba nacionalinése).

Organizuota 19 moksliniy ekspedicijy Lietuvoje.

Dalyvauta 46 moksliniuose-gamybiniuose Salies renginiuose su

zodiniais prane§imais.
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Dél kintancio klimato ir tkininkavimo praktikos
atsiradusio naujo javy patogeno populiacijos
ivairove ir isitvirtinimas agroekosistemoje

Skaidré Suproniené’, GraZina KadzZiené',
Neringa Rasiukeviciiité?, Jurgita KelpSiené',
Donatas Sneideris®, Algirdas Ivanauskas®

'LAMMC Zemdirbystés institutas
2LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institutas
3Gamtos tyrimy centras

Pastarajj de§imtmetj Siaurés Europoje stebimi javy varpy fuzariozés
sukéléjy rusinés sudéties pakitimai. Greta anksCiau vyravusiy Fusarium
rusiy — F. avenaceum, F. poae, F. sporotrichioides ir F. culmorum, i$plito itin
zalinga F. graminearum risis. Dél §iy pokyc¢iy susiduriama su didesniu griidy
produkcijos uzterStumu mikotoksinu deoksinivalenoliu ir sékly kokybés
suprastéjimu. Pagrindinémis §io patogeno iSplitimo prieZastimis jvardijama
bearimis Zemés dirbimas, javy atséliavimas ir klimato Silt¢jimas. Patogeno
epideminiy protriukiy ir spartaus prisitaikymo prie naujy iSgyvenimo salygy
prielaida yra didelis kiekis augaly Seimininky liekany dirvos pavirSiuje ir
drégnos bei Siltos oro salygos javy Zydéjimo metu.

2015-2018 m. LAMMC Zemdirbystés institute ir Gamtos tyrimy
centre vykdyto projekto tikslas — analizuojant populiacijy strukttros ir
grybo fiziologija nustatyti F. graminearum jsitvirtinimg javy séjomainoje.
Vertintas F. graminearum paplitimas jvairiuose agroekosistemos elementuose,
genetiné jvairové, patogeniSkumas ir dirvozemio fungistatinis aktyvumas
F. graminearum atzvilgiu.

Nustatyta, kad F. graminearum yra paplites visuose tirtuose
agroekosistemos  elementuose:  besimptomiuose  segetaliniuose  bei
nemiglinivose ir simptominiuose migliniuose s¢jomainos augaluose,
dirvozemyje ir augalinése liekanose. Sis grybas aptiktas 41 riisies piktzolése, i§
kuriy 27 dviskiltés piktzolés kaip alternatyvis augalai Seimininkai identifikuoti
pirma kartg. 2015-2018 m. tyrimo duomenimis, vidutinis F. graminearum
aptikimo daznis piktzolése buvo 24,5 %, taciau, priklausomai nuo s¢jomainos
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ir tyrimo mety, jis kito nuo 2,9 iki 59,3 %. S¢jomainoje, kurioje vienas i$
penkiy rotacijos nariy buvo cukriniai runkeliai, beveik visais tyrimo metais
F. graminearum aptikimo daznis piktzolése buvo didziausias. 2015-2018 m.
duomenimis, vidutinis aptikimo daznis buvo 1,5-3,5 karto didesnis lyginant su
séjomainomis, kuriose cukriniai runkeliai nebuvo auginti.

Tarp nemigliniy augaly, 2015 ir 2016 m. didziausias F. graminearum
aptikimo daznis buvo cukriniuose runkeliuose — vidutiniskai 8,0 %, bulvése
— 4,0 %, vasariniuose rapsuose ir zirniuose — po 2,0 %. 2017 ir 2018 m.
duomenimis, F. graminearum aptikimo daznis cukriniuose runkeliuose sieké
30,0 ir 22 %.

Dirvozemyje F. graminearum paplitimas buvo itin mazas—kiekviename
lauke aptikta vidutiniskai tik po du izoliatus. Sj fakta grei¢iausiai nulémé tai,
kad wvisi tirti dirvoZzemiai pasizyméjo stipriu (vidutiniskai 80 %) fungistatiniu
poveikiu F. graminearum micelio augimui. Stipriausiu slopinamuoju efektu
i8siskyré Bacillus amyloliquefaciens Hy7 kamienas (geny banko Nr. IN382250).

F. graminearum patogeniskumo tyrimai dirbtinés infekcijos sglygomis
parodé, kad i§ piktzoliy, nemigliniy augaly ir dirvozemio i$skirti izoliatai
sukélé vasariniy kvieciy varpy fuzarioze. Be to, visi tirti izoliatai pasizyméjo
kryZzminiu patogeniskumu, t. y., nepriklausomai nuo izoliato kilmés, gebéjo
sukelti chlorozes ir nekrozes visiems tirtiems nemigliniams augalams.

Populiacijy geneting analiz¢ atliekant PGR metodu, nustatyti
F. graminearum ruSies izoliaty variabiliy ir nekoduojanciy genomo seky
genetiniai profiliai pagal deSimt skirtingy genomo lokusy. IStyrus 788
F. graminearum izoliatus nustatyta, kad genetiné jvairové yra didéle, taciau visi
izoliatai priklauso vienai populiacijai, kuri pasidalija j tris subpopuliacijas: 1)
izoliatai i§ séjomainos augaly, savy sékly ir piktZoliy, 2) izoliatai i§ dirvozemio
ir augaliniy liekany ir 3) izoliatai i$ pirkty sékly.

Genetiniai tyrimai rodo, kad segetaliniai augalai — dirbamy lauky
piktzolés — ir yra pirminiai bei pagrindiniai F. graminearum infekcijos plitimo
ir i§likimo Zaltiniai. Sig prielaida patvirtina ir aidkus atsiskyrimas izoliaty i§
pirkty mieziy sékly. Sie grybai skyrési labai smarkiai, jy subpopuliacijoje
dominavo unikalts aleliai, kurie niekur kitur nebuvo aptinkami. Tai, kad i$
pirkty sékly iSauginty mieziy lauke jy unikal@s aleliai véliau nepasitaike,
rodo, jog F graminearum plitimas per uzkréstas séklas yra neefektyvus
ir nustelbiamas iSoriniy infekcijos zidiniy — piktZolése reziduojanciy
F. graminearum populiacijy. Tadiau savose (iSaugintose aplinkiniuose
laukuose) séklose pasitaikantys F. graminearum izoliatai buvo genetiskai
artimi laukuose vyraujanciai populiacijai.
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Apibendrinat tyrimo duomenis galima teigti, kad dirbamy lauky
piktzolés yra labai svarbus aspektas siekiant kontrolivoti F. graminearum
paplitimg. Auginamuose kultiiriniuose (jskaitant nemiglinius séjomainos
augalus) ir lauko segetaliniuose augaluose indentifikuoti grybai yra genetiskai
artimiausi ir aptinkami gausiausiai. Sio patogeno plitimas su dirvozemiu ir
augaly sé¢klomis yra maziau efektyvus.

F. graminearum izoliatai pasizymi kryzminiu patogeniskumu,
todel galima manyti, kad Siy tyrimy metu identifikuoti alternatyviis augalai
Seimininkai gali pasitarnauti kaip papildomas infekcijos ir iSgyvenimo
agroekosistemoje Saltinis. Be to, nemigliniai s¢jomainos augalai (ypac
cukriniai runkeliai) negali uztikrinti saugaus biologinio barjero tarp patogeno
ir tiesioginio augalo Seimininko.
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Gridy pelésiniais grybais uZterStumo
dinamika priklausomai nuo klimato salygy,
griudy sandéliavimo viety ir salygu

Audroné Mankevi¢iené Roma Semaskiené,
Akvilé Jonaviciené, Yuliia Kochiieru

Zemdirbystés institutas

20162017 m. juody taskeliy problema ant gridy sukélé daug javy
augintojy, supirkéjy, gamintojy, mokslininky ir vartotojy diskusijy. Si
problema siejama su javy patogeno F. graminearum lytine stadija Gibberella
zeae. Varpy fuzarioze sukelia Fusarium grybo konidijos, kurios susiformuoja
grybo nelytinés vystymosi stadijos metu. Mokslinéje literatiiroje nurodoma,
kad grybo nelytiné vystymosi stadija yra pavojingesné dél deoksinivalenolio ir
zearalenono gamybos griidduose. Pagal superkamy kvie¢iy kokybés reikalavimus
méginyje negali biiti daugiau nei 1 proc. fuzariozés pazeisty gridy. Kyla
klausimas, kokiam pazeidimui priskirti gridus su juodais taskeliais: pazeisty
fuzariozés ar sugedusiy grady?

DByrimo tikslas — nustatyti skirtingomis salygomis nuimty griidy
uzsikrétimo mikroskopiniais grybais jtakg gridy kokybei ir mikotoksiny
produkcijai sandéliavimo metu, parengti pazeidimo identifikavimo iliustracijas.

Atlikti tyrimai parodé¢, kad griidai i§ komerciniy jmoniy nuo 0,30 iki
13,58 proc. buvo pazeisti juody taskeliy, o méginiy uzterStumas daugiau nei
1 proc. sieké 79 proc. (paveikslas).

Gridy méginiuose, kuriuose nustatytas didesnis juody taskeliy kiekis
(4,2-13,6 proc.), mitybinéje terpéje nesusiformavo daugiau Fusarium spp.
kolonijy nei griiddy méginiuose be taskeliy. Tai rodo, kad juodi taskeliai neturéjo
jtakos uzterStumo Fusarium spp. grybais stiprumui.

Juodi  taskeliai  gruduose neturéjo jtakos deoksinivalenolio
koncentracijos padidéjimui kvieCiy gridy méginiuose, o didesnis kiekis
(daugiau nei 1 proc.) Fusarium pazeisty grady méginyje turéjo jtakos
deoksinivalenolio koncentracijos padidéjimui. Nustatyta, kad nevienodas
kvieC¢iy gridy pazeidimas juodais taskeliais, didesnis drégnis (16,2—
19,5 proc.), skirtinga laikymo temperatiira (+4, +16, + 20, +28° C) netur¢jo
jtakos deoksinivalenolio koncentracijos kitimui. Tyrimai parodé, kad didesnio
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Paveikslas. Fuzariozés ir juody taskeliy pazeisty gridy kiekis

drégnio gridus pavojinga laikyti tuomet, kai fuzarioziniy grudy kiekis
méginyje yra didesnis nei 1 proc. Esant tokioms salygoms deoksinivalenolio
koncentracija padid¢jo iki 25 proc. Nenustatyta reik§mingy koreliaciniy rysiy
tarp fuzarioziniy gridy, gridy su juodais taskeliais ir pagrindiniy kokybés
rodikliy. Didesnis kiekis (4,2—13,6 proc.) juody taskeliy méginyje nesukélé
gridy kokybés problemy ir neturéjo jtakos sedimentacijos, hektolitro masés
bei krakmolo rodikliams.

2016 m. derliaus kvieciy grudy méginiai, surinkti i§ skirtingy grudy
supirkimo jmoniy, buvo gausiai uztersti Aspergillus spp. grybais ir aflatoksinu
B1. Nustatytos koncentracijos nevirsijo Europos Komisijos (EK) reglamento
leistiny riby, taciau tai yra jspéjimas apie nepakankamas saugos priemones po
derliaus nuémimo arba trikumus griidy gamybos grandinéje.

Mieziai yra viena pagrindiniy alaus gamybos zaliavy, o jy biiklé
lemia alaus kokybe ir paklausg rinkoje. Moksliniy tyrimy duomenimis, alaus
gamybos proceso metu deoksinivalenolio kiekis islieka stabilus, todél sitiloma
ji naikinti ankstesniais gamybos etapais. Tyrimai parod¢, kad 2017 m. derliaus
salykliniy mieziy méginiai, surinkti i§ jvairiy elevatoriy, buvo 100 proc.
pazeisti fuzariozés, o gridy pazeidimai sieké nuo 0,5 iki 6,1 proc. Tokie griidai
pagal standarto ST 121738915-01:2016 (Salykliniai mieziai. Supirkimo ir
tiekimo reikalavimai) reikalavimus netinka naudoti salyklo gamybos procese.
Salykliniy mieziy gridy méginiy uzterStumas leistinas ribas virSijanciu
deoksinivalenolio kiekiu buvo 58 proc., zearalenono ir aflatoksino — 25 proc., ir
tik 42 proc. méginiy pagal uzterStumo mikotoksinais lygj buvo galima naudoti
salyklo gamybai.
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Molekuliniy Zymekliy sukiirimas daugiametés
svidrés adaptyvumo genominei selekcijai
(ADAPTGENAS)

Grazina Statkevicitté, Vilma KemeSyté, Andrius Aleliiinas,
Gintaras Brazauskas

Zemdirbystés institutas

Klimato poky¢iai Siaurés Europos $alyse, kurioms priskiriama ir
Lietuva, neiS§vengiamai paveiks Zzemés tikio augaly produktyvuma. Daugiameciy
augaly fiziologiniai procesai, kontroliuojantys augalo fenologinius pozymius
(vernalizacija, uzsigriidinimg), yra prisitaike prie lokaliy klimato salygy. Siy
salygy pasikeitimas pareikalaus naujy augaly idiotipy, potencialiai saugomy
augaly geny bankuose sukaupty pavyzdziy genomuose. Augaly selekcijoje
panaudojama tik maza dalis Sios sukauptos genetinés jvairovés, nes genetiniai
iStekliai néra pakankamai charakterizuoti. Efektyviausiai Sie resursai biity
panaudojami plataus profilio selekcijos pradinése programose sukuriant didelés
genetines jvairovés populiacijas, kuriose identifikuoti perspektyviis genotipai
véliau biity panaudoti specializuotose selekcijos programose. Sis metodas tapty
dar efektyvesnis, jeigu tiksliai genotipy atrankai biity sukurti didelio naSumo
DNR zymekliai.

Tyrimo metu siekta istirti daugiametés svidrés genetiniy iStekliy
tinkamumg selekcinéms programoms ir genominés analizés metodais
identifikuoti genetinius veiksnius, lemiancius didesnj daugiameciy Zoliniy
augaly adaptyvumg. Tyrimai atlikti 2015-2018 m., jy metu daugiametés
svidrés kolekcija, sudaryta i§ 150 populiacijy, tirta lauko eksperimente ir
kontroliuojamos aplinkos sglygomis, atlikta viso genomo asociacijy (GWAS)
analizé ir palyginta diploidiniy bei tetraploidiniy formy adaptyvumo geny
raiSka griidinimosi metu.

Lauko eksperimente tirta daugiametés svidrés kolekcija pasizymeéjo
didele fenotipiniy pozymiy variacija tarp populiacijy. Didesniu adaptyvumu
Lietuvos salygoms pasizyméjo daugiametés svidrés, kilusios i§ Siaurés arba
Vidurio Europos. Tetraploidinéms populiacijoms buvo budingas didesnis
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produktyvumas, greitesnis atzélimas pavasarj ir po pjiic¢iy, taciau, lyginant su
diploidinémis, jos buvo jautresnés abiotiniams veiksniams. Atsparumo Sal¢iui
tyrimai kontroliuojamos aplinkos salygomis patvirtino, kad tetraploidinés
svidrés yra jautresnés neigiamoms temperatiiroms nei diploidinés.

Koreliaciniy rysiy tarp laukiniy populiacijy augavieciy geografinés
padéties ir atsparumo Sal¢iui analizé parodé, kad didesniu atsparumu pasizyméjo
tos populiacijos, kuriy augavietés yra Zemyninio klimato zonoje. Atlikus viso
genomo asociacijy analiz¢ populiacijy lygmenyje nustatytas reikSmingas
ry8ys tarp 8 vieno nukleotido polimorfizmy (VNP) zymekliy ir diploidiniy
populiacijy atsparumo Sal¢iui. Septyni i§ Siy VNP Zymekliy identifikuoti
genuose, siejamuose su augaly atsparumu abiotiniams veiksniams. Pavieniy
genotipy viso genomo asociacijy analizés metu nustatyti 98 VNP, i§ kuriy net
48 VNP siejami su ziemkentiSkumo poZymiu.

Skirtingo ploidiskumo daugiametés svidrés genotipy adaptyvumo
geny raiskos gridinimosi metu analizei genai buvo pasirinkti remiantis GWAS
analizés rezultatais. Gridinimosi metu atsparumg Zemoms temperatiroms
lemianciy geny raiska padidéjo, taciau tirtuose genotipuose didesniy skirtumy
tarp jy raiskos diploidinése ir tetraploidinése formose nebuvo. Vis tik §io tyrimo
metu buvo nustatyta, kad diploidiniai genotipai pasizymi didesniu atsparumu
Zemoms temperatiiroms nei tetraploidiniai, todél tikétina, kad augalo atsparuma
zemoms temperatiroms lemia lasteliy dydis, o ne geny raiska.
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Kukuriizy, treSiamuy organinémis ir
mineralinémis traSomis, mityba, ligotumas,
gridy derliaus formavimasis ir Sio proceso
modeliavimo bei diagnozavimo galimybés

Renaldas Zydelis, Sigitas Lazauskas, Virmantas Povilaitis,
Skaidré Suproniené, Renata Zvirdauskiené, Vita Tilvikiené

Zemdirbystés institutas

Sylantis klimatas ir naujos veislés atveria dideles galimybes kukuriizy
auginimo grudams plétrai misy Salyje, taciau kyla klausimy, kuo ir kaip
juos tresti. Tyrimo tikslas — nustatyti skirtingy organiniy trasy jtaka grudams
auginamy kukuriizy produktyvumui ir mitybos azotu diagnostikos bei derliaus
formavimosi modeliavimo galimybes.

2015-2017 m. LAMMC Zemdirbystés institute lengvo priemolio
iSplautzemyje buvo atlikti lauko eksperimentai su trumpos vegetacijos veislés
Agiraxx kukurtzais. Prie$ séjg kukuriizai buvo patresti 170 kg ha' azoto
panaudojant amonio nitratg, granuliuota galvijy ir pauksciy mésla, zaliyjy
atlieky kompostg arba amonio nitrato ir $iy organiniy traSy derinj.

Augaly mitybos azotu lygiui jvertinti kukurizy zydéjimo metu buvo
nustatytas azoto mitybos indeksas (NNI, apskai¢iuojamas remiantis biomasés ir
N koncentracijos augale rezultatais), chlorofilo indeksas (SPAD) ir mineralinio
azoto (N_.) kiekis dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje. Koreliacine-regresiné
analizé parodé, kad Siy augaly mitybos azotu diagnostikai placiai naudojamy
indikatoriy duomenys daugeliu atvejy buvo glaudziai susij¢. Itin svarbi
nustatyta glaudi koreliacija tarp NNI ir dirvozemio N . kiekio (R* = 0,73—
0,88, p < 0,05), leidzianti suderinti augaly ir dirvozemio diagnostikos rodikliy
duomenis vertinant augaly mitybos azotu lygj. Zydéjimo metu nustatyti NNI
ir N_. kiekis glaudZiai koreliavo su biomasés bei griidy derliumi ir kukuriizy
azoto jsisavinimu jiems visiskai subrendus.

Optimalus kukuriizy mitybos azotu lygis Zydéjimo metu buvo
pasiektas patreSus 170 kg ha' N amonio nitratu (NNI > 1,07) arba amonio
nitratu ir organinémis tragSomis (NNI > 1,05). Salygiskai geras mitybos
azotu lygis buvo gautas patreSus granulivotu paukséiy méslu (NNI > 0,85).
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Amonio nitratas arba jo derinys su organinémis tragSomis leido reikSmingai
padidinti gridy stambuma (11,9-15,2 % lyginant su netrestais laukeliais) ir kiek
maziau — gridy skaiéiy (2,9-5,9 %). Tai leido esmingai padidinti grudy derliy
(23,2-25,9 %) ir grudy baltyminguma (24,5-29,2 %). Taciau buvo nustatyta,
kad taip treSiant didéja N kiekis (15,042 kg ha™), liekantis dirvozemyje po
derliaus nuémimo.

Tr¢Simas granuliuotu galvijy meéslu ir Zaliyjy atlieky kompostu buvo
maziau efektyvus nei tr¢§imas amonio nitratu ar jo ir organiniy trasy deriniais:
zydéjimo metu kukurtizams tritko azoto (NNI = 0,78-0,90), todé¢l formavosi
maziau gridy, jie buvo smulkesni, o griidy derlius ir baltymingumas mazesni,
ypac sausais 2015 metais.

Vykdant lauko bandymus nustatyta skirtingo tresimo jtaka kukuriizy
burbuoliy puviniy pasireiskimui. Griidy formavimosi pradzioje ir esant pilnajai
brandai burbuoliy uzkréstumas grybiniais patogenais, 1§ jy Fusarium spp. ir
F. graminearum (teleomorfa Gibberella zeae), labiausiai pasireiské 2016 m.,
maziausiai — 2017 m. Skirtingomis tragSomis ir pagal jvairias normas trestuose
laukeliuose burbuoliy puviniy i$plitimas ir intensyvumas buvo panasus.

Tyrimo metu buvo taikyti du skirtingo sudétingumo modeliai: FAO
rekomenduojamas nesudétingas AquaCrop ir Vokietijoje Julicho institute
sukurtas AgroC. Abu modeliai gerai imitavo lauko eksperimentuose gautus
rezultatus: bendraja antZeminés dalies biomase¢ (R*> = 0,97-0,99), grudy derliy
(R*=0,92-0,99), lapijos danga (R*> = 0,71-0,99) ir kiek pras¢iau — dirvozemio
drégmés kiekj (R* = 0,41-0,78).

Modeliai padeda apskaiciuoti konkrecios veislés derliaus potencialg
konkrecioje vietovéje: AgroC apskaiCiavo, kad tyrimy vietovéje ankstyvy
veisliy kukurtizy grady derliaus potencialas siekia 11,25-11.85 t ha'!, o
AquaCrop prognozavo 10,31-10.95 t ha' grady derliy. AgroC modelis
apskaiciavo, kad tyrimy metais nepalankios aplinkos salygos potencialy griidy
derliy sumazino nuo 2,84 iki 4,32 t ha', o AquaCrop modelis prognozavo
mazesnj derliaus sumazéjimg — 2,02-3,41 t ha'l.

Kukuriizus auginant griidams, kaip pagrindinis azoto Saltinis gali
biti naudojamas granuliuotas pauks$ciy méslas, o granuliuotu galvijy méslu ir
zaliyjy atlieky kompostu turéty biti treSiama kartu su mineralinémis tragSomis.
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Augalinés kilmés organinés trasSos
produktyvumui ir dirvoZemio gyvybingumui
pidinti ekologinése agrosistemose

Ausra Arlauskiené?, Lina Sariinaité!,
Danuté Jablonskyté-Rascé?, Skaidré Suproniené’,
Monika Toleikiené', Zydré KadZiuliené'

1Zemdirbystés institutas
2Joniskélio bandymy stotis

Ekologin¢je agrosistemoje mazesnis poveikis aplinkai ir didesné
mitybos elementy graza gali biiti pasiekta, taikant geresnj azoto i§ augaly
liekany ir Zaliyjy tragSy panaudojima. Tam reikia gilesnio supratimo apie jvairiy
augaly masés laikymo, skaidymosi ypatumus ir dirvozemyje vykstancius
procesus. Taikant technologijas, kai naudojamas augaly masés fermentavimas
bei kompostavimas, siekiama azoto judrumo mazinimo: fiksavimo augaly
maséje, imobilizavimo dirvozemyje ir atpalaiduoto azoto sinchronizavimo su
auginamy augaly poreikiu.

Tyrimy tikslas — nustatytl organiniy trasy, gauty is daugiameciy pupmlq
zoliy antzeminés masés ir jterpty j dirva, ska1dymos1 lygi, dirvozemio organiniy
medziagy bei cheminiy savybiy kitimg, séjomainos augaly produktyvumo
stabilumg taikant ekologing agrosistema.

Du analogiski lauko eksperimentai atlikti 2015-2018 m. LAMMC
Zemdirbystés institute (lengvo priemolio rudzemyje) ir Joniskélio bandymy
stotyje (sunkaus priemolio rudZemyje) ekologinés Zemdirbystés gamybiniuose
plotuose. Tyrimas atliktas s¢jomainos rotacijoje: raudonieji dobilai (2014 m.)
— Zieminiai kvieciai ‘Ada’ (2015 m.) — vasariniai kvieciai ‘Vanek’ (2016 m.)
— vasariniai mieziai ‘Noja’ + raudonyjy dobily ‘Sadiinai’ jsélis (2017 m.).

Fermentuotos organinés tragSos gamintos i§ pirmo pjovimo raudonyjy
dobily Zolés ja sukant j rulonus, kompostas — rietuvéje pakaitomis sluoksniuojant
raudonyjy dobily (3 dalys) ir Zieminiy kvieCiy Siaudy (ék) (1 dalis) masg.
Organinés tragsos buvo panaudotos prie§ sé€ja vasariniams kvieCiams tresti.
Tyrimai atlikti pagal schema: 1) be traSy (kontrolinis variantas), 2) raudonyjy
dobily (RD) jsélio mase, aparta i$ rudens (RD ), 3) fermentuota RD mase (RD,),
4) fermentuota kvieciy (K) ir zirniy miSinio (ZM) masé (K + ZM ), 3) kompostas
(RD + S > 6) granulivotas galvijy meSlas (GGM). lterpty organiniy traSy
ska1dym051 intensyvumas buvo vertintas taikant modelinius tyrimus.
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Tyrimo duomenimis, organiniy trgSy ruoSimo metu mazesni
organinés medZziagos nuostoliai buvo raudonyjy dobily zol¢ fermentuojant
(>10,0 %) nei kompostuojant su Siaudais (49,9 %). Augalinés kilmés trasos
pagal did¢jantj mineralizacijos intensyvuma (C:N) iSsidéste taip: K + ZMf
(35:1) <RD, (21:1) < GGM (17 1) <RD + S _(16:1) <RD, (15:1). ] dirva
buvo jterpta 1592 —2632 kg ha'! organiniy trqsq sausyjy medz1agq RD, RD
+ S ir GGM tra$y normos buvo apskaiciuotos pagal 50 kg ha' N, o DR ir
K + ZM — atitinkamai 70 ir 25 kg ha! N. Su traSomis j dirva buvo 1terpta
4,1-10 Skgha‘ Pir22,5-81,8 kg ha' K.

Visos jterptos organinés trgSos didino dirvoZzemio mikrobiologinj
aktyvuma, vidutinj substrato spalvos intensyvumag, gyvybinguma, Shannon
jvairovés indeksg ir dirvozemio mikroorganizmy funkcing jvairove, o teigiamas
GGM poveikis buvo nustatytas ir kitais metais.

Modeliniy tyrimy duomenimis, intensyviausiai skaidési rudenj
iterpta RD, Zolé — pagal jterpta pradinj masés kiekj jos masé sumazeJO 43,2 %
d onigkélio b. st. ) ir 65,6 % (Zemdlrbystes institute). Per metus organiniy traSy
K+ ZM ir RD; mas¢ sumaz¢jo atitinkamai 73,4 bei 63,9 % (Zemdirbystés
1nst1tute) ir 37,9 bel 33,4 % (Jonlskeho b. st.). Maziausiai kito RD + S mase.
TraSy panaudojimo metais po vasariniy kvie¢iy derliaus nuémimo daug1aus1a
mineralinio azoto (N) nustatyta ten, kur buvo jterpta RD, Zol¢ arba pavasar;
RD, (Zemdlrbystes institute). TraSy poveikio metais pavasar; (pries Vasarlmq
mlezm s¢jg) dirvozemio mineralinio N kiekj didino fermentuotos trasos ir
kompostas (Joniskélio b. st.).

Vasariniy kvie¢iy cheminés sudéties tyrimai parodé, kad esmingai
didesné mineralinio N koncentracija griuduose ir sukauptas N kiekis bendrame
derliuje (griidai + $iaudai) buvo i§ rudens jterpus zalig raudonyjy dobily mase
nei panaudojus kitas organines trgSas. Vasariniy mieziy griduose ryskesniy
N koncentracijos skirtumy nenustatyta. Taciau bendrame derliuje i§ esmés
didesnis kiekis azoto buvo sukauptas po trgSy RD, ir RD + ék jterpimo. Per
dvejus organiniy tragSy poveikio metus javy derliuje sukaupta daugiau kalio,
lyginant su rudenj jterpta RD, mase. Didziausio kiekio fosforo sukaupimg
derliuje [éemé GGM jterpimas.

Zemdlrbystes institute traSy panaudojimo metais vasariniy kvieciy
gridy derlingumg i esmés padidino trgSy RD,, RD + S ir GGM jterpimas,
Joniskélio bandymy stoty_]e nustatytos tik analoglskos derliaus kitimo
tendencijos. Antraisiais organiniy trady poveikio metais Zemdirbystés institute
gridy derliy esmingai padidino visos trasos (iSskyrus K + ZMf), Joniskélio
bandymy stotyje — RD, ir GGM jterpimas, palyginti su kontroliniu variantu.

Pasélius treSiant fermentuotomis ir kompostuotomis organinémis
traSomis maze¢jo piktzoliy masé. Raudonyjy dobily mase kompostuojant su
Siaudais energinés sgnaudos ir komposto bei jame sukaupto azoto savikaina
buvo gerokai didesné nei ja fermentuojant.
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Zydin¢iy Zoliniy augaly juosty reik§mé
apdulkintojy buveiniy formavimuisi
intensyvios Zemdirbystés laukuose

Lina Sariinaité', Ausra Arlauskiené?, Zydré KadZiuliené',
Jonas Slepetys', Danuté Jablonskyté-Ras¢é?,
Vaclovas Stukonis'

1Zemdirbystés institutas
2Joniskélio bandymy stotis

Didéjant zemés tkio naudmenq plotams monokultliry masyvams,
pesticidy ir mmerahnlq trqsq naudOJ imui, mazgja naturahq gamtlmq fragmentq
Mazejant augalq Ivairovei maz¢ja ir su ja mitybiniais rySiais susuusu; gyviny
rii§iy gausa ir skai¢ius. 2014 m. LAMMC Zemdirbystés institute ir Joniskélio
bandymy stotyje jrengtos medingyjy augaly juostos, siekiant nustatyti
nektariniy vienameciy ir daugiameciy zoliniy augaly rtsiy derinius, tinkamus
privilioti vabzdzius apdulkintojus, ivertinti Zydin¢iy zoliniy augaly juosty
naudinguma, intensyviai dirbamy lauky ir jy saly¢io zony biocenologine biikle.

Medingyjy augaly juostos jrengtos dideliuose (>5 ha) chemizuoty
lauky pakras¢iuose. Bendras jy ilgis buvo 400 m, plotis — 6 m. Juostos padalytos
1 keturias lygias dalis ir jose paséti keturi augaly miSiniai, kuriy pavadinimai
pateikti lenteléje. Medingyjy augaly (DPZ ir VMA) juostoms augaly misiniai
sudaryti i§ augaly risiy ir veisliy, atsizvelgiant i jy biologinj suderinamuma,
augimg, masinio zydéjimo laikg. Natiiraliy pievy augaly miSiniui sudaryti
séklos rinktos natiiraliose pievose, esanciose Susves, Nevézio, Liaudies ir
Kruosto sléniuose Paneveézio ir Kédainiy rajonuose. Vabzdziy apskaita atlikta
vizualiniu ir vabzdziy gaudykliy metodais.

Didziausias floristinis indeksas nustatytas DPZ ir VMA juostose.
DPZ juostoje vyravo mélynziedziy liucerny ir séjamyjy esparcety iedai.
Sios juostos augalai zydéjimo pika pasieké ketvirtais Zoliy auginimo (2017)
metais. Anksciau prasidedanciu ir ilgiau trunkanciu Zydéjimu pasizymeéjo
VMA juosta. Joje ankscCiausiai pradédavo zydéti Siy ruiSiy augalai: séjamieji
linai, séjamieji grikiai, baltosios garstycios, bitinés facelijos; ilgiausiai zyd¢jo
geltonZiedziai barkiinai ir tikrosios saulégrazos. MPA juostg sudaré miglinés
zolés ir tik nedidele dali — medingieji augalai. Tai lémé mazesnj Ziedy
tankumg. MPA miSinio juostoje gerai dygo ir gausiai zydéjo Sie pievy augalai:
apyninés ir geltonziedés liucernos, paprastosios kraujazolés, paprastieji ir
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Siauriniai lipikai, paprastosios jonazolés, vengriniai dobilai, pakriminés
bajorés, sibiriniai bar$ciai, siauralapiai gyslociai.

Lentelé. Medingyjy augaly juostoje paséti misiniai

Daugiameciy nendriniy erai¢iny 17-tas ekotipas (18 %), tikrieji
migliniq zoliy erai¢inai Alanta (19 %), raudonieji erai¢inai Silis (21 %),
miSinys (kontrolinis | paprastieji motiejukai Obeliai (17 %), paprastosios
variantas) (DMZ) | unazolés Regenta (21 %), didziosios smilgos Guoda (4 %)

Daugiameciy raudonieji dobilai Sadiinai (24 %), raudonieji dobilai
pupiniy zoliy Arimaiciai (24 %), séjamieji esparcetai Meduviai (24 %),
miinys meélynziedés liucernos Biruté (12 %), baltieji dobilai
(DPZ) Nemuniai (8 %), paprastieji garzdeniai Gelsvis (8 %)
. .. tikrosios saulégrazos (9,1 %), sé¢jamieji grikiai (15,1 %),
me?ililrfglijrlr;eacligalq Vaistipc:as agurklé§ (7,6 %), baltqsio_s g_arAsty_éios (4,6
miSinys %), bl‘glqés fa.celgos (6,1 %), s¢jamiceji 1}r}a1 (21,2 %), N
(VMA) geltonieji lubinai (30,3 %), baltaziedziai ir geltonziedziai
barkiinai (3,0 %), persikiniai dobilai 93,0 %)
migliniai augalai: zemieji motiejukai, pelkings ir
ploksciosios miglés, piikuotosios vilniings, smiltyniniai
Sepetukai, kvapiosios gardunytés ir kt.;
Medingy pievos pupiniai aygalai : laukiniai @r ve.ngripigi.d.obilai, kulksnés,
augaly miginys gpymnés hu'cer.n(.)'s, mélyt}iledilal Ylklal ir kt.;
(MPA) ivairtis medingieji augalai: pakriminés bajorés,

Vaistinés dirvuolés sibiriniai bar§éiai paprastieji ir
paprastosios Jonazoles paprastosios kraujazolés,
placialapés veronikos ir kt.

Augaly Juostose nustatytas toks bendras vidutinis vabzdziy skai¢ius:
VMA 7122 vant. m2, DPZ —10,1 vnt. m2, MPA — 9,6 vnt. m? ir DMZ —
2,9 vat. m? Daug1au51a laukiniy bei medunesu} biciy ir kity pléviasparniy
Vabzdzm nustatyta VMA juostoje. Sie vabzdziai DPZ juostoje daZniausiai
lankési liepos menesj, 0 VMA juostoje — visg vegetacijos laikotarpj (birzelio—
rugpjucio ménesiais). Chemizuoto lauko saly¢io su juostomis zonoje (50 ir
25 m nuo juostos) ir analogiskoje kontrolinéje vietovéje (4 km nuo vykdomo
eksperimento) bendras vabzdziy skai¢ius buvo 4,4—6,6 karto, o pléviasparniy —
17 karty mazesnis, palyginti su medingyjy augaly juosty vidutiniu atitinkamu
vabzdziy skaiCiumi.

Zydin¢iy augaly juostos turéjo teigiamg jtakg Salia esanciy
chemizuotuose laukuose auginty pupy ir zirniy derlingumui. Per penkeriy mety
laikotarpj zydinciy juosty augalai pagerino lauko pakrasc¢io dirvozemio armens
ir poarmenio savybes: mazéjo jo tankis, didé¢jo drégmés atsargos, geré€jo
strukt@ringumas.
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Energiniy augaly antros kartos biokurui tyrimai

Vita Tilvikiené, Jonas Slepetys, Lina Sariinaiteé,
Zydré KadZiuliené

Zemdirbystés institutas

Bendrame energijos suvartojimo balanse vis didesn¢ dali sudaro
atsinaujinanti energetika. Visy r@Siy atsinaujinancios energijos sistemy
ekonominis ir aplinkosauginis efektyvumas priklauso nuo gamtiniy salygy.
Vidutiniy platumy klimato zonos Siauringje dalyje viena i§ perspektyviausiy
bioenergijos riisiy yra biomasé. Lietuvoje, kaip ir daugelyje kaimyniniy Saliy,
pagrindinis biomasés Saltinis yra miskas, taciau didéjant energijos poreikiams
vis dazniau keliamas zemés tikio augaly biomasés panaudojimo bioenergetikai
klausimas. Siam tikslui pasiekti yra butinas kaip galima didesnis biomasés
produktyvumas, kuriuo nepasizymi tradiciniai augalai, todél biitina ieskoti
alternatyviy augaly — potencialiy biomasés Saltiniy.

Atsizvelgus | §] poreikj buvo suplanuoti moksliniai tyrimai, kuriy
tikslas — istirti skirtingai tresty alternatyviy zoliniy energiniy augaly vystymasi
keleriy mety laikotarpiu, biomasés kaupimg bei kokybe ir atlikti Siy augaly
naudojimo antros kartos biokuro gamybai modelinés schemos energinj ir
ekonominj vertinima.

2013-2018 m. atlikti daugiameciy zoliniy augaly: drambliazolés
(Miscanthus giganteus), sidos (Sida hermafrodita), geltonziedzio legésto
(Silphium perfoliatum), pavésinio kieCio (Artemisia dubia) bei nendrinio
erai¢ino (Festuca arundinacea), lauko eksperimentai ir laboratoriniai tyrimai.
Lauko eksperimentai atlikti giliau karbonatingame giliau gl¢jiskame (vidutinio
sunkumo) priemolio rudzemyje (RDg4-k2) ZI Augaly mitybos ir agroekologijos
skyriaus prizitrimoje séjomainoje. 90 ir 170 kg ha! mineraliniy azoto trasy
tresti augalai buvo lyginami su netrestais. Biomasés cheminé sudétis nustatyta
Z1 Cheminiy tyrimy laboratorijoje, energetinio efektyvumo vertinimas atliktas
Aleksandro Stulginskio universitete.

Tyrimy metu nustatyta, kad biomasés produktyvumas labiausiai
priklauso nuo augalo riiSies ir jo augimo amziaus. Pirmaisiais—treciaisiais
tyrimy metais didziausiu produktyvumu pasizyméjo pavésiniai kieciai. Jy
produktyvumas — N - mineralinio azoto trasy tresti augalai sukaupe 15,72 +
1,47 t ha' SM, o kity tirty augaly produktyvumas buvo nuo keliy procenty iki
trijy karty mazesnis.
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Taciau jau ketvirtaisiais auginimo metais buvo pastebéta, kad pavésiniy
kie¢iy derlingumas mazéja, o smarkiai didéja drambliazoliy produktyvumas.
2017 m. drambliazoliy, tresty didziausia norma azoto, produktyvumas sieké
20,73 £ 1,41 tha! SM, o pavésiniai kie€iai sukaupé 10,35 + 0,56 t ha'! SM. Si
tendencija buvo nustatyta ir tyrimus atliekant ankstesniais 2007-2014 m., todél
galima teigti, kad pavésiniai kieciai yra perspektyvus biomasés Saltinis, taciau
jy auginimo technologijos dar turi biiti analizuojamos ir optimizuojamos.

Kiti tirti augalai tokiu dideliu biomasés pokycCiu nepasizyméjo ir jy
produktyvumas nebuvo labai didelis: sidy — apie 8 t ha' SM, geltonZziedziy
legésty — apie 10 t ha' SM. Bitina atkreipti démesj, kad legésty drégnis
vegetacijos sezono pabaigoje yra labai didelis, tad tai néra perspektyvus
augalas terminei konversijai. Taip pat pazymétina, kad netradiciniy zoliniy
augaly produktyvumas visais metais buvo didesnis lyginant su tradicinémis
zolémis — nendriniais erai¢inais.

Pirmaisiais tyrimy metais mineraliniy traSy jtaka biomasés
produktyvumui nebuvo nustatyta arba buvo labai maza, taciau jau ketvirtaisiais
metais nustatyta, kad net mazesne norma azoto trasy tresti Zoliniai augalai yra
i§ esmés produktyvesni nei netrgsti. Todél galima teigti, kad augalai ilgainiui
naudoja dirvozemyje esancias maisto medZziagas, o jy papildymas yra biitinas
siekiant gauti pakankamai didelj kiekj biomasés.

Tirty augaly cheminé sudétis varijavo tarp augaly raisiy. Daugiausia
celiuliozés sukaupé pavésiniai kieciai, kiek maziau — sidos ir drambliazolés,
maziausiai — nendriniai erai¢inai. Tokia pati tendencija nustatyta ir vertinant
lignino kiekj biomas¢je. Didziausia anglies koncentracija buvo nustatyta
pavésiniy kieciy ir drambliazoliy biomaséje. Vertinant deginimui auginamus
augalus vienas svarbiausiy rodikliy yra peleny kiekis. Maziausiai peleny buvo
nustatyta pavésiniy kie¢iy biomaséje.

Zoliniy augaly auginimo, nuémimo ir paruo$imo biokurui technologija
buvo jvertinta energijos efektyvumo rodikliu, i§ biokuro iSgaunama energijos
kiekij palyginant su patiriamomis bendrosiomis energijos sgnaudomis gamybos
metu. Tyrimy metu nustatyta, kad termocheminés konversijos biidu i$ Zoliniy
augaly biomasés iSgaunamas naudingas energijos kiekis yra 120-250 GJ
ha'. Biomasés perdirbimas j biokuro granules arba briketus, papildomas
augaly treSimas azoto trgSomis ir traSy kiekio didinimas reikSmingai didina
lyginamasias energijos sanaudas, taip pat mazina energijos efektyvumo rodikl;.

Vertinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad drambliazolés ir
pavésiniai kiec¢iai yra tie netradiciniai augalai, kurie galéty buiti perspektyvis
bionergetikoje. Kita vertus, biitinas papildomas auginimo technologijy tyrimas
ir optimizavimas, kad biity gauta kaip galima didesné energiné nauda.
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Griudy kokybei svarbiy A ir B tipy trichoteceny
koncentracijos pokyciai auginant ir laikant
vasarinius javus

Sigita Janaviciené, Audroné Mankeviciené
Zemdirbystés institutas

Gridy produktai yra vieni svarbiausiy ekologisky maisto produkty, o
ju saugos uztikrinimas siejamas su mikotoksiny aptikimo problema. Pastaruoju
metu didelis démesys kreipiamas j Zymius ekonominius vidaus ir uZsienio
rinkos nuostolius, siejamus su mikotoksiny poveikiu Zmogaus sveikatai,
gyvuliy produktyvumui. Nors Europos Sagjungoje jau keleta mety vykdoma
Europos mikotoksiny prevencijos programa (European Mycotoxin Prevention
Cluster), susidoroti su $ia problema vis dar sudétinga.

Ankstesni mikotoksiny tyrimai rémési ES reglamentais, pagal kuriuos
buvo svarbu iSsiaiskinti, ar Lietuvoje ir kitose Salyse iSaugintoje augalingje
produkcijoje aptinkama mikotoksiny, kokie toksiniai junginiai dominuoja ir
koks kiekis méginiy virsija ES reglamento reikalavimus. Lietuvoje iSauginty
vasariniy javy griduose kasmet aptinkama A ir B tipo trichoteceny. B tipo
trichotecenas deoksinivalenolis (DON) yra vienas i$ labiausiai paplitusiy
mikotoksiny Lietuvoje ir kitose Europos Salyse, o jo koncentracijos griiduose
ir maisto produktuose yra nustatytos Europos Komisijos reglamento (EB) Nr.
1881/2006. Taciau miisy Salyje néra informacijos apie jo metabolity 3-acetyl-
deoksinivalenolio (3-ADON) ir 15-acetyl-deoksinivalenolio (15-ADON)
paplitimg griduose. Manoma, kad metabolitas 15-ADON yra toksiskesnis
gyviems organizmams, lyginant su DON ir 3-ADON. Lietuvoje 15-ADON
dazniausiai aptinkamas kartu su kitais mikotoksinais, o jo koncentracijos
priklauso nuo aplinkos ir oro salygy. A tipo trichoteceny T-2 ir HT-2
koncentracijos griduose bei jy produktuose yra rekomendacinio pobidzio
(Komisijos rekomendacija 2013/165/ES), todé¢l jy paplitimo duomenys yra dar
svarbesni.

Tyrimo tikslas —jvertinti gridy kokybei svarbiy A ir B tipo trichoteceny
koncentracijas vasariniy javy gridy méginiuose i§ karto po derliaus nuémimo
ir nustatyti, kokig jtaka laikymo salygos turi trichoteceny koncentracijy
kitimui priklausomai nuo uzsiter§Simo intensyvumo ir aptikty mikotoksiny
kompozicijos.
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Griiduose ir jy produktuose labai daznai aptinkamas trichotecenas
DON Kkartu su jo dariniais 3-ADON bei 15-ADON. Siam tyrimui atlikti
2014-2018 metais vasariniy kvie¢iy gridy méginiai buvo atrinkti i§ skirtingy
zemdirbystés sistemy. Sistemos buvo klasifikuotos j ekologing, tausojamajg ir
intensyvigjg. Mikotoksiny lygis ir koncentracijos nustatytos naudojant auksto
slégio chromatografijos sistemg (HPLC) su UV detektoriumi. Tyrimo rezultatai
parodé, kad didesnés B tipo trichoteceny koncentracijos ir kompozicijos vyravo
intensyviosios zemdirbystés sistemos griidy méginiuose.

Analizuojant griidy uzterStumag B tipo trichotecenais (DON, 3-ADON
ir 15-ADON) nustatyta, kad dominavo dviejy ir daugiau mikotoksiny
kompozicija — ji sudaré net 78,6 % visy tirty méginiy. Si tendencija labiausiai
iSryskéjo méginiuose, kuriuose DON koncentracijos buvo nuo 100 iki 500 pg
kg!. Didesnés 3-ADON ir 15-ADON koncentracijos isry$kéjo méginiuose,
kuriuose DON kiekis buvo < 100 pg kg'. Dariniai 3-ADON ir 15-ADON
neaptikti arba aptiktos labai mazos jy koncentracijos tuose méginiuose,
kuriuose dominavo DON, o jo koncentracijos buvo didesnés nei 1250 ug kg™

A tipo trichotecenams priskiriami T-2 ir HT-2 mikotoksinai. Jy
aptikimas Lietuvoje yra gana daznas, nes juos produkuojantys grybai miisy
klimato zonoje labai paplite. DaZniausiai $io tipo mikotoksiny aptinkama
mieziy ir avizy griduose. 2016 m. mieziy gridy méginiai buvo uztersti T-2/HT-2
toksinu, kurio koncentracijos sieké vidutini$kai nuo 17 iki 31 pg kg'!. Avizose
T-2/HT-2 koncentracijos buvo beveik du kartus didesnés ir sieké vidutiniskai
nuo 29 iki 65 pg kg'. Taciau tai nevirSijo ES Komisijos rekomenduojamos
normos (100 pg kg'). 2017 m. T-2/HT-2 produkuojanéiy gryby augimui buvo
labai palankios oro sglygos, todél visi tirti avizy méginiai virSijo ES Komisijos
rekomenduojama norma, o jy koncentracijos sieké nuo 100 iki net 309 pg kg

Siekiant i$siaiskinti trichoteceny kiekio pokycius laikymo metu buvo
atliktas eksperimentas, kurio metu buvo analizuota skirtingy laikymo salygy
jtaka B tipo richoteceny koncentracijy kitimui méginiuose. Buvo atrinkti
méginiai, kuriuose nustatytas nevienodas uzterStumo DON ir jo metabolitais
3-ADON bei 15-ADON lygis. Didziausi DON ir jo metabolity koncentracijy
poky¢iai iSryskéjo griidy miltus sandéliuojant 28° C temperattiroje esant 80 %
drégniui. Taip pat pastebéta, kad grudy laikymo trukmé gali turéti jtakos
3-ADON ir 15-ADON koncentracijy griiduose kitimui.
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Skirtingos kilmés komposty tarSa sunkiaisiais
metalais ir patvariais organiniais terSalais

Karolina Barcauskaité, Romas Mazeika

Zemdirbystés institutas

Technologijy paZangos amziuje vystantis pramonei, didéjant
vartojimui, didele problema tampa susidarancios atliekos. Atliekos susidaro
ne tik namy ikiuose, bet ir pramonéje, zemés tkyje, maisto pramonés ir
maitinimo sektoriuose. Daugéjant atlieky, aStréja jy Salinimo problema, todél
nuolat ieSkoma biidy, kaip sumazinti neigiamg susikaupusiy atlieky poveikj.

Igyvendinant Europos Sajungos direktyva 2008/98/EB, kurioje
numatyta mazinti ] sgvartynus patenkanciy bioskaidziy atlieky kiekj,
pastaruoju metu Lietuvoje prie savivaldybiy buvo jkurti regioniniai atlieky
tvarkymo centrai. Kompostavimas yra alternatyvus biologiskai skaidziy
atlieky tvarkymo biidas. Kompostuojant biologiskai skaidzios atliekos,
veikiamos mikroorganizmy, yra suardomos ir gaunamas naujas vertingas
produktas — kompostas. Kompostg jterpus i dirvg pagerinama jos struktiira,
sorbcinés savybés, ji papildoma maisto medziagomis, mazinama dirvozemio
organinés medziagos degradacija. Taciau itin svarbu nustatyti ne tik teigiama,
bet neigiamg $iy vis labiau populiaréjanéiy organiniy trasy poveikj aplinkai,
dirvozemiui ir augalams, nes kompostas gali biiti sunkiyjy metaly, patvariyjy
organiniy terSaly, mikroorganizmy tarSos $altinis.

Siekiant jvertinti komposty naudojimo rizika, svarbu apskaiciuoti
maisto medziagy ir terSaly santykj. Apskaiciuotas atskiry sunkiyjy metaly
tarSos indeksas parodé, kad nepriklausomai nuo pradiniy zaliavy, Lietuvoje
gaminami kompostai labiausiai uztersti kadmiu ir gyvsidabriu. Atliktas
komposty tarSos rizikos vertinimas parodé, kad pagal sunkiyjy metaly rizikos
indeksa labiausiai uzterSti nuoteky dumblo ir misriyjy komunaliniy atlieky
kompostai, o pagal apskaiciuotg toksiSkumo ekvivalentinj faktoriy, iSreiksta
benz(a)pireno toksiskumo ekvivalentu (TEQ,_,), — nuoteky dumblo kompostai.
Taciau, trejy mety tyrimo duomenimis, nuoteky dumblo kompostuose TEQ
reik§mingai sumazéjo.

BaP
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Naujos kartos komposto (gauto mechaniskai ir biologiskai apdorojus
misrias komunalines atliekas) gamybos technologija turéjo jtakos sunkiyjy
metaly kiekiui — jdiegus technologija, gautas rizikos indeksas per pirmuosius
metus sumazéjo 2,2 karto, o per dvejus metus — 8 kartus. Taciau jokio teigiamo
poveikio nenustatyta vertinant TEQ,_ .

Pagal rizikos vertinimo indeksa tirtus kompostus galima sugrupuoti
nuo maziausiai iki labiausiai rizikingy: zaliyjy atlieky kompostai > misriyjy
komunaliniy atlicky kompostai po mechaninio biologinio padorojimo >
nuoteky dumblo kompostai > misriyjy komunaliniy atlieky kompostai.
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Sunkiy dirvoZemiy savybiy ir augaly bendriju
produktyvumo pokyciai taikant tausojamajq
Zemés dirbimo sistemg

Aleksandras Velykis, Antanas Satkus
Joniskélio bandymy stotis

Siuolaikiniame Zemés tikyje reikia siekti, kad dirvozemiai islikty kuo
labiau atspariis visiems degradacijos veiksniams. Tai itin svarbu sunkiuose,
fizinei degradacijai i$ prigimties jautriuose dirvozemiuose. I§ Zeménaudos
priemoniy viena svarbiausiy yra tinkamos Zemes dirbimo sistemos taikymas.
Zemés dirbimas reikSmingai formuoja daugumg augaly augimo veiksniy,
lemianciy jy derliy ir produkcijos kokybe.

LAMMC Joniskélio bandymy stotyje limnoglacialiniame sunkaus
priemolio ant dulkiSkojo molio dirvozemyje stacionariame lauko bandyme
2006 m. pradéti vykdyti tyrimai, kuriy tikslas — nustatyti jvairaus intensyvumo
pagrindinio Zemés dirbimo budy ir jy deriniy su papildomomis gerinané¢iomis
priemonémis jtaka dirvozemio fizikiniy bei kity savybiy ir augaly bendrijy
produktyvumo kitimui. gil{ tyrimy vykdymo I etapas truko 2007-2010 m.,
IT etapas — 2011-2014 m. Sioje santraukoje pateikti III tyrimy etapo (2015—
2018 m.) rezultatai.

Irengiant bandymag armens sluoksnyje dirvozemio pH buvo 7,0,
fosforingumas — 137 mg kg, kalingumas — 218 mg kg!, humuso — 2,35 %.
Tirta: 1) gilus arimas visiems sé¢jomainos augalams (vasariniams — 21-23 cm,
zieminiams — 23-25 cm gyliu), 2) seklus arimas (15-17 cm gyliu) vasariniams
augalams ir bearimis Zemés dirbimas (10—12 cm gyliu) — Zieminiams, 3) bearimis
zemés dirbimas (10—12 cm gyliu) visiems augalams, 4) bearimis zemés dirbimas
(10-12 cm gyliu) visiems augalams po periodisko kalkiy purvo jterpimo tris
kartus per s¢jomaing I tyrimy etape ir vieng kartg — II tyrimy etape vasariniams,
5) bearimis zemés dirbimas (10-12 cm gyliu) visiems augalams su tarpiniais
paséliais, jy masg jterpiant kaip Zaligja traSg vasariniams, 6) tarpiniai paséliai,
juos paliekant mulciui per ziemg be rudeninio Zemés dirbimo vasariniams
augalams, ir tiesioginé séja vasariniams bei zieminiams augalams.

Tyrimai atlikti erdvéje ir laike iSskleistoje séjomainos rotacijoje:
zirniai — zieminiai kvie¢iai — Zieminiai rapsai — vasariniai mieziai. Kaip
pagrindiniai pasé¢liai auginti veisliy ‘Tinker’ Zirniai, ‘Ada’ zieminiai kvieciai,
‘SY Kolumb’ zieminiai rapsai ir ‘Noja’ vasariniai mieziai.
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Gilus ir seklus arimas atliktas pliigu, o bearimis Zzemés dirbimas —
universaliuoju razieny skutikliu. Kalkiy purvas (7,0 t ha'!) ankstesniais tyrimo
etapais jterptas vasariniams mieziams rudenj zemés dirbimo metu. Kaip
tarpiniai paséliai po zieminiy rapsy augintos avizos, 0 po vasariniy mieziy —
baltyjy garstyCiy ir aliejiniy ridiky miSinys, juos pas€jant tuoj po priessélio
derliaus nuémimo ir jterpiant Zaliajai trgSai razieny skutikliu rudenj arba
paliekant mulCiui per Ziema visai be Zemés dirbimo. Mul¢iui palikti augalai per
ziema nusalo ir jy liekanos padengé dirva. Augalai tresti: Zirniai — N, P, K

307 907 " 60°
zieminiai kvieCiai — N, P) K . Zieminiai rapsai — N , P, K vasariniai mieZiai
— N, Py K, Visy augaly Siaudai susmulkinti ir, patrgSus mineralinémis azoto

trgSomis 10 kg N vienai tonai Siaudy (iSskyrus zirnius), jterpti j dirvg skutant
razienas. Nuo piktzoliy, ligy ir kenkéjy naudotos cheminés augaly apsaugos
priemonés.

D¢l bearimo zemés dirbimo vasariniams augalams ir ypac taikant
tiesioging sé¢ja po mulciui palikty tarpiniy paséliy sunkaus priemolio dirvozemio
fizikinés savybés daznai prastéjo, vasariniai augalai pras¢iau dygo, labiau plito
piktzolés, palyginti su giliu arimu. Taikant bearimj Zemés dirbima ir tiesioging
s€ja, pavasar] armens virSutinis sluoksnis dzitivo 1é¢iau, taciau greic¢iau nei
artoje dirvoje dziiivo jo apatinis sluoksnis. D¢l bearimo zemés dirbimo ir ypac
tiesioginés séjos piktzolés labiau iSplito menka stelbiamaja geba turinéiy Zirniy
pasélyje. Neigiama ilgalaikio bearimio zemés dirbimo jtaka augaly derlingumui
silpnéjo ir netgi turéjo privalumy pries tradicinj arimg. Taikant tiesiogine séja
po tarpiniy paséliy, palikty mulciui ziemai, labiausiai mazéjo zirniy derlius.

Taikant supaprastintg zemés dirbimg, augimo ir deréjimo atzvilgiu
tolerantiskiausi buvo vasariniai mieziai. Bearimo zemés dirbimo ir tarpiniy
paséliy derinys, jy nedidele mase¢ jterpus rudenj kaip zaligja trasa, nelémé
zymesnio dirvozemio fizikinés buklés pageréjimo ir vasariniy augaly derliaus
padidéjimo, palyginti su vien tik bearimiu Zemés dirbimu.

Teigiamas kalkiy purvo jterpimo iSliekamasis poveikis silpnéjo, bet
atskirais atvejais dar gerino ar padé¢jo iSvengti dirvoZzemio fizikiniy savybiy
prastéjimo, gerino vasariniy augaly sudygima, didino derliy, palyginti su vien
tik bearimiu zemés dirbimu. Seklaus arimo ir bearimo Zemés dirbimo derinimas
pagal jtaka dirvozemio savybéms ir augaly produktyvumui beveik prilygo
giliam arimui. Tiesioginé s¢ja vasariniams augalams didZiausig neigiamg jtaka
turéjo ilgiau uzsitgsus sausringiems vegetacijos periodams.

Zemés dirbimo supaprastinimas dirvoZemio savybiy ir augaly
produktyvumo atzvilgiu buvo palankesnis zieminiams javams. Taikant bearimj
zemés dirbimg ir tiesioging séja, zieminiai kvieciai sausringais rudens s¢jos
ir pos¢jinio laikotarpio metais spar¢iau dygo ir vystési, o derlius buvo toks
pat ar net didesnis nei giliai suarus. Taciau rudenj, esant dideliam drégmeés
pertekliui, sunkiame priemolyje supaprastinus Zemés dirbima Zieminiai augalai
gali iSmirkti.
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Skirtingo naSumo gléjisSky rudZemiy pagrindiniy
parametry dinaminis ir augaly produktyvumas
tausojamojoje ir ekologinéje Zemdirbystés
sistemose

Laura Masilionyté
Joniskeélio bandymy stotis

Lauko eksperimentai vykdyti 2015-2018 metais sunkaus priemolio
giliau karbonatingame giliau gl¢jiSkame rudzemyje. Tyrimo tikslas — nustatyti
pagrindiniy augaly mitybos elementy poky¢ius skirtingo naSumo potencialo
dirvozemiuose taikant tausojamgja ir ekologing zemdirbystés sistemas.
Tyrimo metu jvertinta tausojamosios ir ekologinés Zemdirbystés sistemy jtaka
nevienodo humusingumo dirvoZemiams ir jy naSumo palaikymui naudojant
organines tragSas — mésla, daugiameciy Zoliy atola bei tarpiniy paséliy biomase¢
ir jy derinius su mineralinémis traSomis.

Eksperimentas buvo atliktas keturiy lauky laike ir erdvéje iSskleistoje
s¢jomainoje — raudonieji dobilai (7rifolium pratense L.) — Zieminiai kvieciai
(Triticum aestivum L.) + tarpiniai paséliai — sé¢jamieji zirniai (Pisum
sativum L.) — vasariniai mieziai (Hordeum vulgare L.) su jséliu.

Vidutiniais tyrimo duomenimis, mazesnj humusinguma sukaupusiuose
dirvozemiuose jterpty organiniy medZziagy skaidymasis vyko humifikacijos
kryptimi iSlaikydamas humuso kiekio didéjimo tendencijas, o vidutinio
humusingumo dirvozemyje humuso kiekio svyravimai buvo nezymis ir jo
kiekis iSliko stabilus visg tyrimo laikotarpj. Humuso kiekis turéjo stipresne
koreliacija su pradiniu — per ilga laika suformavusiu, jo kiekiu nei su per
rotacijg jterptomis organinémis medziagomis.

Fosforo mazai turinCivose sunkaus priemolio rudzemiuose, juos
treSiant vien tik Zaliosiomis trgSomis, nustatytas esminis jo kiekio sumazéjimas,
todél tyrimo laikotarpiu nepavyko sukurti optimalios mitybinés terpés biisimam
s€¢jomainos nariui. Mazo humusingumo dirvozemyje ekologinéje Zemdirbystés
sistemoje tresiant vien tik zaliosiomis tragSomis, judriojo fosforo kiekis sumazéjo
tre¢daliu, o vidutinio humusingumo dirvoZzemyje — dviem trecdaliais. Tr¢Siant
raudonyjy dobily atolu, méslu ir tarpiniy paséliy biomase, mazo ir vidutinio
humusingumo dirvozemyje judriojo fosforo kiekis isliko stabilus.
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Judriojo kalio kiekis kalingame sunkaus priemolio rudzemyje,
ekologinéje Zemdirbystés sistemoje trasai naudojant tik zaligsias traSas,
mazo ir vidutinio humusingumo dirvozemyje sumazgjo atitinkamai 11,6 ir
11,7 %, taciau isliko kalingy dirvozemiy grupéje. TreSimui panaudojus mésla,
abiejy humusingumo lygiy dirvozemiuose nustatyta judriojo kalio didéjimo
tendencija.

Didziausias augaly derlingumas gautas taikant tausojamajg
zemdirbystés sistema, kai treSimui naudotos mineralinés traSos arba jy deriniai
su méslu. Ekologingje zemdirbystés sistemoje zieminius kviecius patresus
daugiameciy Zoliy atolu, méslu arba jy deriniais, griidy derlius buvo vidutiniskai
14-16 % mazesnis. S¢jamiesiems zirniams tresti panaudojus kvieciy Siaudus ir
tarpiniy paséliy biomase kaip zaligjg trasa, jy derlius buvo 20-25 % mazesnis.
Vasariniams mieziams tr¢sti panaudojus zirniy virkscias ir baltyjy garstyciy
biomaseg, jy derlius buvo 32-35 % mazesnis nei patr¢Sus mazomis normomis
mineraliniy NPK trasy.

Dirvozemio tankis armens virSutiniame (0-10 cm) sluoksnyje tarp
skirtingy traSai naudoty biologiniy priemoniy mazai skyrési. Gilesniame 10—
20 cm sluoksnyje dirvozemio tankis tarp treSimo sistemy iS esmés skyrési,
taCiau teigiama méslo jtaka buvo didesné nei zaliyjy trasy.

Sunkaus priemolio dirvoZzemiuose agronominiu atZvilgiu vertingiausia
yra frakcija strukttiriniy grumsteliy, kuriy skersmuo yra nuo 0,25 iki 5,0 mm,
nulemianti struktiiringumo lygi, plutos susidarymg ir defliacijos galimybe.
Mazo humusingumo dirvozemyje tarpiniai paséliai didino agronominiu
atzvilgiu vertingiausiy struktiiriniy grumsteliy kiekj: esminiai skirtumai buvo
nustatyti agrosistemose, kuriose buvo tresta zaliosiomis trgSomis, méslu, o
Siaudy mineralizacijai panaudotas N, ; vidutinio humusingumo dirvoZzemyje
Sie skirtumai buvo mazesni.

TraSai panaudotas méslas, Siaudai ir tarpiniuose paséliuose kaip zalioji
tragSa auginti augalai turé¢jo reikSmingg jtakg dirvozemio fizikinéms savybéms
0-20 cm gylyje. Pries§ tarpiniy paséliy biomasés jterpima dirvozemio drégmé
dél mazesnio iSgarinimo buvo labiau iSsaugota, palyginti su dirvoZzemiu be
tarpiniy paséliy. Tai itin aktualu sausringais metais.
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Dirvinés smilguolés galimo atsparumo
acetilkarboksilazeés ir acetolaktato sintazés
inhibitoriams jvertinimas Lietuvos agrocenozése

Ona AusSkalniené, Rasa Stefanoviciené

Zemdirbystés institutas

PiktZolés yra vienas pagrindiniy veiksniy, mazinanciy Zemés ikio
augaly derliy. Pigiausias ir efektyviausiais jy kontrolés btidas yra herbicidai.
Pasaulyje apie 50 % sunaudojamy pesticidy kiekio sudaro herbicidai, o Lietuvoje
herbicidai sudaro daugiau nei 60 %. Jie yra efektyvis, itin tinka naudoti
dideliuose plotuose ir palyginti pigilis. Taciau pernelyg didelis pasitikéjimas
herbicidais lemia atsparumo jiems atsiradima. PiktZoliy atsparumas herbicidams
— tai natiiraliai atsiradusi, paveldima piktzoliy savyb¢ iSgyventi po nupurskimo
herbicidais, kai normaliomis salygomis toks panaudojimas uztikrinty efektyvia
kontrolg. Atspariomis greiCiausiai tampa tos piktzolés, kurios jprastomis
salygomis tam herbicidui yra labai jautrios. PiktZoliy atsparumas herbicidams
— visame pasaulyje grésmingai didéjanti problema.

Herbicidai, kuriems piktZolés tampa atsparios greiciau, yra labai
efektyvis tam tikrai piktzoliy rusiai, kai naudojamos rekomenduojamos
normos. Tokie yra acetilkarboksilazés (ACC) ir acetolaktato sintazés (ALS)
inhibitoriai.

Atsparumas herbicidams yra genetiné augalo charakteristika. Pats
herbicidy panaudojimas augalo genomo nekeicia, bet skatina atspariy individy
plitimg. Herbicido veiklioji medziaga negali prisitvirtinti prie tikslinio baltymo,
nes pakinta jo struktiira. Taskiné mutacija — tai vieno nukleotido pakeitimas
kitu, dél to viena amino riigstis yra pakeiciama Kkita.

Acetilkarboksilazé (ACC) yra svarbiausias fermentas riebaly ragsciy
gamyboje. Riebaly rligstys yra pagrindinis struktlrinis komponentas visose
lastelés membranose, ir dél jy biosintezés sutrikdymo pakinta membrany
funkcijos. ACC inhibitoriams priklauso herbicidai, kuriy veikliosios medziagos
yra fenoksapropas, pinoksadenas, propakvizafopas ir kt. Nors lipidy sinteze
stabdanciy herbicidy matomi pazeidimai atsiranda po 3—7 dieny, taciau augalai
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nustoja augti i$ karto po herbicido panaudojimo. Véliau paveikti augalai keicia
spalva ir galiausiai visiSkai sunyksta.

Acetolaktato sintazé (ALS) yra svarbiausias baltymas Sakotosios
grandinés amino riigsciy sintezéje. Jo sintezg¢ stabdo trijy skirtingy klasiy
herbicidai: sulfoniluréjos, imidazolinony ir pirimidiny. ALS procesy trikdymas
vyksta létai, todé¢l augalas visiSkai Ziiva per kelias savaites. Panaudojus §ios
grupés herbicidus pazeidimai iSryskéja po 3—5 dieny. Pagrindiniai poZymiai
yra sulétéjes augalo augimas, pakitusi lapy spalva. Siy grupiy preparatai
daugiausia naudojami dirviniy smilguoliy kontrolei javy pasélivose. Juose
dirvinés smilguolés iSplito dél pakitusiy technologijy. Jy iSplitimas siejamas su
bearimiu dirvos dirbimu ir s¢jomainy nebuvimu.

Ankstesniy tyrimy duomenys parodé, kad dirvinés smilguolés gali
biti atsparios ALS inhibitoriams. I§ 68 tirtyjy dirvinés smilguolés populiacijy
daliniu arba visiSku atsparumu pasizyméjo 48 — daugiau nei 50 % visy tirty
populiacijy. Keturios i$ tirty populiacijy buvo atsparios trims veikliosioms
medziagoms (visiems ALS inhibitoriams), keturiolika populiacijy buvo
atsparios dviem veikliosioms medziagoms — jodosulfuronui ir sulfosulfuronui,
o penkios populiacijos — vienai veikliajai medziagai sulfosulfuronui.

Is 39 Lietuvoje registruoty preparaty piktzoliy kontrolei javuose 17
priklauso ALS ir ACC inhibitoriy grupéms. IStyrus atsparios populiacijos
DNR seka ir ja palyginus su jautrios populiacijos seka paaiskéjo, kad arginino
aminoriig§tis yra pakeista prolino aminortigStimi, o glutamo riigstis pakeista
asparto rigstimi. Sie poky¢iai lémé dirviniy smilguoliy atsparuma ALS
inhibitoriams. Iki Siol atlikty tyrimy duomenimis, visos populiacijos buvo
jautrios ACC inhibitoriams.

Dvylika dirvinés smilguolés populiacijy i§ 2017 metais surinkty
méginiy parodé mazesnj jautrumg ACC inhibitoriui pinoksadenui, todél buvo
atliktas dar vienas eksperimentas, siekiant istirti jvairias Sio herbicido normas.
Tyrimy duomenys parodé, kad trys populiacijos i§ dvylikos tirty buvo atsparios
Siai veikliajai medziagai, o visos S§ios populiacijos buvo atsparios ir ALS
inhibitoriams.

Did¢jant atsparumui ALS ir ACC inhibitoriams jprastiné¢ dirviniy
smilguoliy kontrolé pavasarj, ateityje neatsiradus naujy grupiy veikliyjy
medZziagy, gali tapti labai problemiSka.
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Komposty organinés medziagos, ju
transformacija dirvoZemyje ir jtaka augalams

Indré Visniauské', Eugenija BakSiené?, Romas MazZeika'

'Agrocheminiy tyrimy laboratorija
2Vokes filialas

Lietuvoje ir uzsienyje stokojama komposty organinés medZziagos
kokybés, apimancios jvairias jos frakcijas pagal tirpuma, fulviniy ir huminiy
rugsciy kiekj ir kitus organinés medziagos kokybés rodiklius, moksliniy tyrimy.
Atliktas tyrimas pateikia i§samig organinés medziagos, jos sudétiniy elementy
ir agrocheminiy elementy analiz¢ Zaliyjy ir maisto atlieky, nuoteky dumblo,
méslo, biodujy gamybos atlieky (digestaty) kompostuose ir komposty bei
Zemiy substratuose, jy organiniy medziagy transformacijg dirvozemyje ir jtaka
augalams. Siy rodikliy jtaka dirvozemiui ir augalams atskleidzia komposty
verte, leidzia apskaiciuoti tragSy normas. Tyrimo rezultatai jrodo, kad kompostai
yra vertinga augaly ir dirvoZemio trasa.

TByrimo tikslas —istirti komposty organines medziagas, jy transformacija
dirvoZemyje ir jtaka augalams.

Eksperimentai atlikti 20152017 m. LAMMC Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos vegetaciniy bandymy aikstel¢je. Vegetaciniuose induose buvo
auginti vasariniai mieziai, kiekviename vazonélyje paséta po 10 séekly.
Kompostai su dirvozemiu maisyti pagal ttrj — 10, 20, 30 ir 40 %. Eksperimentui
buvo naudoti zaliyjy atlieky, maisto atlieky, nuoteky dumblo, galvijy méslo ir
biodujy gamybos atlieky kompostai.

Ivairiy ri$iy kompostuose buvo analizuota organiné medZiaga,
jos sudétis ir agrocheminiai rodikliai. Tyrimo rezultatai parodé¢, kad pagal
organinés medziagos (85,2-92,5 %) organinés anglies (31,7-45,9 %), suminio
azoto (2,40-3,42 %), suminio fosforo (1,21-1,87 %) kiekius vertingiausias
buvo biodujy gamybos atlieky kompostas, taciau Siame komposte fulviniy
(0,10-0,78 %) ir huminiy (0,26—1,20 %) rugsciy kiekis buvo maZziausias. I8 visy
tirty komposty maziausiai organinés medziagos ir pras€iausi agrocheminiai
rodikliai buvo Zaliyjy atlieky komposto.
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Zaliyjy atlicky, maisto atlieky, nuoteky dumblo, galvijy méslo ir
digestato kompostuose, taikant Ponomariovos ir Plotikovos modifikuota
Tiurino metodg, buvo atliktas organinés medziagos frakcionavimas pagal
organin¢ anglj. Nustatyta, kad maziausias kiekis fulviniy FR1a, FR1, FR2 ir
FR3 riigsciy nustatytas zaliyjy atlieky ir digestato kompostuose, didziausias
— maisto atlieky komposte. DidZiausias huminiy ragsciy HR1, HR2, HR3
frakcijy kiekis nustatytas maisto atlieky ir galvijy méslo kompostuose.

Trejy mety eksperimentiniy tyrimy duomenimis, po derliaus nuémimo
organinés medziagos, organinés anglies, fulviniy ir huminiy ragsciy kiekiai
esmingai padidéjo visuose komposty substratuose, lyginant su kontroliniu
variantu be komposto. Didziausia teigiama jtaka dirvozemj papildant
organiniais komponentais nustatyta patreSus maisto atlieky ir galvijy méslo
kompostais.

Vertinant komposty jtakg dirvozemio agrocheminéms savybéms
nustatyta, kad biodujy gamybos atliecky kompostas labiausiai didino (16,4—
30,4 karto) mineralinio azoto (N . ) koncentracija dirvozemyje, lyginant su
kontroliniu variantu. Zaliyjy atlieky komposto priedas dirvoZzemyje minimaliai
padidino N __ir judriojo P,O; kieki. Galvijy méslo substratuose nustatytas
didZiausias kiekis judriojo kalio — 1405-8875 mg kg'.

Vasariniy mieziy derliaus nuémimo metu atlikti augaly biometriniai
matavimai: augalo aukstis, Siaudy svoris, 1000 griidy masé, griiddy derlius i$
vieno indo, ir nustatytas azoto kiekis mieziy griduose bei Siauduose.

Vertinant trejy mety tyrimy rezultatus nustatyta, kad komposty jtaka
vasariniy mieziy augimui ir biometriniams rodikliams buvo nevienoda: zaliyjy
atlieky komposto substratuose auginty vasariniy mieziy derlius, augaly aukstis,
Siaudy mase, 1000 grudy masé buvo maziausi, lyginat su kontroliniu variantu.
Didziausias esminis derliaus priedas ir geriausi biometriniai rodikliai nustatyti
2015 ir 2017 m. augalus auginant digestato substratuose.

Apibendrinant galima teigti, kad komposto priedas dirvozemyje
esmingai didino organinés medziagos, mitybos elementy kiekj ir teigiamai
veike augaly derlinguma bei kokybe.
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Daugiameciy Zoliy poZeminés biomasés
ir rizosferos jvertinimas jvairiose Zolynuy
agroekosistemose

Regina Skuodiené, Donata Tomchuk, Irena Kinderiené
Vézaiciy filialas

Zolyny ekosistema yra dinamiska ir sudétinga sistema, kurioje visi
elementai yra susije tarpusavio rysiais, medziagy ir energijos apykaita. Biotiniai
ir abiotiniai veiksniai turi svarbia jtakg zolyno augimui ir vystymuisi. Tyrimo
tikslas — nustatyti gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy jtaka daugiameciy zoliy
pozeminei fitomasei skirtingose Zolyny ekosistemose, siekiant optimizuoti
dirvozemio derlinguma.

2014-2017 m. LAMMC V¢zaiciy filiale lygiame reljefe zolyny
mitybos salygy vertinimui buvo atliktas eksperimentas. Bandymo dirvozemis —
lengvo priemolio nepasotintasis balk§vazemis (RT), susiformaves ant vidutinio
sunkumo moreninio priemolio.

Siekiant jvertinti aplinkos salygy itakg trumpalaikiams ir ilgalaikiams
zolynams kalvotame reljefe, 2014-2016 m. dirvoZzemio ir augaly éminiai imti
i§ LAMMC Vézaiciy filiale jrengto Zemai¢iy auk$tumos $laity dirvozemio,
uzséto skirtingomis antierozinémis agrofitocenozémis erozijos monitoringui
Kaltinénuose.

Vakary Lietuvos klimato salygomis Zolyny ekosistemos
funkcionavimui tur¢jo jtakos gamtiniai ir antropogeniniai veiksniai. Lygiame
reljefe, kai dirvozemio pH buvo 3,9 ir 5,0, Zolyny Sakny masés vystymosi
pokyciai esmingai priklausé¢ nuo dirvozemio riig§tumo ir zolyny rusinés
sudéties. Zolyny ekosistemos adaptaciniais metais dirvozemyje, kurio pH
3,9, bendra Sakny masé 0-20 cm gylyje buvo 2,4 karto didesné palyginus su
dirvozemiu, kurio pH 5,0. Zoliy $akny mas¢ labiausiai vystési antraisiais jy
auginimo metais. Sakny mas¢ natiiraliai riigi¢iame dirvozemyje padidéjo 3,2, o
dirvozemyje, kurio pH 5,0 —net 8,8 karto. Bendrasis Sakny ilgis buvo 2,2 karto
didesnis natiiraliai riig§¢iame dirvozemyje. Treciais ir ketvirtais zoliy auginimo
metais, pasikeitus zolyny riiSinei sudéciai, nevienodo riig§tumo dirvozemyje
Sakny masé didéjo panasiai (1,6 ir 1,8 karto).

Skirtingo dirvozemio drégmés rezimo kalvoto reljefo salygomis, kai
dirvozemio pH > 5,4, Sakny masei esminés jtakos turéjo zolyny amzius. Tarp
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ilgalaikio ir trumpalaikio Zolyny didziausias (13,4 karto) Sakny masés esminis
skirtumas nustatytas pirmaisiais tyrimy (trumpalaikio zolyno adaptaciniais)
metais. Formuojantis trumpalaikiam zolynui Sakny masés skirtumai nuosekliai
mazéjo. Skirtingo amziaus zolynus palyginus tre¢iaisiais tyrimy metais, Sakny
masés esminiy skirtumy nenustatyta. Sakny bendrajam ilgiui esminés jtakos
turéjo kalvos ekspozicija ir jos dalys.

Zolyny $aknys jvertintos jose susikaupusios anglies ir azoto (C:N)
santykiu. C:N santykiui lygaus reljefo salygomis turéjo jtakos zolyny rii§iné
sudétis, kuri priklausé nuo dirvozemio pH rodiklio ir Zolyno amziaus. Tai itin
iSryskéjo antraisiais Zoliy auginimo metais, natiiraliai riig§¢iame dirvoZzemyje
smarkiai iSretéjus pupiniams augalams (» = —0,633, p <0,01).

Kalvoto reljefo salygomis Sakny C:N santykiui esminés jtakos turéjo
zolyno amzius. Trumpalaikio zolyno Sakny C:N santykis sieké 14—19 ir buvo
palankus intensyviai mikroorganizmy veiklai. Ilgalaikio Zzolyno Sakny C:N
santykis buvo 27-34.

Zolynams formuojantis lygiame reljefe dirvozemio 0-20 cm gylyje
jo mikroorganizmy biomasés anglies (DMB-C) i§ esmés didesnis kiekis
nustatytas, kai pH buvo 3,9. Treciaisiais Zoliy auginimo metais dél zolyny
ekologinés kaitos 1§ esmés didesnis DMB-C kiekis nustatytas dirvozemyje,
kurio pH buvo 5,0. Kalvoto reljefo sglygomis, nepriklausomai nuo kalvos
ekspozicijos ir Zolyny amziaus, kalvos virsiinés abiejuose dirvozemio gyliuose
nustatytas maziausias DMB-C kiekis, palyginus su kalvos §laitu ir paslaite.
Ilgalaikio Zolyno dirvozemyje DMB-C sukaupta daugiau nei trumpalaikio.

Trumpalaikius Zolynus auginant lygiame reljefe daugiausia CO,
iSsiskyre, kai dirvozemio pH buvo 5,0. Kalvoto reljefo sglygomis didesnj CO,
i8siskyrimg visais tyrimy metais 1émé ilgalaikis Zolynas.

Lygaus reljefo salygomis dirvozemyje, kurio pH buvo 5,0, organinés
anglies (Corg) kiekis padidéjo 1,8-5,0 %, o natiiraliai rigs¢iame dirvozemyje
jos kiekis sumazéjo 6,6-14,4 %. Kalvoto reljefo salygomis i§ esmés mazesnis
Co kiekis nustatytas pietinés ekspozicijos trumpalaikio Zolyno dirvozemyje.
Tyrimo laikotarpiu Siaurinés ekspozicijos ilgalaikio zolyno dirvozemyje Coe
kiekis isliko salygiskai stabilus, o pietinéje ekspozicijoje nustatyta Coe kiekio
mazéjimo tendencija.

Padéka. Autorés dékoja ASU docentei dr. Jiiratei Aleinikovienei uz
dirvozemio mikroorganizmy biomasés duomeny analizg, konsultacijas bei
jzvalgas ir LAMMC ZI vyresniajam mokslo darbuotojui dr. Jonui Slepe¢iui uz
vertingas pastabas bei konsultacijas.
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Ivairios kilmés cheminiy medziagy (stresoriy)
itakos agroekosistemai kompleksiniai tyrimai
Vakary Lietuvoje

Danuté Karcauskiené, Dalia Ambrazaitiené,
Regina Repsiené, Ieva Jokubauskaité

Vézaiciy filialas

Dirvozemio kaip jvairiy antropogeniniy apkrovy neutralizuotojo
potencialios galimybés yra ribotos. Jis nebepajégia priesintis itin padidéjusioms
fizinéms bei cheminéms apkrovoms, praranda visas arba dalj turéty visaverciy
ekologiniy funkcijy ir tampa vienaip ar kitaip paZeistas. Sie procesai itin
aktualtis Vakary Lietuvoje vyraujanciuose riig§cios kilmés nepasotintuosiuose
balksvazemiuose.

Tyrimo tikslas — istirti jvairios kilmés cheminiy medziagy (stresoriy)
itaka dirvozemio ekologinéms savybéms ir parinkti priemones agroekosistemos
tvarumui palaikyti Vakary Lietuvoje vyraujanéio drégno kontinentinio klimato
salygomis. Tyrimas atliktas 2014-2017 m. LAMMC V¢zaiciy filialo bandymy
s¢jomainoje (geografinés koordinatés 55°43'38" N, 21°27'43" E). Tyrimo
dirvozemis — tipingas nepasotintasis balk§vazemis (RT7), granuliometriné
sudétis — moreninis priemolis.

Tyrimas vykdytas pagal schema: 4 veiksnys — séjomaina: 1) javai
(75 %) —rapsai (25 %) ir 2) daugiametés zolés (75 %) —javai (25 %); B veiksnys
— Zemdirbystés sistemos: 1) tausojamoji (tr¢Simas ir minimali cheminé
apsauga, suderinta su augaly fiziologiniais poreikiais ir zaladariy paplitimu),
2) intensyvioji (maksimalus treSimas ir intensyvi cheminé apsauga gausiam
derliui gauti) ir 3) tausojamoji su vietine taskine tarSa (treSimas ir minimali
cheminé apsauga, suderinta su augaly fiziologiniais poreikiais ir Zaladariy
paplitimu + zaliaviné nafta); C veiksnys — organinis ir mineralinis tresimas: 1)
mineralinés NPK (be priedy), 2) vermikompostas, 3) kompleksinés NPK trgSos
su huminiy riigd¢iy priedu ir 4) nuoteky dumblas.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad dirvozemio pH rodiklis nepriklausé nuo
taikytos zemdirbystés sistemos ir tr¢Simo, tik nustatyta pH rodiklio mazéjimo
tendencija daugiameciy Zoliy ir javy séjomainoje.
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Organinés anglies (Corg) koncentracija, esant tik mineraliniam tr¢simui
ir taikant abi sistemas — tausojamaja cheminés apsaugos bei tresimo sistemg ir
intensyviaja bei tausojamajg kartu su lokalia tarSa — kito nuo 1,39 iki 1,59 %.
Organinis treSimas visose trijose skirtingo intensyvumo zemdirbystés sistemose
padidino Coe koncentracija dirvozemyje. Didziausia (1,86 %) Coe koncentracija
buvo dirvozemyje taikant intensyviosios zemdirbystés sistema ir treSiant
dumblu. Coe kaupimosi tendencija nustatyta tausojamojoje zemdirbystés
sistemoje javy ir rapsy s¢jomainoje, o intensyviosios zemdirbystés sistemoje —
daugiameciy zZoliy ir javy s¢jomainoje. Tausojamojoje Zemdirbystés sistemoje
esant taskinei tarSai Zaliavine nafta, nustatyta Core mazéjimo tendencija, kuri
sietina su naftg oksiduojanciy mikroorganizmy savybe i§ pradziy naudoti
lengviau skaidomus anglies junginius, o tik po to naftos angliavandenilius.

Didziausias suminio azoto susikaupimas nustatytas dirvozemyje
taikant intensyvigja Zemdirbystés sistemg. Organinis tr¢Simas didino suminio
azoto kaupimagsi. Taikant tausojamosios zemdirbystés sistemg ir be tarSos,
ir su tarSa naftos produktais suminio azoto buvo maziau. Lyginant augaly
séjomainas, didesnis suminio azoto susikaupimas nustatytas daugiameciy zoliy
séjomainoje, kurioje didel¢ reikSme turéjo simbiozinio azoto fiksavimas.

Didesnj judriyjy P,0O, junginiy susikaupimg dirvozemyje visy
pirma nulémé intensyvi zemdirbystés sistema ir daugiameciy Zoliy bei javy
s¢jomainos taikymas. Judrigjy K O junginiy kaupimuisi taikytos skirtingo
intensyvumo zemdirbystés sistemos ir s¢jomainos didesnés jtakos neturéjo.

Remiantis vidutiniais jvairiy dirvozemio mikroorganizmy fiziologiniy
grupiy gausumo duomenimis nustatyta, kad mineralizacijos procesai
intensyviausiai vyko dirvoZzemyje, kuriame taikyta intensyvios Zemdirbystés
sistema, taip pat tausojamoji Zemdirbystés sistema su taskine tarSa zaliavine
nafta. Sporiniy bakterijy paplitimui dirvoZemyje tinkamiausia buvo tausojamoji
zemdirbystés sistema. Lyginant skirtingo treSimo dirvozemius, daugiausia
visy grupiy mikrooganizmy rasta patresus nuoteky dumblu, o tarp skirtingy
sé¢jomainy didesnés jtakos mikroorganizmy gausumui nebuvo nustatyta. Naftg
oksiduojan¢iy mikroorganizmy taip pat daugiausia buvo nuoteky dumblu
treStame dirvoZzemyje. DirvoZzemyje, kuriame taikyta tausojamoji zemdirbystés
sistema su vietine taskine tarSa, abiejose s¢jomainose nustatyta teigiama
organiniy medziagy jtaka dirvoZzemio struktliros tvarumui. Daugiausia
vandenyje patvariy grumsteliy buvo dirvoZzemyje, trestame nuoteky dumblu ir
kompleksinémis NPK trgSomis su huminiy riigs¢iy priedu.
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Monoflorinio medaus proteomo jvertinimas
spektrinés analizés budu

Violeta Ceksteryté!, Perttu-Juhani Haimi?,
Sariiné Morkiunaité-Haimi?, Kristina JaSkiiné!

1Zemdirbystés institutas
2Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Baltymy buvimas maisto produktuose rodo kokybiska jy paruosimg ir
funkcionaluma. Meduje nesant ziedadulkiy, negalima nustatyti medaus kilmés,
taip pat $is produktas nebepasizymi tomis funkcinémis savybémis, kurias
suteikia baltymai.

Tyrimo tikslas — identifikuoti baltymus Zziedadulkése, surinktose
rankomis ir i§skirtose i§ medaus, ir nustatyti specifinius baltymus, biidingus
monofloriniam medui.

Monoflorinés ziedadulkés buvo surinktos nuo augaly ziedy: naminés
obels (Malus x domestica), vySnios (Cerasus), tresnés (Prunus avium),
baltojo dobilo (Trifolium repens), blindés (Salix caprea), veisliy ‘Abakus’
bei ‘Hybrirock’ Zzieminio rapso (Brassica napus) ir mazalapés liepos (7ilia
cordata), ir identifikuoti jose esantys baltymai. Taip pat tirta Ziedadulkiy,
i8skirty 1§ blindZziy, rapsy, liepy ir baltyjy dobily monoflorinio medaus, baltymy
sudétis. Obely, tresniy, rapsy, raudonyjy dobily ir blindziy programa MASCOT
sudaryta i§ viesai pateikty genomy duomeny baziy. Tac¢iau liepy genomo sekos
tyrimo metu nebuvo paskelbtos, todél rankomis surinkty ir i§ medaus i$skirty
liepy ziedadulkiy analizé buvo atlikta tik peptidy, o ne baltymy lygiu. Peptidai
buvo analizuoti naudojantis SwissProt duomeny baze, o jy numanoma funkcija
apibiidinta panaudojant BLAST funkcija UniProt duomeny bazéje.

Ziedadulkiy —méginiai  tirti  nano-LC-MS/MS  (nanoskyséiy
chromatografijos tandeminés masiy spektrometrijos (MS/MS)) metodu.
Kiekviename rankomis surinkty ziedadulkiy méginyje identifikuota daugiau nei
3000 fragmentiniy junginiy. Rankomis surinktose vys$niy, tresniy, obely, baltyjy
dobily ir blindZiy ziedadulkése identifikuota nuo 262 iki 276 skirtingy baltymuy,
kurie yra lokalizuoti Igsteliy sienelése bei tarplastelingje erdvéje ir dalyvauja
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angliavandeniy apykaitos bei transporto procesuose ir trikarboksiliniy rigséiy
cikle. Bi¢iy pienelio baltymai buvo identifikuoti visose Ziedadulkése, i§skirtose
18 medaus. Baltyjy dobily meduje identifikuotas nedidelés molekulinés masés
baltymas defensinas. Jis budingas ir augalinés, ir gyviininés kilmés Igsteléms ir
pasizymi antibakteriniu, prieSgrybiniu bei antivirusiniu aktyvumu.

Pagal tirtuose produktuose identifikuotus baltymus ir peptidus jvertinta
galimybé zinomy augaly monoflorinj medy identifikuoti pagal atskiroms
medaus risims budingus ziedadulkiy peptidus.

Ziedadulkése identifikuoty baltymy funkcijos nustatytos remiantis
panasumu su UniProt duomeny bazéje esanciy baltymy funkcijomis.

Tyrimo rezultatai atskleidé tendencija, jog peptidy skaicius, nustatytas
ziedadulkiy baltymuose, gali biiti laikomas medaus identiSkumo rodikliu.
Tolesni palyginamieji tyrimai turéty buti atliekami tiriant monoflorinius ty
paciy riiSiy medaus ir ziedadulkiy méginius, juose nustatant ribota peptidy
skaiciy ir jy didele raiska, pagal kurig buty galima numatyti medaus botaning
kilme (r@isj).
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Augaly ir kity reiSkiniy fenologiniai
désningumai kintant klimatui

Danuta Romanovskaja, Eugenija BakSiené

Vokés filialas

Pastaraisiais deSimtmeciais dél klimato kaitos pastebimi sezoninio
gamtos ritmo poky¢iai, turintys jtakos jvairiems fenologiniams reiskiniams.

Fenologiniai tyrimai LAMMC Vokeés filiale nenutriikstamai atliekami
nuo 1961 m. Byrimy tikslas — tirti Lietuvos bioklimato ypatybes, gamtoje
sezoniskai vykstanciy reiSkiniy eiliskumo ir ritmiskumo désningumus, rysiy tarp
geosistemos abiotiniy ir biotiniy komponenty sezoninés kaitos désningumus,
tyrimy duomenis pritaikant Zemés Okyje ir kitose gamtos mokslo srityse.
Siuo tyrimy etapu buvo nustatyta klimato kaitos jtaka fenologiniy sezony
augaly indikatoriy (Corylus avellana L., Padus avium Mill., Philadelphus
coronarius L., Tilia cordata Mill. bei Acer platanoides L.) fenofazéms,
fenologiniy sezony (pavasario, vasaros, vegetacijos) trukmei, pirmyjy pavasarj
prazystan¢iy entomofiliniy (medingyjy) augaly (Corylus avellana L., Alnus
incana Moench, Tussilago farfara L., Salix caprea L., Acer platanoides L.,
Taraxacum officinale L., Prunus L. bei Malus Mill.) ir naminés bités (Apis
mellifera L.) apsiskraidymo laikui. Tyrimams atlikti buvo panaudota 13-os
fenologiniy reiskiniy stebéjimy, atlikty 1961-2017 m. Lietuvoje, archyviniai
duomenys — 3705 vnt. uzregistruoty daty. Vietovés, kuriose buvo atlikti
fenologiniai stebéjimai, reprezentavo visus Salies fenoklimatinius rajonus.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad per 57 mety laikotarpj visy tirty augaly
indikatoriy fenofaziy datos ankstéjo. Didesni ankstéjimo mastai buvo pa-
prastojo lazdyno fenofazés — po —0,31 d. per metus. Kity indikatoriy, iSskyrus
paprastojo klevo, fenofaziy datos ankstéjo po —0,21 d. per metus. Paprastojo
klevo lapy geltimo pradzios daty ankstéjimas buvo labai nezymus (—0,01 d.
per metus).

Pastargji deSimtmeti (2011-2017 m.) fenofaziy daty pokyciai
tebevyksta, taciau ne vien ankstéjimo linkme. Paprastojo lazdyno zydéjimo
pradzia ankstéjo didesniais mastais — po —4,78 d. per metus. Labai sumazéjo
(iki —0,1 d. per metus) paprastosios ievos ankstéjimo mastai, 0 vasaros sezono
indikatoriy darZzelinio jazmino ir mazalapés liepos fenofazés vélavo 0,46—
1,06 d. per metus. Pradéjo ankstéti (po —0,42 d. per metus) paprastojo klevo
lapy geltimo pradzia.
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Visy fenologiniy sezony trukmé 1961-2017 m. laikotarpiu didéjo po
0,10-0,21 d. per metus. Pastaruoju desimtmeciu ilgéjo (+5,21 d. per metus)
fenologinio pavasario sezonas, o vasaros sezonas pradéjo trumpéti (po —0,86 d.
per metus). Vegetacijos sezono trukme ilgéjo didesniu mastu (po 0,54 d. per
metus) nei per visg tyrimy laikotarpj. Nustatyta, kad pavasario sezono trukmé
stipriai koreliavo su sezono pradzios data (»=—0,91*%*) ir nepriklausé nuo jo
pabaigos datos. Vasaros sezono trukmeé taip pat priklausé nuo sezono pradzios
datos (» = —0,71**) ir silpniau priklausé nuo jo pabaigos datos (» = 0,39**).
Esminiai koreliaciniai rySiai buvo nustatyti tarp vegetacijos sezono trukmés ir
jo pradzios (r = —0,76**) bei pabaigos (r=0,48**) daty. Taciau stiprus kore-
liacinis ry8ys, kaip ir kity sezony, buvo su sezono pradzios data. Visy sezony
koreliaciniai ryS$iai su jy pradzios datomis buvo neigiami, o tai rodo, kad jy
trukmé bus tuo didesné, kuo labiau ankstés sezony pradzia.

IStyrus pavasarj zydin¢iy 8 entomofiliniy augaly: paprastojo lazdyno,
baltalksnio, ankstyvojo Salpusnio, blindés, paprastojo klevo, paprastosios
kiaulpienés, naminés slyvos ir naminés obels, fenofaziy pasireiskimo
désningumus nustatyta, kad, remiantis daugiameciy tyrimy vidutiniais
duomenimis, laikotarpis, per kurj entomofiliniai augalai palaipsniui pradéjo
zydéti, Lietuvoje truko 8 savaites (kovo 20— geguzés 12 d.). Pastargjj deSimtmetj
Sie augalai prazysta savaite anks¢iau (kovo 23 — geguzés 8 d.). Be to, pakito
entomofiliniy augaly fenofaziy kasmetiniy pokyc¢iy mastai: didelé¢ fenofaziy
kaita buvo kovo ménesj zydinéiy entomofiliniy augaly (—4,78 ir —4,22 d. per
metus), kiek mazesné — prazystanciy iki balandzio vidurio (—2,86 ir —3,02 d.
per metus), ir visai maza — zydin¢iy balandzio pabaigoje arba geguzés ménesj
(—0,96-0,36 d. per metus).

Atlikus naminiy bi¢iy apsiskraidymo daty pokyc¢iy tyrima nustatyta,
kad jy apsiskraidymas pavasarj prasidéjo balandzio 5 d., Zydint paprastajam
lazdynui (prazydo prie§ 10 d.), baltalksniui (prazydo prie§ 9 d.) ir ankstyvajam
Salpusniui (prazydo prie§ 1 d.) Naminiy bi¢iy 2-o0s ir 3-i0s gyvenimo savaités
ir besivystanciy bi¢iy maitinimas sutapo su blindés — pirmo anksti pavasarj
zydincio nektaringo augalo, zydéjimu (balandzio 13 d.). Nustatyta, kad naminiy
biciy apsiskraidymo datos stipriai koreliavo su paprastojo lazdyno, baltalksnio,
paprastojo Salpusnio ir blindés fenofaziy datomis (» = 0,73—0,80%%*).

Jvertinus sgsajas su augaly zZydéjimo pradzios datomis nustatyta, kad
2011-2017 m. naminiy biciy apsiskraidymas prasidéjo, kai zydéjo ne trys, o
keturi entomofiliniai augalai. Be to, naminiy bic¢iy 3-ios gyvenimo savaités
metu zydéjo paprastasis klevas, kurio fenofazé anksciau sutapo su jy 4-gja
gyvenimo savaite. Nustatyta, kad pradéjus zydéti slyvoms ir obelims, naminiy
biciy karta buina pasikeitusi.
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Septyniy miSko medziy rusiy atsakas i su klimato
kaita susijusiy veiksniuy — Salny, karscio, sausruy,
didesnio intensyvumo UV spinduliuotés ir
didesniu ozono bei anglies dioksido koncentraciju
kompleksinj poveikj jauname amziuje

Alfas Plitira', Gintaré Bajerkeviciené!,
Vytautas Suchockas', Vaidotas Lygis?,
Jurga Jankauskiené?, Juozas Labokas?, Rita Verbylaité !

'Misky institutas
*Gamtos tyrimy centras

Vis didéjant su klimato kaita susijusiy abiotiniy ir biotiniy trikdziy
mastams ir dazniui, kyla realus pavojus esamy miSko ekosistemy tvarumui, jy
visaver¢iam atsikiirimui, hemiborealiniams miskams bilidingoms natiiralioms
ekologinéms sukcesijoms ir biologinei jvairovei. lki Siol palyginti nedaug
zinoma, kaip skirtingos misko medziy rasys, jy bendrijos ir populiacijos reaguos
1 daugelio stresiniy veiksniy kompleksinj poveikj, ar sugebés aklimatizuotis ir
adaptuotis sparciai kintanciomis aplinkos salygomis, ir ar misko ekosistemos
i8liks pakankamai tvarios.

Tyrimy tikslas — istirti septyniy Gkiniu atzvilgiu svarbiausiy Lietuvos
misko medziy riiSiy plastiSkuma ir atsaka j su klimato kaita susijusiy veiksniy —
Salny, kar$cio, sausry, didesnio intensyvumo UV spinduliuotés ir didesniy ozono
bei anglies dioksido koncentracijy poveikj jauname amziuje — miSko bendrijy
atsiktirimo ir formavimosi stadijoje.

Fitotrone skirtingose kamerose imituojant pacig jautriausiag — misko
bendrijy atsikiirimo — stadijg stresiniy veiksniy kompleksinio poveikio (karstis +
drégme + CO,, Salna + karstis + sausra + CO,, karstis + drégmé + UV + ozonas +
CO,, Salna + kar8tis + sausra + UV + ozonas + CO,) saglygomis ir kontrolinémis
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lauko sglygomis dirbtinése vienarti$ése bei misSriose bendrijose tirtas septyniy
misko medziy rasiy 21 populiacijos i skirtingy Salies klimatiniy rajony atsakas
pagal dendrometrinius, fiziologinius ir biocheminius rodiklius.

Variaciné analizé¢ parodé, kad stresoriy kompleksinis poveikis buvo
reikSmingas daugeliui medziy pozymiy. Taip pat nustatyta reikSminga rasiy ir
ju saveikos su stresoriy kompleksiniu poveikiu jtaka, rodanti, kad tirtos rasys
pasizymi specifiniu augimo, fiziologiniu ir biocheminiu atsaku j stresoriy
kompleksinj poveiki.

Karscio + drégmés sglygomis didziausia biomase, aukscio ir skersmens
prieaugiais pasizymeéjo pionierinés sparciai auganciy lapuociy risys — drebulés,
juodalksniai ir berzai; tai rodo didésiant] Siy riiSiy medziy konkurencinguma,
jei silt¢jant klimatui bus pakankamai drégmés (I paveikslas). Esant drégmés
trakumui, $iy risiy medZiy prieaugis smarkiai mazéja. Salny + kar&io + sausros
salygomis gzuolai ir uosiai augo sparCiau; tai rodo geresnj kietyjy lapuociy
konkurencinguma, jei klimatas sauseés.
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1 paveikslas. Septyniy misko medziy rusiy aukscio (A) ir stiebo skersmens (B)
pricaugiai kontrolinémis sglygomis (ambient) ir keturiuose kompleksinio poveikio
bandymuose: HW — karstis + drégmeé + CO,, HFD — Salna + karStis + sausra +
CO,, HWUO — karstis + drégmeé + UV + ozonas + CO,, HFDUO — $alna + karstis
+ sausra + UV + ozonas + CO,

Didesné ozono koncentracija ir UV-B radiacija salygojo beveik visy tirty
medziy defoliacijos didéjima ir augimo rodikliy prastéjima, lyginant su karScio
+ drégmeés salygomis (be papildomy stresoriy). Visgi gzuoly ir pusy augimas net
ir Siomis sglygomis (karstis + drégmé + UV + ozonas + CO,) iSliko geresnis
nei kontrolinio varianto. Tai veikiausiai nulémé didesnis §iy risiy atsparumas
sausroms, aukStesn¢ aplinkos temperatira ir didesn¢ CO, koncentracija.
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Eglés aukscio prieaugis visuose bandymuose kito mazai, tac¢iau, didéjant stresoriy
kiekiui, medeliy biomasé smarkiai mazéjo; tai rodo Sios rasies neperspektyvuma
kintant klimatui.

Fiziologinés ir biocheminés tirty rusiy reakcijos buvo labai reikSmingos
ir jvairios, ta¢iau mazai siejosi su medziy augimo rodikliais. Po visy kompleksiniy
poveikiy visy medziy rasiy vandens naudojimo efektyvumas (WUE) buvo
reik§mingai mazesnis nei kontrolinémis sglygomis. Pusy, egliy ir juodalksniy
WUE buvo didesnis nei kity rii$iy. Tai rodo, jog $iy riisiy medziai geba islaikyti
optimaly balansg tarp fotosintezés ir transpiracijos. Intensyviausia fotosinteze
kontrolinémis lauko salygomis pasiZymeéjo berzai, uosiai ir drebulés, taciau
kars¢io + drégmés salygomis fotosintezés intensyvumas maz¢jo. Karscio +
drégmés ir karS¢io + sausros sglygomis intensyviausia fotosinteze issiskyré
berzai, juodalksniai ir gzuolai. Dél papildomo didesnés ozono koncentracijos
ir UV-B radiacijos poveikio sumazgjo tik berzy, azuoly ir uosiy fotosintezés
intensyvumas. D¢l kompleksinio poveikio fotosintetiniy pigmenty koncentracijos
visose medziy rusyse kito, taciau buvo didesnés nei kontrolinémis sglygomis, o
vandenilio peroksido koncentracijos, priesingai, labai sumazéjo.

Reik$minga populiacijy ir jy sgveikos su kompleksiniu poveikiu jtaka,
nustatyta daugumai tirty augimo, fiziologiniy ir biocheminiy rodikliy, indikuoja
skirtingg dalies tirty populiacijy plastiskumg bei atsakg j stresorius ir nevienoda
atskiry populiacijy jautrumg klimato kaitos poveikiui (2 paveiksias).
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2 paveikslas. Medziy augimo ir biocheminiy pozymiy skirtinguose kompleksinio
poveikio bandymuose pagrindiniy komponenciy analizés rezultatai: medziy riisiy
ir jy populiacijy iSsidéstymas pagrindiniy komponenciy erdvéje
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Nustatyta reikSminga skirtingy bendrijy tipy (vienartsiy ir misriy) jtaka
fiziologiniy ir biocheminiy rodikliy kintamumui, taciau ji buvo mazai reikSminga
medziy augimo ir biomasés rodikliams. Taciau rhsiy bendrijy saveikos su
kompleksiniais poveikiais jtaka buvo labai reikSminga visiems tirtiems
pozymiams. Tai rodo, jog poveikis ty paciy risiy medziams yra nevienodas esant
skirtingoms konkurencinéms salygoms, t. y. vienari§ése ir miSriose bendrijose.
Skirtingo tipo bendrijose skirtumai tarp riiSies augimo pionieriniy lapuociy
medZiy rusiy buvo ryskiausi, o kietyjy lapuociy ir spygliuoc¢iy — maziausi. Pagal
ekologinj atsakg nustatyti skirtumai tarp riisiy rodo, kad atsikuriant miSriems
miskams, priklausomai nuo klimato kaitos pobiidzio ir bendrijos tipo, atskiry
rusiy konkurencingumas gali pakisti ir sglygoti netipingy sukcesijy bei misko
ekosistemy formavimasi.

Dél klimato kaitos Lietuvoje didéjant vidutinei oro temperatiirai ir
drégniui, pionieriniai lapuociai turéty jgauti didesnj pranaSuma pries spygliuocius.
Kita vertus, klimato sausringumo didéjimas biity palankus azuoly ir pusy
ekosistemy plétrai dél geréjancio jy rusiy augimo ir pionieriniy lapuociy rasiy
konkurencingumo maz&jimo.

Tyrimg finansavo Lietuvos mokslo taryba (Nacionalinés mokslo
programos projekto sutarties Nr. SIT-4/2015).
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DNR Zymekliy panaudojimas nustatant
hibridinés drebulés F2 kartos individy lyti

Elena Gotoveckiené, Rita Verbylaité, Siguté Kuusiené

Misky institutas

Ankstyvaisiais raidos etapais daznai yra sudétinga nustatyti dvinamiy
Populus genties medziy lytj, atsiranda problemy tobulinant medziy selekcijos
programas, siekiant sutrumpinti selekcijos laikg.

Tyrimo tikslas —nustatyti lytj (moteriSka ar vyriska) naudojant atsitiktinai
pagausintos polimorfinés DNR (APPD) Zymenis ankstyvuoju naujy hibridinés
drebulés individy raidos etapu — augaluose in vitro sistemoje.

Nauji hibridinés drebulés individai — F2 kartos palikuonys — buvo
gauti atliekant hibridiniy medziy kryZzminimus kontroliuojamomis saglygomis:
Q(P. tremuloides % P. tremula) < 3 (P. tremuloides * P. tremula) ir @ (P, tremuloides
x P. tremula) x 3(P. alba % P. tremula) kombinacijose. In vitro sistemoje auginti
augalai buvo tirti naudojant zinomy seky, susijusiy su lytimi, DNR Zymeklius:
OPK-20,,,, OPK-20,,, OPK-20,, ir UBC-354,,, S60 . TOZ 19. Individai
buvo suskirstyti j dvi Seimas: PT34 Seima sudaré 34 hibridiniai individai, PTA43
— 43 hibridai.

Tyrimo metu buvo nustatyti nevienodi DNR zymekliy pasiskirstymo
dazniai tirtuose individuose atsizvelgiant j lytj. PT34 Seimoje S60 pradmuo
buvo nustatytas 70,6 % dazniu, PTA43 Seimoje — 60,5 % dazniu. S60 pradmuo
atitiko téviniy (vyrisky) individy lyti. UBC-354 pradmens daznis buvo 2,9 %
PT34 seimoje ir 7 % — PTA43 Seimoje. OPK-20 zymens 400, 500 ir 800 bp
fragmenty dazniai PT34 Seimoje buvo atitinkamai 0, 14,7 ir 79,4 %, PTA43
Seimoje — atitinkamai 2,3, 16,3 ir 37,2 %. OPK-20 pradmens 500 ir 800 bp
fragmentai atitiko motininius individus.

Tyrimo rezultatai parodé, kad identifikuoti Zymenys, susije su spéjamu
lyties determinacijos lokusu Salicacea Seimos augaluose, yra informatyvis ir
hibridinése drebulése.
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gernq pasiskirstymas teritorijoje ir socialinis
elgesys: GPS sekimo pranasumai

Olgirda Belova, Artiiras Gedminas, Gintautas Urbaitis

Misky institutas

Afrikinis kiauliy maras (AKM) tebekelia grésme tarptautiniu mastu.
Populiacijos kontrolé, pagrista Serny gausos bei judéjimo zinojimu ir tvariu
medZziojimu, yra svarbi siekiant iSaiskinti Zvériy potencialig jtaka ligy transmisijai
ir jy laiku atliktam suvaldymui. Serny pasiskirstymas, judéjimas teritorijose,
telkimasis ir gausa priklauso pirmiausia nuo mitybos istekliy, saugios aplinkos
ir giminés tesimo uztikrinimo. Serny pasiskirstymas skiriasi nuo kity kanopinit,
nes jie gali pasitraukti i§ namy teritorijos dar iki mitybos istekliy nualinimo,
bdami geros kondicijos ir esant mazam mirtingumui. Serny pasiskirstymui ir
judéjimui teritorijoje tirti iki Siol placiai naudoti globalios pozicionavimo sistemos
(GPS) sekimo antkakliai netinka trumpakakliams $ernams. Si technologija
yra problemiska ne tik dél zvériy morfologiniy ir elgesio ypatumy, bet ir dél
trumpalaikio veikimo (greitai iSsieikvoja baterijos, nes saulés baterijos netinka
del zvériy aktyvumo sutemus ir iksmingy viety pasirinkimo poilsiui bei kitai
veiklai, iSskyrus mityba). Be to, kai lieka nors ir nezymus tarpas tarp antkaklio ir
kiino, antkaklis lengvai pametamas (ypac dél Serny socialinio ir teritorinio elgesio
specifikos). Nepalikus tarpelio tarp antkaklio ir kiino, sutrikdomas gyviino elgesys
ir savijauta, nes antkaklis verzia ir ilgainiui jam sukelia skausma.

Serno (Sus scrofa L.) judéjimo tyrimai atlikti 2017-2018 m.,
individualiam bei grupiniam Serny steb&jimui panaudojant GPS Sprootex
Ultra jrangg ir termovizines kameras AKM uzkréstose ir laisvose modelinése
teritorijose: palankiausiomis sglygomis Sernams pasizymincioje lapuociy su
eglémis misky teritorijoje Panevézio apskr. (A teritorija, uzkrésta zona), ir
misriy pusSyny su eglémis teritorijoje Kauno apskr., VMU Dubravos regioninio
padalinio miskuose (B teritorija, AKM neuzkrésta zona). Matomumui pagerinti
GPS siystuvai paryskinti geltonais kiauliy ausy jsagais. Tuo tikslu Sernai gaudyti
jiems pritaikyta tinkline gaudykle, sieckiant sumazinti gyviiny trikdymga ir galima
traumavima. Siekiant Sernams sudaryti salyginj refleksa ir pripratima lankytis
Siose vietose, GPS jsegimo taskai atitiko zvériy jaukinimo vietas. GPS papildomai
pritaikyta rezerviné koordinaciy nustatymo sistema Multi LBS, tinkama vietose,
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kur nepasiekia palydovai. Prietaisas tiksliai nurodo Serno buvimo vieta realiu laiku.
Sernui pajudéjus automatiskai siun¢iamas signalas su perspéjimu. Koordinagiy
tikslumas — iki 5 m. Baterijy naudojimo laikotarpiui prailginti signalai gaunami
6 val. intervalu iki spalio mén. ir kas valandg nuo spalio iki sausio mén. (Serny
rujos metu). I§ viso siystuvais pazyméti 4 individai: Siymeciai 2 patelés bei 1
patinas ir 1 antrametis patinas. Registruoti zvériy pasitraukimo nuo paleidimo
vietos atstumai (km), koordinatés, socialinis elgesys, mityba ir paros judéjimas
tarp mitybos bei poilsio / dienojimo viety.

Abiejose modelinése teritorijose Serny bandos — motininés grupés —
suformuotos pagal motinos vadés-lyderés-vedlés linijg ir laikosi Seimyninéje
teritorijoje. Judéjimas apima keliones j mitybos vieta ir grjzimo ] poilsio /
slépimosi / dienojimo vieta. Elgesys grupése suderintas, motina-patelé sekama
net ateinan¢iy jauny $erny. Siose plotuose Sernai laikosi palyginti sésliai (A
teritorijoje, kur zZvérys maziau trikdomi, Serny namy plotas (S) = 450 ha, B
teritorijoje Kauno mariy regioninio parko Dabintos miske plotas = 430 ha).

A teritorijoje stebéta vietiné 39 Serny motininé grupé, kurig sudaré 4
suaugusios patelés, 28 Siymeciai jaunikliai ir 8 antrameciai. Biidinga kolektyviné
mityba (rytiné, 2:30—4:20 val.) kukuriizy laukuose. Judéjimo distancijos trumpos:
vidutinis atstumas X = 5,5 km (7-21 d.). B teritorijoje aktyvumas didéja sutemus,
tai atitinka rtsiai biidingg elgesj. Dienojama ekotone misSkas—pelké. Judéjimas
namy teritorijoje nespartus — 1 km/val.

Taigi abejose tyrimo teritorijose paros kelionés apima judéjima |
mitybos ir grjzimo j poilsio / slépimosi / dienojimo vietas. Prie tasky, kur
auginamos kiaulés, nesiartinama. Suaugusiy pateliy judéjimo ploto variacijos
nezymios ir mazéja rudeniop (p = 0,07), o Siymeciy jaunikliy mobilumas
priklauso nuo jy lyties — patinéliai yra judresni. Priezastys gliidi artéjanciame
poravimosi laikotarpyje. Zvériy poreikiy hierarchijoje mitybos veiksnys yra
svarbus visiems individams, nepriklausomai nuo amziaus ir lyties, o judéjimo
teritorijoje (mobilumo) stimulu tampa biitent hormoniniai poky¢iai prasidedant
poravimosi laikotarpiui.

Serny socialinéms grupéms biidinga tarpusavio kontakty jvairové,
i§skirtinis prieraiSumas grupés nariams ir sglyginis séslumas (Salies vietiniy
kanopiniy rasiy biidinga savybé); | tai atsizvelgtina modeliuojant ir planuojant
ligy prevencija. Jauni Sernai rodo stipry prieraiSuma gentainiams ir jy
valdomoms teritorijoms, taciau, siekiant optimizuoti ligy prevencijg, jau nuo
pirmyjy gyvenimo mety biitina atkreipti démesj j patiny mobilumg artéjant
poravimosi sezonui.

GPS sekimas, panaudojant j ausis jsegamus siystuvus, padeda atskleisti
skirtingo amziaus ir lyties individy jtaka grupéje.
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Genetiné jvairové ir jos erdvinis pasiskirstymas
atsikuriant septyniy pagrindiniy medziy riasiy
medynams

Rita Verbylaité!, Alfas Pliiira', Vaidotas Lygis?,
Vytautas Suchockas!, Jurga Jankauskiené?, Juozas Labokas’

'Misky institutas
“Gamtos tyrimy centras

Europoje dauguma misky ekosistemy yra paveiktos zmogaus veiklos.
Taciau medziy ilgaamziskumas, didelés populiacijos, efektyvi geny pernasa
ir vyraujantis natiiralus atsikiirimas prisidéjo iSlaikant didelg¢ placiai paplitusiy
rusiy geneting jvairove. Misko medziy populiacijy genetiné jvairové yra esminis
faktorius, uztikrinantis misko ekosistemy tvarumg ir funkcionalumg. Pastaruoju
metu labai susirfipinta galimu placiai komerciSkai naudojamy misko medziy riisiy
genetinés jvairovés maz¢éjimu, o jos aktualumas dar labiau iSryskéja klimato kaitos
kontekste. Siuo metu misko medziy genetiné jvairové Europoje yra gana didele,
kad islikty ir prisitaikyty prie kintan¢iy klimato sglygy. Taciau prognozuojama
greita klimato kaita gali sumazinti daugelio misko medziy rasiy adaptyvuma, taip
sutrikdydama evoliucinius mechanizmus, padedancius prisitaikyti prie kintanéiy
aplinkos salygy.

Miisy planetoje medziai yra vieni i$ organizmy, pasizyminc¢iy didZiausia
genetine jvairove. Daugelio medziy rusims biidingas didelis fenotipinis
plastiskumas, dél kurio jie prisitaiko prie kintan¢iy klimato salygy. Demografiniai
veiksniai, pavyzdziui, ziedadulkiy sklaida, zydéjimo periodas, medyno tankumas
ir medziy erdviné struktiira, turi jtakos medyny genetinei jvairovei ir jos
pasiskirstymui misko medziy populiacijose. Genetiné jvairové gali labai sumazeéti
dél didelio medziy mirtingumo, sukelto ekstremaliy klimato veiksniy arba Zzmoniy
veiklos (kirtimai). Nustatyti teigiami koreliaciniai rySiai tarp augaly populiacijy
dydzio, jy gyvybingumo ir vidupopuliacinés gentinés jvairoveés.

Dyrimo tikslas — nustatyti galimus genetinés jvairovés pokycius
savaime atsikurian¢iose septyniy pagrindiniy medziy riiSiy misko ekosistemose,
paveiktose ekstremaliy aplinkos veiksniy ar zmoniy veiklos. Tyrimai atlikti po
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plyny kirtimy atsikurianciuose drebulés ir juodalksnio medynuose, apleistose
zemés tikio naudmenose jsikurianciuose paprastosios pusies ir karpotojo berzo
medynuose, ligy paveiktuose ir sanitariniais kirtimais iSkirstuose parastojo gzuolo
bei paprastojo uosio medynuose ir po véjavarty atsikurian¢iame paprastosios
eglés medyne. Tyrimams naudotas mikrosatelity metodas, jj taikant buvo lyginta
savaime atsikurian¢iy misko ekosistemy geneting jvairove su Salia auganciy tos
pacios risies medyny jvairove.

Tyrimo rezultatai atskleide, kad, lyginant su motininiais medynais,
savaime atsikuriantys medynai islaiko panaSy genetinés jvairovés lygj (lentelé).
Siek tiek didesniu heterozigotiskumo laipsniu pasizyméjo atsikuriantis
karpotojo berzo medynas. Tikétina, jog didesnis atsikurian¢io berzo medyno
heterozigotiSkumas yra dél intensyvios geny pernasos. Karpotojo berzo ir
séklos, ir ziedadulkés, perneSamos véjo, keliauja labai didelius atstumus,
todel tikétina, kad dalis séjinuky yra kilg ne i§ gretimai augan¢io medyno

Lentelé. Pagrindiniai genetinés jvairovés parametrai, nustatyti motininiams ir
savaime atsikuriantiems medynams

Medynas N Na Ho He F

Eglynas® 30 | 7,13+1,09 | 0,88+0,05 0,71 £ 0,02 0,254 + 0,092
Eglynas* 83 | 850+1,77 | 0.88+0,04 | 0,72+0,03 | —0,239+0,083
Pusynas® 30 | 10,50+ 1,65 | 0,86+£004 | 0,79+0,04 | —0,1200,099
PusSynas? 84 11,75+ 1,87 | 0,80+ 0,06 0,76 + 0,03 -0,080+£0,113
Drebulynas® |30 | 7,0+0,84 | 083+008 | 0,66+0,05 | —0251+0,072
Drebulynas® |84 | 738+0,60 | 0,76+0,11 | 0,60+007 | -0214+0,123
Juodalksnynas® | 30 9,75+1,10 0,83 £ 0,06 0,74 £0,05 —0,128 £0,048
Juodalksnynas® | 84 | 10,50+ 1,65 | 0,83 +0,07 0,70 £ 0,06 —0,194 £ 0,079
Uosynas® 21 | 1238+1,58 | 0,63+£0,06 | 0,80+0,05 0,223 + 0,053
Uosynas? 84 | 20,88+2,34 | 0,67+£0,06 | 0,83+0,05 0,196 + 0,054
Azuolynas® 30 | 12,13+£0,97 | 0,76+005 | 0,84+0,03 0,093 + 0,051
AZzuolynas® 84 | 14,75+0,68 | 0,77+0,04 | 0,82+0,04 0,057 + 0,028
Berzynas® 30 11,50 £ 1,21 0,75 £0,05 0,73 +0,04 —0,042 £ 0,062
BerZynas* 81 | 160+20 | 085+0,02 | 0,79+0,03 | —0,0940,052

Pastaba. * — atsikuriantis medynas, ® — brandus medynas, N — imties dydis (tirty medziy
skai€ius), Na — vidutinis aleliy skaiCius, Ho — nustatytas heterozigotiSkumas, He — tikétinas
heterozigotiskumas, F' — inbrydingo koeficientas; visi parametrai pateikti su standartinémis
paklaidomis.
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sékly, o 1§ sékly, atkeliavusiy i§ tolesniy medyny. Vienoda genetiné jvairové
tarp palikuoniy ir medyny buvo nustatyta paprastosios eglés, juodalksnio,
paprastojo uosio ir paprastojo azuolo medynuose. Taciau atsikuriantys drebulés ir
pusies medynai pasizymeéjo Siek tiek mazesniu heterozigotiSkumu nei motininis
medynas. Nustatytas jvaisos koeficientas visy rii§iy medziams, iSskyrus paprastajj
uosj, rodo heterozigoty pertekliy arba atsitiktinj kryZminimasi. Paprastojo uosio
atveju ir iSlike motininiai medziai, ir savaime atsikuriantis uosio jaunuolynas
pasizymi teigiamu jvaisos koeficientu arba homozigoty pertekliumi. Toks
rezultatas greiciausiai yra dél itin didelio selekcinio spaudimo, kurj Siuo metu

Genetiné septyniy pagrindiniy r@iSiy misko medziy diferenciacija tarp
atsikurian¢iy ir motininiy medyny yra itin maza. Juodalksnio ir paprastojo uosio
diferenciacija nebuvo nenustatyta, drebulés, paprastojo gzuolo ir karpotojo
berzo ji lygi 1 %, paprastosios eglés — 2 % ir paprastosios pusies — 3 %. Ligy
paveiktose ir sanitariniais kirtimais iskirstose medyny vietose atsikuriantys
sé¢jinukai pasizyméjo gana didele diferenciacija tarp individy. Paprastojo gZuolo
ji siekeé 7 %, paprastojo uosio — net 21 %. Kity tirty rasiy medziy diferenciacijos
tarp individy nebuvo nustatyta. Tikétina, kad ligy paveiktuose medynuose kaip
atsakas stipriai atrankai jsikuria skirtingi individai, taip populiacijai siekiant
prisitaikyti prie nepalankiy aplinkos veiksniy.

Tyrimo rezultatai leidzia teigti, kad tirtos medziy riiSys dél esamos
genetings jvairovés turi pakankamai didelj potencialg prisitaikyti prie kintan¢iy
klimato salygy. Nepaisant to, reikia nuolatinio genetinio monitoringo, siekiant
pastebéti atsirandancius genetinés jvairovés pokycius medziy populiacijose ir
uzkirsti jiems kelig arba kompensuoti genetinés jvairovés nykima, atsirandantj
deél intensyvios zmoniy tkinés veiklos.

Tyrimg finansavo Lietuvos mokslo taryba (Nacionalinés mokslo
programos projekto sutarties Nr. SIT-4/2015).
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Hormoninio morfogenezés reguliavimo
skirtumaiberzZo ir drebulés in vitro kultiirose

Miglé Vai¢iukyné, Jonas Ziauka, Rasa Ziikiené,
Lidija Vertelkaité, Siguté Kuusiené

Misky institutas

Medziy biotechnologija suteikia naujy galimybiy siekiant pagerinti
trumpos apyvartos misko medziy savybes ir padidinti plantacinés miskininkystés
efektyvuma. Medziy mikrovegetatyvin] dauginimag vykdant audiniy kulttroje,
medzio Saknijimasis, daugiausia sglygojamas fitohormony sistemos, yra vienas
esminiy procesy, labiausiai sglygojanciy viso tyrimo sékme.

Sakny sistemos formavimuisi svarbiausi fitohormonai yra auksinai,
giberelinas nustatytas kaip neigiamas veiksnys, o abscizo riigsties atzvilgiu
literatiiroje pateikiami prieStaringi duomenys. Medziy in vifro tyrimy rezultatai,
susij¢ su Siais augimo reguliatoriais, yra nepakankami ir reikia papildomy
tyrimy, siekiant gauti iSsamesniy Ziniy apie Sakny vystymosi hormoning kontrole
mikrodauginamose medziy kulttirose.

Tyrimui pasirinkti Populus ir Betula gen¢iy medziai, kurie placiai
paplite Eurazijoje, yra lyginami jvairiuose moksliniuose tyrimuose ir turi didelj
mikrodauginimo potencialg.

Tyrimo tikslas — nustatyti svarbiausius morfologinio atsako j hormony
abscizo riigSties ir giberelino sintezés inhibitoriaus paklobutrazolio kiekio
reguliavimo skirtumus tarp skirtingy Populus ir Betula pendula genotipy in vitro
kulttiry.

Tyrimo objektas — Populus ir Betula genciy atstovai ir jy in vitro kulttiros.
Tiriamieji darbai buvo atlikti su drebulés (P. tremula) bei hibridinés drebulés
(P. tremuloides % P. tremula) ir dviejy karpotojo berzo (B. pendula) genotipy
stabiliai mikrotigliy kultiiroje dauginamais kloniniais augalais. Eksperimentams
virStininiai Gigliy segmentai buvo pasodinti ant maitinamosios terpés, papildytos
abscizo riigstimi (ABR) arba paklobutrazoliu (PBZ). Vidiniy fitohormony kiekiy
fgliuose, augintuose mitybinéje terpéje be augimo reguliatoriy, papildoma analizé
atlikta taikant efektyviaja skysc¢iy chromatografija.
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Nustatyti tirty Populus ir Betula pendula in vitro kultiry skirtingy
genotipy eksplanty, auginty terpéje be augimo reguliatoriy, morfologiniy
parametry skirtumai. Abu Populus ir vienas B. pendula genotipai pasizyméjo
dideliu kiekiu Sakny, palyginus su tgliy, o kitas berzo genotipas pasizyméjo
Sakny neformavimu ir dideliu kiekiu figliy.

ISanalizavus tirty genotipy fitohormony koncentracijas eksplanty
figliuose, augintuose terpéje be augimo reguliatoriy, nustatyta esminiai skirtumai.
Tyrimo rezultatai atskleid¢, kad P, tremula ir P. tremuloides % P. tremula tigliuose
auksino indolil-3-acto riigsties koncentracija yra daug didesné nei B. pendula
tgliuose. Taciau Saknis formuojantis berzo genotipas visus kitus tirtus genotipus
pralenké ABR koncentracijos dydziu, taip pat ir Sakny neformuojantj berza,
kuriame buvo nustatyta didelé, iSsiskirianti i§ kity genotipy citokinino zeatino
koncentracija.

Kitame etape buvo tirta Siy genotipy eksplanty morfologinis atsakas j
ABR ir PBZ isorinj taikymg. Tyrimo rezultatai parodé, kad Saknis formuojancio
berzo genotipo in vitro kultura, auginta ABR papildytoje terpéje, palyginus su
kulttira, auginta terpéje be augimo reguliatoriy, i$siskyré didesniu Sakny ilgiu ir
Salutiniy Sakny skaiCiumi be jokio neigiamo tgliy augimo ar pridétiniy Sakny
formavimosi atsako; Sie parametrai dél ABR poveikio buvo daug mazesni drebuliy
atzvilgiu. PBZ papildytoje terp¢je, palyginus su terpe be augimo reguliatoriy,
berzo ir drebuliy kultiira pasizyméjo didesniu skai¢iumi pridétiniy Sakny, taciau
berzo kultiira taip pat pasizyméjo neigiamu Salutiniy Sakny formavimosi ir tiglio
augimo atsaku.

Apibendrinant galima teigti, kad siekiant paskatinti Sakny vystymosi
sistema, ABR gali biiti naudojama berzo, o PBZ — drebulés in vitro kulttiroms.
Nustatyti Populus ir Betula mikrovegetatyviskai padauginty genotipy vidiniy
fitohormony koncentracijy savitumai in vitro eksplantuose ir Siy eksplanty
morfologinio atsako ] giberelino bei abscizo riigSties kiekio reguliacijg
skirtumai leidZzia parengti optimaly augimo reguliatoriy panaudojimo plang
produktyviam tigliy ir Sakny vystymuisi in vitro kulturoje. Tai yra svarbu siekiant
mikrovegetatyvinj dauginimg efektyviau taikyti veisiant perspektyvius trumpos
apyvartos misko zeldinius.
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Paprastosios puSies skirtingy
genotipy atsparumas Sakninei pinciai
(Heterobasidion annosum)

Adas Marciulynas, Vaida Séziené, Povilas Zemaitis,
Virgilijus Baliuckas

Misky institutas

Paprastoji pusis (Pinus sylvestris L.) yra daZniausiai pasitaikanti
spygliuo¢iy medziy rusis Lietuvoje, jos medynai sudaro 1/3 visos Lietuvos
teritorijoje auganciy misky. Miisy Salyje paprastoji pusis neturi daug kenkéjy,
taciau nemaza dalis brestanciy puSies medyny kencia nuo vieno Zalingiausiy
patogeny Siauriniame zemes pusrutulyje — Sakninés pinties (Heterobasidion
annosum (Fr.) Bref)). Sakninés pinties pakenkimai Europos miskuose kasmet
atneSa Simtus milijony eury nuostoliy, o Lietuvoje kasmet pazeidziama 300—400
hektary dar brandos amziaus nesulaukusiy pusyny.

Ivairiose rekomendacijose galima rasti patarimy sodinti atsparesnius
Siam patogenui genotipus, taciau lieka neaisku, kaip vykdyti masinj tokiy genotipy
testavima, atrankg ir juos naudoti praktinéje miskininkystéje.

Tyrimo idé&ja kilo siekiant atrinkti Sakninei pinciai atsparius pusies
genotipus, kuriuos biity galima panaudoti jveisiant miskus, taip siekiant sumazinti
patogeno plitima, kuris daro jtaka ne tik medziy sveikatingumui, bet ir bendram
misko ekosistemos funkcionavimui.

Tyrimo tikslas — atlikti paprastosios pusies rinktiniy ir populiacijas
atstovaujan¢iy medziy genetinj bei selekcinj jvertinima pagal jy palikuoniy
iSbandymo bandomuosiuose Zeldiniuose rezultatus ir atrinkti pranaSiausius
genotipus misko se¢klinéms plantacijoms veisti.

Tyrimo metu buvo panaudoti sodinukai, iSauginti i§ 1974-1977 m. V]
Dubravos eksperimentinés-mokomosios misky urédijos Vaisvydavos girininkijoje
iveistos potencialiai atspariy Sakninei pinciai genotipy paprastosios pusies séklinés
plantacijos klony. Sodinuky uzkrétimas buvo vykdytas 2017 m. lapkricio ménes;.
Uzkrétimui ir Zalos vertinimui parinkta po 100 vienety sodinuky, iSauginty
1§ 12 skirtingy puSies klony. UZkrétimas keturiomis skirtingomis Sakninés
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pinties padermémis atliktas darant inokuliacijas prie Saknies kaklelio. Sodinuky
gyvybingumo, patogeninio grybo iSlikimo steb¢jimai atlikti tris kartus: praéjus
4 ménesiams po uzkrétimo, prie§ vegetacijos pradzig ir po medeliy vegetacijos
sezono. Atliekant Siuos steb¢jimus buvo renkami pavyzdZiai, siekiant nustatyti
bendrg fenoliniy junginiy koncentracija ir jos kitima skirtingose augalo dalyse.

Pagal 12 skirtingy pusies klony atsparumo bandymy rezultatus buvo
i$skirti pranaSesni paprastosios pusies klonai, kurie buvo galimai atsparesni
Sakninés pinties inokuliacijoms.

ISsamiau analizuojant gautus sodinuky gyvybingumo rezultatus,
pasirinktas tik paskutinysis vertinimas — po vegetacijos sezono, nes vegetacijos
sezono metu pasirodé pirmieji mir¢ medeliai. Bendras medeliy mirtingumas
parodé skirtumus tarp pusiausibsy Seimy. Kiekvienoje Seimoje visy uzkrésty
medeliy mirtingumas svyravo nuo 7-12 % (1 ir 12 Seima) iki 37-38 % (10, 11 ir 3
Seimos). Sodinuky mirtingumas nuo Sakninés pinties taip pat iSrySkino skirtumus
tarp skirtingy pusiausibsy Seimy. 1 ir 12 Seimos zuvusiy medeliy kiekis buvo
atitinkamai 20 ir 30 %. Daugiausia nuo Sakninés pinties Zuvusiy sodinuky buvo
8, 4 ir 11 Seimose, kuriose nuo patogeno zuvusiy medeliy kiekis sieké net 80 %.

Atlikus paprastosios pusies pusiausibsy Seimy bendry fenoliniy junginiy
koncentracijy, esanciy Sakny, medienos bei spygliy méginiuose, analize ir
sujungus visy augalo daliy méginius, esminiai skirtumai buvo gauti tik tarp
augimo periody, o didziausi jie buvo vegetacijos laikotarpiu; skirtumy tarp Seimy
ir tarp uzkrétimo skirtingomis padermémis grupiy nebuvo nustatyta.

Bendra augalo fenoliniy junginiy koncentracija vasara parodé 14 %
siekian¢ig priklausomybeg su infekuoty augaly proporcija ir vidutiniu Zaizdy ilgiu
— didéjant fenoliniy junginiy koncentracijai, pazeidimy mazéjo. Kitais augimo
periodais §i tendencija neisliko.

Analizuojant augimo periodo ir augalo daliy fenoliniy junginiy
koncentracijos ry$j su infekuoty bei Zuvusiy augaly proporcija ir Zaizdy ilgiu
nustatyta, kad vegetacijos laikotarpiu fenoliniy junginiy koncentracija stiebe turéjo
esminj neigiama rysj su patogeno poveikiu, t. y. fenoliniy junginiy koncentracija
maziau pazeistuose augaluose buvo didesné (» = —0,32%*). Taciau koncentracija
Saknyse rod¢ prieSingg rySj, t. y. didesn¢ fenoliniy junginiy koncentracijg
pazeidimy vietose (» = 0,50*%*). Augaly ramybés laikotarpiu esminiy koreliacijy
negauta.
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Aplinka tausojantis medienos modifikavimas,
jai suteikiant ,,pelkiy aZuolo“ savybes (SMART)

Marius Aleinikovas

Misky institutas

Mediena, nepaisant geryjy savybiy, turi trukumuy, kurie apriboja
jos panaudojimg jvairiose srityse. Dél to mediena yra modifikuojama, t. y.
keiciamos jos savybés. Dazniausiai yra naudojama cheminé modifikacija, kuri
yra kenksminga aplinkai. Europos Sgjungoje nuolat uzdraudziamos vis naujos
kenksmingos medZziagos (pvz., vario sulfatas), kurios placiai naudojamos
modifikuojant mediena, todél stengiamasi kurti naujus medienos modifikavo
biidus, kurie biity nekenksmingi aplinkai.

Vienas geriausiai zinomy natiiraliy medienos modifikavimo budy —
azuolo medienos laikymas pelkéje arba vandens telkinyje Simtmecius. Keliolika
desimtmeciy pelkéje iSbuve gzuolai jgyja didesnj atsparumg puviniui ir rinkoje
vertinimg grazig spalva.

Siuo metu yra Zinoma paprastojo azuolo medienos modifikavimo
technologija, paremta joje esanciy taniny ir gelezies oksidy reakcija, kuri artima
natiiraliam pelkiy gzuolo senéjimo procesui, taciau iki Siol néra pavyke tokig
technologija pritaikyti kity rtiSiy medziams.

Daugelio riisiy medienoje yra taniny, kurie gali biiti proantocianidinai
(kondensuoti taninai) arba heksahidroksidifenoliy esteriai (elagotaninai).
Didesné kondensuoty taniny koncentracija paprastai biina susikaupusi lapuociy
ir spygliuo¢iy medziy medienoje. Didesné elagotaniny koncentracija randama
lapuoc¢iy medziy medienoje. Patys taninai gali biiti tirpts (ekstrahuojami) arba
netirplis (tvirtai prisijunge prie lasteliy sieneliy). Gyvame medyje netirpiy
kondensuoty taniny koncentracija gali sudaryti apie 80 proc. bendro taniny
kiekio. Aktyviai veikiant 1gstelés sieneléje esantiems fermentams netirpiis taninai
gali polimerizuotis ir sudaryti stiprig sgveikg su lastelés sieneléje esanciais
polisacharidais, pvz., ligninu, per kovalentines jungtis. Taciau kai mediena yra
ruoSiama pramoninam naudojimui, kondensuoti taninai gali létai oksiduotis
(Siame procese nedalyvauja fermentai) ir polimerizuotis su kitais Igstelés sienelés
komponentais; $is procesas itin aktyvus medienos pavirSiniuose sluoksniuose.

59



Agrariniai ir miskininkystés mokslai: naujausi tyrimy rezultatai ir inovatyvis sprendimai

Sis tyrimas svarbus moksliniu atzvilgiu, nes yra labai mazai duomeny
apie kokybinius ir kiekybinius netirpiy taniny koncentracijos pokycius skirtingy
risiy medzivose.

Projekto  tikslas — sukurti aplinka tausojancia medienos savybiy
modifikavimo technologija, pagrista joje esanciy bioaktyviy junginiy reakcija
su modifikavimo reagentu, uztikrinant racionaly lignoceliuliozinés zaliavos
panaudojimg ir suteikiant produktams didesne¢ pridéting verte. Tyrimai atliekami
su paprastosios eglés (Picea abies (L) H. Karst.), paprastosios pusies (Pinus
sylvestris L.), didziosios pocligés (Pseudotsuga menziesii), rieSutmedzio (Juglans
regia L.) ir paprastojo klevo (Acer platanoides L.) mediena.

Siuo metu yra atlickami ekologisko modifikavimo reagento geleZies
oksido tirpalo pagrindu ir paties modifikavimo proceso parametry (temperatiiros
bei laiko) kiekvienos riiSies medziams bandymai, vertinamas tirpiy taniny
pasiskirstymas skirtingy riiSiy medienoje prie§ modifikacija, po modifikacijos ir
tirpiy taniny koncentracija modifikacijai skirtuose eliuentuose. Taniny tyrimas
(su nedideliais pakeitimais) atliktas remiantis Peng ir kt. (1991) bei Viriot ir
kt. (1994) aprasytomis metodikomis. Chromatografinis kokybinis ir kiekybinis
vertinimas atliktas ultraefektyviuoju skysciy chromatografu Waters Acquity su
tandeminiu trijy kvadrupoliy MS/MS masiy spektrometru. Tyrimas atlickamas
bendradarbiaujant su atviros prieigos centu sléniu ,,Nemunas®.

Planuojami rezultatai — bus sukurtas ir iSbandytas naujas ekologiskas
medienos modifikavimo budas, kei¢iantis medienos iSvaizda ir suteikiantis
skirtingy rtisiy medziy medienai savybes, panasias ] ,,pelkiy gzuolo®.
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DirvoZzemio ir augalijos pokyciai
plynose Kirtavietése

Vidas Stakénas, Kestutis Armolaitis, Valda Araminiené,
Povilas Zemaitis, Milda Muraskiené

Misky institutas

Pastaruoju metu vis daugiau mokslininky ir visuomenés atstovy
ripinasi plynyjy misko kirtimy poveikiu biologinei jvairovei ir dirvozemio
kokybei. Nepaisant to, kad LR Aplinkos ministerija, sekdama FEuropos
Sgjungoje vykdoma tkininkavimo miskuose politika ir tendencijomis, nutaré
plésti neplyny kirtimy apimtis, pirmenybeg teikiant savaiminiam misko zélimui,
ir skatinti biologinés jvairovés iSsaugojima, Lietuvos miSkuose pagrindiniy
kirtimy sistemoje iki Siol vyrauja plyni kirtimai. Statistikos duomenimis, 2016
metais plynieji kirtimai sudaré 71,7 % pagrindiniy kirtimy ploto, o iSkirstos
medienos tiris sudaré 84,4 % (Lietuvos misky tkio statistika, 2017).

Vykdant nacionalinés mokslo programos ,,Agro-, mi§ko ir vandens
ekosistemy tvarumas® projekta ,,Plynyjy kirtimy poveikio misko ekosistemy
biologinés jvairovés dinamikai tyrimai®, LAMMC Misky instituto mokslininkai
sieké nustatyti plynyjy kirtimy poveikj dirvozemio ir gyvosios dirvoZzemio
dangos cheminei sudéciai bei mikrobiotai, taip pat iSanalizuoti kirtavietése
palickamy arba i$ jy iSvezamy kirtimo atlieky jtaka dirvozemiui.

Dirvozemiy derlingumg ir tvarumg lemia dirvozemio organinés
medziagos (DOM) kiekis. DOM sudaro dirvozemio fauna bei flora ir jy
liekanos, o didziausig dalj — humusas, kuris susidaro mikroorganizmams
skaidant augalines lickanas. Didziausia DOM dalj sudaro organiniai anglies ir
azoto junginiai, kuriais minta dirvozemio mikrobiota.

Smélzemiy cheminés savybés tirtos trijose pirmy, antry ir tre¢iy mety
Nb augavietés plynose kirtavietése ir greta auganciuose brandziuose pusynuose.
Dirvozemio éminiai tyrimo bareliuose rinkti trijuose dirvozemio horizontuose
(miSko paklotéje ir mineralinio dirvozemio 0—10 bei 10-20 cm horizontuose).
Kiekviename barelyje éminiai rinkti 10-Cia pakartojimy (sistemiskai barelyje
i8déstytose vietose). Laboratorinémis sglygomis buvo nustatyta paklotés masé
(absoliuciai sauso svorio), éminiy dalj, skirta masei nustatyti, dziovinant 105°
C temperatiiroje termostate. DirvoZzemio cheminé analizé atlikta LAMMC
Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje. DirvoZzemio anglies ir azoto koncentracijos
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mikrobiotos biomaséje nustatytos taikant iSgarinimo ir i$siskyrimo chloroformu
metodg (ISO/DIS 14240-2:1997). Analizuojant kirtavietése palickamy arba
1§ jy iSvezamy kirtimo atlieky jtakg dirvoZzemio savybéms ir jo nasumui,
didZiausias démesys skirtas kirtimo atlicky masés, palickamos po kirtimo
atlieky surinkimo biokuro riiSiai nustatyti, ir koncentruoty kirtimo atlieky,
sukaupty technologiniuose valksmuose, jtakos maisto medziagy migracijai ]
dirvozemio mineralinius sluoksnius ir iSplovimui.

Apibendrinus tyrimo rezultatus nustatyta, kad plyny kirtavieciy
mineraliniame dirvozemyje, lyginant su kontroliniu medynu, ypa¢ antraisiais
metais po plynyjy kirtimy, padid¢ja nitratinio ir amoniakinio azoto
koncentracijos. Tai lemia intensyvesnis kirtavietése likusiy kirtimo atlieky ir
buvusios misko paklotés skaidymasis.

Skaidantis kirtimo atlickoms ir misko paklotei plynose kirtavietése
intensyvéja organinio azoto mineralizacija (amonifikacija) bei nitrifikacija,
ypa¢ dirvozemio virSutiniame (0—10 cm) sluoksnyje. Tai rodo dirvozemio
mikrobiotos (daugiausia bakterijy, mikromicety ir aktinomicety) suaktyvéjima
skaidant organing anglj ir azotg.

Dirvozemio gyvosios dangos (samany, zoliy ir puskriimiy augalijos)
masé nederlingy (NA ir Nb) augavieciy plynose Kkirtavietése pirmaisiais—
trediaisiais metais po plynyjy kirtimy, lyginant su kontroliniais medynais,
sumazéjo 2-3 kartus. Labiausiai sumaZzéjo samany masé — 2,4 karto. Nors Zoliy
masé kirtavietése padidéjo daugiau kaip 50 karty, jy masé sudaré tik nezymig
dalj bendrosios gyvosios dangos maseés.

Vidutiniskai plynose Na ir Nb augavieCiy kirtavietése po kirtimo
atlieky surinkimo biokurui dar lieka 10,37 + 3,9 t ha! biomasés; tai sudaro
apie 21,1 m? ha! medienos. Nustatyta, kad technologiskai paliekamos kirtimo
atliekos sudaro apie 25 % potencialiy kirtimo atlieky.

Nustatyta, kad plynose kirtavietése po biokuro surinkimo likusiose
kirtimo atliekose yra vidutiniskai 50 kg ha! azoto, 6 kg ha! fosforo ir daugiau
kaip 22 kg ha' kalio. Tai nemazas mineraliniy medziagy kaip trasy kiekis,
didinantis misko kirtavieciy derlinguma.

Kai plynose kirtavietése kirtimo atlickos néra surenkamos biokurui,
jos yra susmulkinamos ir paskleidziamos kirtavietése arba sukoncentruojamos
1 technologinius valksmus dirvozemiui sutvirtinti. Tyrimo rezultatai parode¢,
kad per ketverius metus po plyno kirtimo nederlingoje augavietéje kirtimo
atlieky, sukaupty valksmuose, masé¢ sumazéjo 30 %, o anglies sankaupos —
1,7 karto. Nustatyta, kad po plyno kirtimo pra¢jus ketveriems metams, NO,-N
+ NO,-N ir suminio azoto koncentracijos dirvozemio tirpale po valksmais
esmingai sumazg¢jo ir susilygino su koncentracijomis dirvozemio tirpale tarp
valksmy. Tirpios organinés anglies, K*, NH,-N, Ca*" ir Mg*" didZiausias kiekis
buvo nustatytas po kirtimy praéjus ketveriems metams.
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Misko medziy raiSiy fenotipinio plastiSkumo
priklausomumas nuo genetinio polimorfizmo

Ausra JuSkauskaité, Virgilijus Baliuckas

Misky institutas

Vykstant globaliems klimato poky€iams ir kintant misko augaly
natliralaus i$plitimo arealams, atsiranda pavojus iSnykti kai kurioms populiacijoms
ir risims. Todél svarbu gauti daugiau ziniy apie aplinkos pokyciy sukeltus augaly
genetinius pakitimus.

Pastaraisiais metais Europoje itin iSpopuliaréjo medziy rusiy genetiniai
tyrimai taikant tradicinius metodus, paremtus kilmiy, populiacijy palikuoniy,
Seimy bei klony testavimu atskiruose eksperimentiniuose zeldiniuose arba
zeldiniy tinkluose, ir naujus molekuliniy zymekliy metodus. DNR molekuliniy
zymekliy panaudojimas, siekiant nustatyti tiriamy augaly genotipy kilme¢ ir
heterogeniSkuma, leidzia iSsiaiskinti, kokio masto aplinkos pakitimai lemia
genetinius poky¢ius, jy dinamika, ir tévus, kuriy palikuonys uztikrina populiacijos
ekologin;j stabiluma.

TByrimo tikslas — nustatyti skirtingy bioekologiniy savybiy pagrindiniy
misko medziy riSiy (paprastosios pusies, paprastosios eglés, karpotojo berzo ir
juodalksnio) populiacijy palikuoniy genotipo bei aplinkos saveika ir fenotipinj
plastiskumg; taip pat nustatyti rySj tarp populiacijy palikuoniy fenotipinio
plastiskumo ir molekuliniy Zymekliy DNR polimorfizmo.

Tyrimo objektas — paprastosios pusies, paprastosios eglés, karpotojo
berzo ir juodalksnio Lietuvos populiacijy palikuoniy (pusiausibsy Seimy)
eksperimentiniai zeldiniai skirtinguose kilmiy rajonuose.

IS visy praktinéje misko medziy selekcijoje naudojamy pozymiy,
pasizyminciy daznu paveldimumu, didZiausia dalis plastiSky paprastosios pusies
pusiausibsy Seimy buvo nustatyta Saky atsilenkimo kampui (33,1 % bendro Seimy
skaiciaus), stiebo tiesumui (18,8 %), medzio auksciui (14,4 %), stiebo skersmeniui
(14,3 %) ir $aky storiui (4,5 %). Seimy plastiskumas visai nepasireiske pleistiniy
Saky skaiciui ir medienos kietumui.

Paprastosios pusSies fenotipiniy pozymiy ekologinis plastiskumas yra
susijes su genetine jvairove (heterozigotiSkumo lygiu ir Nei genetine jvairove).
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Lyginant i$ tos pacios populiacijos kilusias neplastiskas ir plastiSkas Seimas,
visuomet nustatyta pastaryjy didesné genetin¢ jvairové. Paprastosios pusies
pusiausibsy Seimy genetiné struktiira (aleliniy varianty aptinkamumo daznis)
priklauso nuo motininio medzio genotipo, 0 ne nuo augimo vietos aplinkos
salygy. Paprastosios pusies plastisky Seimy procentiné dalis populiacijose yra
glaudziai susijusi su jy genetine jvairove, nustatyta panaudojant branduolio DNR
mikrosatelitinius zymeklius.

Paprastosios eglés populiacijy palikuoniy Seimy plastiSkumas tarp
analizuoty selekciniy pozymiy pasireiské tik aukséiui ir skersmeniui. Nors
plastisky Seimy buvo tik 3 %, taCiau pusé jy yra atrinktos antros kartos s¢klinéms
plantacijoms veisti. Skirtingai nei pusies, eglés Seimy saveika su augimo vieta
zeldiniuose, taip pat ir su zeldiniy vieta buvo zZymiai stipresné. Taciau iSsiskirianciy
plastiskumu eglés Seimy skaicius populiacijose buvo daug mazesnis. Didziausia
genetine jvairove pasizymeéjo Seimos, kurios plastiSkos pagal 2-3 poZymius, o
plastisky daugiau nei 3 pozymiams paprastosios eglés Seimy genetiné jvairové
sumazg¢jo.

Didziausias karpotojo berzo plastisky Seimy skai¢ius buvo adaptaciniams
pozymiams: fenologijai, aukSciui ir i§likimui. Nustatyta, kad berZo Seimy grupiy,
sudaryty remiantis atskiry pozymiy ir jy deriniy analize, kintamumo lygis yra
panasus — tai rodo ribotg kiekj geny, nustatanciy plastiSkumo pozymius.

Didziausias juodalksnio plastisky Seimy skaicius, kaip ir berzo atveju,
buvo fenologiniams, aukscio ir iSsilaikymo poZymiams. Didziausia procentiné
dalis plastisky populiacijy yra kilusios i§ Pajlirio Zemumos ir Piety Lietuvos.
Juodalksnio geneting jvairove didina pagal 1-3 pozymius plastisky Seimy atranka.
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Sékliniy ir vegetatyviniy palikuoniy plitimo
désningumai baltaZiedés robinijos sqZalynuose

Sinilga Cernuliené

Misky institutas

Lietuvoje $iuo metu yra zinoma apie 550 svetimzemiy augaly risiy.
SvetimZemiai augalai turi neabejotinos reikSmés ekonomikai, aplinkai ir
zmoniy socialiniam gyvenimui. Perkelti arba persikéle i§ savo nattralaus
paplitimo teritorijy (arealy), prisitaikydami prie naujy augimo salygy jie keicia
savo fenologija, biologija, o kartais netgi ima genetiskai skirtis nuo motininiy
populiacijy. Apie vienus svetimzemius augalus yra pakankamai informacijos,
apie kitus tokios informacijos stinga arba ji yra prieStaringa. Tarp pastaryjy augaly
yra i§ Siaurés Amerikos kilusi ir jau senokai j Europa introdukuota baltaziedé
robinija (Robinia pseudoacacia L.). Lietuvoje robinija kaip svetimzemé rusis
palyginti sparciai plinta kai kuriuose ekotopuose (pvz., KurSiy nerijoje), todél
2012 m. Invaziniy riiSiy kontrolés tarybos prie LR Aplinkos ministerijos ji
jtraukta j invaziniy riiSiy sarasa, o 2016 m. baltaziedé robinija paskelbta naikintina
miestuose ir gyvenvietése.

Baltaziedés robinijos medynai pasizymi klonine struktiira, kuri
nustatoma genetiniais Zymekliais. Klonin¢ atskiro medyno struktiira susiformuoja
dél jos gebéjimo daugintis Sakny atzalomis. Baltaziedés robinijos dauginimasis
vegetatyviskai gali padéti riiSiai iSsaugoti didelj genetinés jvairoves lygj.

Tyrimo tikslas — jvertinti sékliniy ir vegetatyviniy palikuoniy plitimo
désningumus baltaziedés robinijos sazalynuose mikrosatelitinés analizés metodu.

Medynuose suregistruoti robinijos medziai ir nustatytas jy iSsidéstymas
medyne kartografuojant vieta. Tyrimui i§ 5 skirtingy medyny surinkta 379 vnt.
lapy méginiy. Tyrimas atliktas mikrosatelity analizés metodu (SSR). Genominé
DNR buvo isskirta i§ lapy méginiy modifikuotu CTAB iSskyrimo metodu.
Pasirinkti keturi polimorfiniai mikrosatelity lokusai.

Nustatytas skirtingy genotipy skai¢ius vietovése kito nuo 11 iki 45, o
genotipy, turin¢iy daugiau nei vieng rametg, proporcija sagzalynuose varijavo nuo
70 iki 94 %. Kadangi skirtingy genotipy skiriamosios gebos tikimyb¢, nustatyta
visiems keturiems naudotiems mikrosatelitiniams lokusams, buvo daugiau nei
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0,9999, to paties genotipo rametos neabejotinai buvo priskirtos tai paciai kloninei
grupei. N¢ vienas nustatytas genotipas nebuvo rastas daugiau nei viename tyrimo
barelyje, t. y. visi tyrimo bareliai pasizyméjo unikaliy genotipy rinkiniu.

Gauti erdvinio pasiskirstymo bareliuose rezultatai parode, kad baltaziedés
robinijos sazalyny pradininkai buvo séklinés kilmés medziai. Véliau tirtuose
plotuose Sie medziai plito Sakny atZalomis, taip sudarydami atskiras klonines
grupes, o atsiradus tinkamoms salygoms (Zolinés dangos suardymas, tinkamas
drégmés rezimas ir pan.), plito ir sé€klomis. Taip buty galima paaiSkinti skirtingy
genotipy atsiradimg, kurie dabar auga pramaisiui su kloninés kilmés augalais.

Atlikta mikrosatelitiné analizé atskleide, kad baltaZiedés robinijos
bareliuose skirtingy aleliy skaicius svyravo nuo 6,00 iki 8,75. Efektyvus aleliy
skaicius svyravo nuo 2,895 iki 4,161 ir sieké vidutiniskai 3,656. Nustatytas
aukstas heterozigotiSkumo lygis ir didelis skirtingy aleliy skaicius rodo didele
geneting baltaziedés robinijos jvairove.

Mikrosatelitinio tyrimo duomenys taip pat buvo panaudoti siekiant
apskaiciuoti, kokig genetinés jvairovés dalj galima paaiskinti molekuline variacija
tarp tirty populiacijy ir tarp individy populiacijos viduje. Multilokusiné AMOVA
analiz¢ atskleid¢ didesne tarppopuliacing Fist indekso variacija (9—14 %) nei Rst
indekso variacija (7 %). Variacijos 86 % (91 %) ir 93 % yra paaiskinama variacija
tarp individy, o likusi jos dalis yra dél molekulinés variacijos tarp atskiry robinijos
bareliy (populiacijy).

Siekiant nustatyti tirty baltaZiedés robinijos bareliy panaSumus remiantis
Nei genetiniy atstumy matrica, UPGMA grupavimo metodu buvo sudaryta
genetiné dendrograma. Joje penki tirti baltaziedés robinijos bareliai sudaré du
atskirus klasterius.

Baltaziedés robinijos sgzalyny genetinés jvairovés palyginimas atskleide,
kad skirtingi genotipai sgzalynuose (bareliuose) yra ganétinai panasis, o rasti
dideli skirtumai tarp saZzalyny rodo, jog jie veikiausiai kilo i§ skirtingy séklinés
kilmés augaly. Galima daryti prielaida, kad baltaziedés robinijos introdukcija
Lietuvoje jvyko ne i§ vieno s¢kly Saltinio ir kad $is medis kelis kartus buvo jveZtas
] Lietuva 1§ skirtingy viety.
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SODININKYSTES IR DARZININKYSTES
INSTITUTAS

Fotoatsako ir biologiniy procesuy optimizavimas
simuliuojant Sviesos dinaminius ir statinius
parametrus

Giedré Samuoliené, Akvilé Virsilé, AusSra Brazaityté,
Pavelas Duchovskis, Jurga Miliauskiené,
Viktorija VasStakaité-Kairiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Dirbtinis apSvietimas yra vienas pagrindiniy kontroliuojamy aplinkos
veiksniy, lemiantis augalo fiziologinius procesus. Tyrimais atskleista, kad
keiciant Sviesos spektrg ir srauta galima valdyti augaly fotoatsakg. Siekiant
maksimalaus tkinio produktyvumo ir iSorinés kokybés, intensyviose
darzininkystés sistemose nutolstama nuo natiiraliy augalo poreikiy, sutrikdoma
homeostaze, suzadinami ankstyvi senéjimo procesai, dél to nukencia darzoviy
maistiné verté, produktyvumas, sukeliamas augimo / vystymosi disbalansas.
Dinaminé Sviesos intensyvumo ir spektro simuliacija natiiralias aplinkos
salygas atspindi geriau nei statiniy parametry Sviesa.

Tyrimo tikslas — sukurti natiiralaus apSvietimo kaitos désniais ir
fiziologiniu augaly atsaku pagrjstus dinaminiy parametry kietakiinio ap$vietimo
modelius darzovéms, siekiant jy fiziologinés homeostazés, auksty maistinés
kokybés rodikliy ir optimalaus tikinio produktyvumo.

(I) Vertinant srauto ir spektro dinamika, valgomasis ridikélis (Raphanus
sativus L., ‘Cherry Belle’) augintas daigintuvése, durpiy substrate (Profi 2,
Durpeta), po (1) mélynos (445 nm), raudony (640 ir 660 nm) ir tolimosios
raudonos (740 nm) §viesg emituojancéiy diody komponenciy deriniais, palaikant
18/14° C dienos / nakties temperatiira, 16 val. fotoperiodg, 250 umol m= s’
PPFD arba 14,4 mol m™ suminj §viesos dienos kiekj (DLI). Srauto ir spektro
dinamika imituota kei¢iant mélynos arba raudonos (660 nm) komponenciy
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indélj — (2 ir 3) dvigubai padidinant srautg ir fotoperiodg sutrumpinant iki 8 val.
arba (4 ir 5) dinamiskai keiciant dienos metu.

(IT) Vertinant spektro dinamikg morfogenezés metu, raudonlapé salota
(Lactuca sativa L. ‘Red Cos’) auginta analogiSkai valgomajam ridikéliui,
palaikant 21/17° C dienos / nakties temperatiirg. Daigai tris savaites auginti
po (1) mélynos (445 nm) ir raudony (640 ir 660 nm) komponenciy deriniu, (2)
po padidintu mélynos komponentés srautu, (3) su papildoma zalia (530 nm)
arba (4) su papildoma UV (390 nm) komponente. Po daigo tarpsnio augalai dar
dvi savaites apSviesti skirtingais $iy poveikiy deriniais. Bendras §viesos dienos
kiekis — 14,40 mol m? per diena.

Dinaminio ir statinio apsvietimo poveikis. Nustatytas teigiamas
valgomyjy ridikéliy fotosintezés rodikliy atsakas, kai raudonos (660 nm)
komponentés srautas sukoncentruotas nuo 16 iki 8 val. per parg, arba
dinamiSkai paskirstytas 16 val. fotoperiode. ApSvietus dinamiSkai dienos metu
paskirstytu raudonos arba mélynos komponenciy srautu, valgomieji ridikéliai
formavo i§ esmés didziausius Sakniavaisius ir nustatytas esmingai didZiausias
Sakniavaisio bei lapy santykis. Tai reiskia, kad fotosintezés asimiliatai
transportuojami j Sakniavaisius, o tai lémé didesnj Sakniavaisio ir lapy ploto
santykj. Sie duomenys koreliuoja su fotosintezés intensyvumo padidéjimu,
todel intensyvesni fotosintezés procesai skatina intensyvesnius augaly augimo
procesus.

Spektro dinamika morfogenezés metu. Teigiamas raudonlapiy saloty
fotosintezés sistemos atsakas (esmingai didesnis fotosintezés intensyvumas,
vandens panaudojimo efektyvumas, zioteliy laidumas bei Sviesos panaudojimo
efektyvumas ir i§ esmés mazesnis transpiracijos intensyvumas) nustatytas
augalus visg laikg auginant po papildoma Zalia komponente, arba daigo
tarpsniu auginant po padidintu mélynos komponentés srautu, o jam pasibaigus
apSviesta papildoma zalia komponente. Mélynos ir zalios komponenciy
veikimo mechanizmas yra toks pats ir veikia kriptochromo signalo perdavimo
biidu, todel fotosintezés sistemos atsakas yra toks pats i padidinta mélynos
srautg arba zalig komponentg ir prieSingas UV poveikiui.

Vertinant sausos masés kaupimg ir lapy ploto formavimg, geriausia
yra auginti raudonlapiy saloty daigus arba jas auginti iki techninés brandos
apSvieciant pagrindiniy mélynos ir raudony komponenciy deriniu (kontrolinis
variantas). Maziausi ir glezniausi daigai uzaugo apsSvietus papildoma zalia
komponente, o auginant iki techninés brandos nepalankiausias buvo padidinto
mélynos komponentés srauto apSvietimas.

68



Mokslines konferencijos prane§imai Nr. 9, 2019

Naminés obels introdukuoty veisliy
agronominiy savybiy jvertinimas

Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené, Jonas Viskelis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaraisiais metais intensyviai vystoma aplinka tausojanti versliné
sodininkysté. Zinios apie Europoje ir pasaulyje sukurtas naujausias obels
veisles ir jy vaismedZziy adaptyvuma skirtingomis klimatinémis salygomis yra
aktualios ir augintojams, ir vartotojams. Versliniuose soduose siekiama auginti
ty veisliy obelis, kuriy vaismedziai pasizymi kompleksu vertingy savybiy: yra
derlingi, veda geros kokybés ir rinkoje paklausius vaisius, atspariis ligoms ir
kenkéjams, prisitaike prie vietos agroklimatiniy sglygy.

Tyrimo tikslas — istirti introdukuoty obels veisliy vaismedziy su M.9
poskiepiu svarbiausias agronomines savybes.

Tyrimas atliktas 2011-2017 metais LAMMC Sodininkystés ir
darzininkystés institute. Sodinimo schema — 4 X 1 m, po vieng vaismed;]
laukelyje, kartojant tris kartus. Instituto séklavaisiy tyrimo sode buvo tirtos
obels veislés: ‘Auksis’ (kontroliné), ‘Venjaminovskoje’ (Rusija), ‘Afrodite’
(Rusija), ‘Strojevskoje’ (Rusija), HL 322 (Cekijos Respublika), ‘Rucla’ (Cekijos
Respublika) ir ‘Rubimeg’ (Cekijos Respublika). Vaismedziy prieZitira atlikta
pagal ,,Mokslines metodikas inovatyviems zemés ir misSky moksly tyrimams*
(2013). Duomenys biometriskai jvertinti dispersinés analizés metodais taikant
statisting programg ANOVA.

Tirtoje obels veisliy grupéje anksciausiai Zydéti baigia ‘Auksis’
ir ‘Strojevskoje’, véliausiai — ‘Venjaminovskoje’, ‘Rucla’ ir HL 322
vaismedziai. MaZziausiai augios yra veisliy HL 322 ir ‘Rubimeg’ obelys. Veisliy
‘Venjaminovskoje’, ‘Afrodite’ ir ‘Strojevskoje’ vaismedziai yra kompleksiSkai
atspariis raupliy ir filostiktozés patogenams.

Tyrimo laikotarpiu $iy veisliy obelys iSaugino didziausiag suminj
obuoliy derliy. Saugykloje (1-3° C temperatiiroje) ilgiausiai i$silaiké veisliy HL
322, ‘Rucla’ ir ‘Rubimeg’, trumpiausiai — ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Strojevskoje’
obuoliai. Stambiausius vaisius iSaugino ‘Rubimeg’, smulkiausius — ‘Afrodite’,
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daugiausia auksc¢iausios klasés obuoliy davé veisliy ‘Venjaminovskoje’,
‘Afrodite’, ‘Rubimeg’ ir HL 322 vaismedziai.

Geriausios kokybés yra veislés ‘Auksis’, cheminés sudéties — ‘Rucla’
obuoliai. Veisliy ‘Auksis’ ir ‘Rucla’ obuoliai pasizymi didZiausia suléiy iSeiga,
‘Rubimeg’ ir HL 322 — odelés ir minkstimo tvirtumu.

Ivertinus svarbiausius agronomines savybes nustatyta, kad tirtoje
obely grupéje vertingiausi yra veisliy ‘Venjaminovskoje’, ‘Rucla’ ir ‘Rubimeg’
vaismedziai.
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Obuoliy kokybés tyrimai taikant
jvairias technologines priemones
intensyviuose obeluy soduose

Jonas Viskelis, Nobertas Uselis, Mindaugas Liaudanskas,
Darius Kviklys

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Obuoliai turi daug maistiniy medziagy ir jvairiy bioaktyviyjy junginiy.
Istirta Lietuvoje auginamy versliniy veisliy obely vaisiy fenoliniy junginiy
kokybin¢ ir kiekybiné sudétis. Taciau intensyviuose obely soduose naudojamy
jvairiy technologiniy priemoniy ir biologiniy veiksniy jtaka fenoliniy junginiy
kaupimuisi obuoliuose tyrinéta maziau arba visai netyrinéta nei Lietuvoje, nei
visame pasaulyje. Kity bioaktyviyjy metabolity (pvz., triterpeny) obuoliuose
tyrimy yra atlikta dar maZziau.

Tyrimo tikslas — jvertinti technologiniy sodo prieziliros priemoniy ir
vaisiy augimo vietos vainike jtakg naminés obels (Malus x domestica Borkh.)
vaisiy bioaktyviyjy junginiy sintezei, fizikocheminiams bei fiziologiniams
rodikliams. Tyrimo metu taikyti efektyviosios skys¢iy chromatografijos ir
klasikiniai fizikocheminiy bei fiziologiniy rodikliy nustatymo metodai.

Obely vaisiy kriivio reguliavimas yra efektyvi vaisiy kokybés rodikliy
modeliavimo priemoné. Sumazinus vaisiy kriivj, obuoliy masé padidéja iki
25 proc. Esant dideliam vaisiy kriiviui obuoliai sukaupé iki 49 proc. daugiau
gliukozés, iki 23 proc. daugiau fenoliniy ir iki 17 proc. daugiau triterpeniniy
junginiy, juose nustatytas iki 32 proc. didesnis vaisiy antiradikalinis ir iki 61
proc. didesnis redukcinis aktyvumas.

Vaismedzio vir§iinéje augantys obels vaisiai turéjo iki 11 proc. tvirtesne
odelg, iki 35 proc. didesn¢ mase, buvo geriau nusispalving, sukaupé iki 6 proc.
daugiau cukraus, iki 24 proc. daugiau fenoliniy junginiy ir iki 12 proc. maziau
organiniy rigsciy, iSsiskyré mazdaug 31 proc. didesniu antiradikaliniu ir
33 proc. didesniu redukciniu aktyvumu, lyginant su vaisiais, augusiais obels
vainiko apacioje. Siuose vaisiuose susikaupé iki 14 proc. didesnis kiekis
triterpeniniy junginiy. Tarp vaisiy, augusiy rytingje ir vakaringje vainiko
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puséje, esminiy skirtumy tarp pagrindiniy kokybés rodikliy nebuvo, i§skyrus
rugStuma, kuris vaisiuose i§ vakary pusés buvo iki 15 proc. didesnis.

Ivairios vaismedziy augumo reguliavimo priemonés nulémé tik
bioaktyviyjy medziagy sinteze, taciau kitiems vaisiy kokybés rodikliams —
spalvai, tvirtumui, vidutinei vaisiaus masei, kvépavimo intensyvumui ir bendrai
cheminei sudégiai — jtakos neturéjo. Sakny pjovimas ir vasarinis genéjimas
iki 27 proc. padidino obuoliuose susikaupianciy kvercetino glikozidy kiekj.
Kalcio proheksadiono naudojimas lémé iki 24 proc. mazesnj suminj fenoliniy
junginiy kiekj, o Sakny pjovimas turéjo priesingg poveikj — $iy junginiy kiekj
vaisiuose padidino mazdaug 9 proc. Obels kamieno jpjovimas salygojo iki
14 proc. mazesnj triterpeniniy junginiy kiekj obuoliuose.

IS visy tirty technologiniy priemoniy maziausig jtakg vaisiy kokybei
turéjo vaismedziy sodinimo atstumas. Mazé¢jant vaismedziy konkurencinei
jtampai, esmingai (iki 18 proc.) didéjo tik vaisiy masé, taciau kiti vaisiy
kokybés rodikliai nepriklausé nuo vaismedziy augimo tankumo.

Taigi, siekiant uzauginti obels vaisius, turin¢ius didesn] kiekj fenoliniy
junginiy, rekomenduojama didinti vaisiy kriivi vaismedziuose ir reguliuoti
vegetatyvinj augima, taikant vasarinj ir Sakny gené¢jima. Norint obels vaisius
uzauginti su mazesniu kiekiu fenoliniy junginiy, reikéty mazinti vaisiy
kriivj vaismedyje ir vegetatyvini augima reguliuoti augumo reguliatoriumi
kalcio proheksadionu. Siekiant uzauginti obels vaisius, turin¢ius didesnj
kiekj triterpeniniy junginiy, vaisius reikéty auginti taip, kad jie gauty maziau
tiesioginés saulés Sviesos — tam tinka vaisius skinti i§ vainiko vidaus arba
obelyse palikti didelj vaisiy kriivj.

Padéka. Tyrima finansavo Lietuvos mokslo taryba (projekto
Nr. S-MIP-17-8).
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Lipidu pokyciai obelimis prisitaikant
prie Zemos temperatiiros

Sariiné Morkiinaité-Haimi, Jurgita Vinskiené,
Grazina Staniené, Perttu-Juhani Haimi

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvos klimatinémis salygomis, kaip ir kitur $iaurinése platumose,
augaly i$Salimas yra viena pagrindiniy problemy, lemianciy derliaus nuostolius.
Vidutinio klimato juostos augaly iStvermingumas Ziemga padidéja uzsigriiddinimo
metu esant zemai teigiamai temperatiirai. Vienas $io procesy mechanizmy yra
membraniniy lipidy sudéties keitimas. Sal¢io metu membrany, gaubianéiy
organeles arba lgsteles, pralaidumas padidéja. Kad membranos funkcijy
nesutrikdyty besikeiciantys iSoriniai veiksniai, augalai prisitaiko keisdami
membranos lipidus — jy sudétj, riebaly riigsciy prisotinimo lygj, hidrofobinés
dalies ilgj ir kt. Membrany integralumas yra biitina augaly atsparumo Sal¢iui
salyga. Gamtoje uzsigriiddinimas vyksta rudens pabaigoje — Ziemos pradzioje.

Tyrimo tikslas — nustatyti lipidy sudéties pokytj, atsirandantj
uzsigrudinimo metu, identifikuoti chloroplasty baltymus, galimai susijusius
su lipidy sudéties pokycCiu, jvertinti lipidy sudéties ir jos kitimo svarbg
formuojantis skirtingy obels genties riisiy iStvermingumui Ziema.

Pavyzdziai lipidy tyrimams surinkti 2016-2018 metais tuo paciu
vegetacijos laikotarpiu — pavasarj, rudenj ir Ziemg. Taciau uzsigriidinimo
salygos skirtingais metais varijuoja, tod¢l tyrimai taip pat atlikti ir su in vitro
augaly kulttiromis grieztai kontroliuojamomis griadinimosi salygomis.

Tyrimy metu naudota skysc¢iy chromatografija-masiy spektrometrija
(LC-MS/MS) lipidy sudéties pokyciams nustatyti pagal pagrindinius
augalinés lgstelés membrany lipidus: fosfatidiletanolaming, fosfatidilinozitolj
(PI) fosfatidilsering, fosfatidilcholing (PC), fosfatidilglicerolj, fosfatiding
rugst;, diacilgliceroli (DG), monogalaktozildiacilgliceroli (MDGD),
digalaktozildiacilglicerolj (DGDG) ir sulfolipidus. Taip pat nustatyti ir
triacilgliceroliai. Dauguma riebaly riigs¢iy buvo 18:3, 18:2, 18:1 ir 16:0.
Nedideli 16:1 kiekiai nustatyti MGDG ir DGDG lipiduose.
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Pagal riebaly riigsciy profil] Malus x domestica priskirtina 18:3
augalams su dominuojanciu eukariotiniu glicerolipidy sintezés keliu.

Nustatyta, kad gridinimo metu Malus x domestica in vitro augaluose
reik§mingai padid¢jo polinesociy riebaly rugsciy kiekis (PC 18:2/18:3,
18:3/18:3 ir 38:5 padidéjo vidutiniskai 50 %) membraniniuose lipiduose. Malus
X domestica pagrindinis membrany prisitaikymas prie Zemos temperatiiros
vyksta keiciantis riebaly rigsS¢iy prisotinimo laipsniui. Lipidy sudéties
pakitimai matomi jau po pirmos griidinimo savaités.

Lipidy pakitimai stebéti ir natiiraliomis sglygomis augusiy augaly
pavyzdziuose, surinktuose skirtingu vegetacijos laikotarpiu (pavasarj, rudenj
ir ziemg). Gausiausig grupe sudaré lipidai, kuriy koncentracija didziausia
pavasarj. Sioje grupéje yra visy klasiy lipidy, i§skyrus PI. DG klasés lipidy
gausa pavasar] rodo tuo metu vykstant] intensyvy jy pertvarkymg. Ruden;j
ir ziemg didziausia koncentracija buvo budinga nedidelei grupei lipidy.
Natiiralaus gradinimosi ir Ziemojimo laikotarpiui btidingi lipidai, turintys bent
po vieng neprisotinta, polineprisotintas ar ilggsias riebaly riigstis, pavasarj
tirtuose pavyzdziuose buvo mazos koncentracijos.

Gridinimosi Zemoje teigiamoje temperatiiroje metu augalai gali
pritaikyti ir paruo$ti membranas Ziemai. Membrany integraluma jvertinus pagal
elektrolity pralaiduma nustatyta, kad griidinti augalai pasizyméjo tendencija
iSgyventi esant zemesnei neigiamai temperatiirai.

Riebaly riigiciy sintezé vyksta chloroplastuose, todél, siekiant nustatyti
ju svarbg lipidy metabolizme, tirti Sios organelés baltymai. Optimizavus
chloroplasty izoliavimo salygas, 1§ mazo in vitro augaly pavyzdzio kiekio gauta
pakankamai gryna chloroplasty frakcija. Grynumas patvirtintas mikroskopu,
imunopernasa ir pagal LC-MS/MS baltymus — organeliy zZymeklius. Atlikus
dvikryptés elektroforezés atsitiktiniy baltymy tasky arba visy baltymuy,
i8skirstyty natrio dodecilsulfato poliakrialmido gelyje arba filtro metodu,
LC-MS/MS buvo identifikuota virs 700 baltymy, kuriy dauguma patikimai
priskiriami chloroplastams. Taikant bioinformatikg iSanalizavus chloroplasty
baltymus, nustatyta vir§ 20 baltymy, susijusiy su lipidy metabolizmu, 8 i§ jy
nustatyti skirtingai gridinty ir kontroliniy augaly chloroplastams.

Chloroplasty baltymy Zzemélapis, skirtingos raiskos griidintuose ir
negridintuose augaluose, jautriose ir atspariose veislése baltymy nustatymas
leis geriau suprasti obels uzsigridinimo mechanizmus ir palengvins augaly
selekcija.
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Pelargono rugsties efektyvumas obely soduose
naikinant poskiepiy atzalas ir piktZoles

Loreta Buskiené, Darius Kviklys, Juozas Lanauskas,
Nobertas Uselis

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Ekologiniu atzvilgiu labiau pageidautini ir kultirinius augalus
maziausiai pazeidZiantys yra kontaktiniai herbicidai. Pastaraisiais metais vis
didesnis démesys yra kreipiamas j naujus organinés kilmeés pesticidus.

2017-2018 m. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto sode
buvo atlikti naujo herbicido Beloukha (pelargono ragstis 680 g 1) efektyvumo
ir selektyvumo tyrimai. Pelargono riigstis yra organinis junginys, natiiraliai
esantis augaluose. Buvo atlikti trys registraciniai lauko bandymai: selektyvumo
bandymas — su obels veisle ‘Cortland’, kiti — su veisle ‘Ligol’(P60 poskiepiu).

Tyrimo tikslas — jvertinti herbicido Beloukha efektyvumg naikinant
obely poskiepiy atzalas ir piktzoles pomedziuose, iStirti preparato poveikj
vaismedziy augumui, derliui bei jo kokybei.

Obely poskiepiy atzaly naikinimo efektyvumo bandyme tirtos keturios
normos pelargono ragsties: 8, 12, 16 ir 20 1 ha''; standartas — kontaktinis
herbicidas Reglone 200 SL (diquat dibromide) 5 1 ha'. Vienas kontrolinis
variantas nepurkstas herbicidais, kitame poskiepiy atzalos ir piktzolés
pasalintos mechaniniu biidu (2 k.). Antrajame bandyme, tiriant pelargono
rigsties piktzoliy naikinimo efektyvuma obely sode, naudotos penkios normos
pelargono ragsties: 8, 12, 16,20 ir 24 1 ha’!, ir standartinis kontaktinis herbicidas
Basta 150 SL (glufosinate ammonium) 3,75 1 ha™!. Selektyvumo bandyme tirtos
keturios normos pelargono riigsties: 16, 20, 32 ir 40 1 ha!; Salia nepurksto
kontrolinio varianto naudotos dvi normos standartinio herbicido Basta 150
SL3,75ir 7,5 1 ha’.

Pelargono rugstis purksta du kartus: ant nesumedéjusiy obely
poskiepiy atzaly arba piktzoléms uzaugus iki 5 cm (BBCH 10-12) ir joms
atzélus po pirmojo purskimo (BBCH 12-14). Purskimui naudota 200 1 ha’!
vandens.
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Po 1-0jo purskimo praéjus 3 dienoms, atzalas efektyviausiai sunaikino
16 bei 20 1 ha™! pelargono riigsties — 96-99,7 % ir 5 1 ha' Reglone — 92—100 %.
Maziausias efektyvumas buvo 8 1 ha! pelargono riigsties — 44—48 %. Po 1-ojo
purskimo praéjus 30 dieny, daugiausia mazy (iki 20 cm aukscio) atzaly buvo
iSauge po jy mechaninio pasalinimo, aukstesniy (daugiau kaip 20 cm) atzaly
— nepurkstame variante. Maziausiai atzaly liko, nupurSkus 5 1 ha™! Reglone ir
16 1 ha! pelargono ragsties.

Po 2-ojo purSkimo pra¢jus 30 dieny, tendencija buvo panasi. Nuo
2-o0jo purskimo praéjus 60 dieny, daugiausia mazy atzaly buvo prizéle po jy
mechaninio pasalinimo ir nupurSkus 8 1 ha™! pelargono rigsties. Aukstesniy
atzaly daugiausia buvo nepurkStame variante. Efektyviausiai veiké 16 ir
20 1 ha'! pelargono ragsties ir 5 1 ha'! Reglone — juos naudojant atzaly buvo
maziausiai.

Po herbicidy 1-ojo purSkimo praéjus 3 dienoms, panaudota 12, 16,
20 ir 24 1 ha! pelargono ragsties labai efektyviai (100 %) sunaikino jaunas
piktZoles obely sodo pomedziuose. Tuo metu maziausias efektyvumas buvo
3,75 1 ha! Basta 150 SL — 39,5 %, lyginant su nepurkstu variantu.

Po purskimo pra¢jus 14 dieny, visuose purkStuose variantuose herbicidy
efektyvumas (ir standartinio) buvo 100 %. Po herbicidy 1-ojo purskimo pragjus
30 dieny, pelargono rugsties efektyvumas sumazéjo: naudojant 8 ir 12 1 ha”!,
jos efektyvumas sieké 26,5-27,5 %, o nupurskus 20 ir 24 1 ha™! — atitinkamai
51,8-56 %, lyginant su nepurkstu variantu.

Po 2-0jo purskimo praéjus 60 dieny, pelargono riigsties efektyvumas,
purskiant 20 ir 24 1 ha' ant sudygusiy piktzoliy vaismedziy pomedziuose, i3
esmes prilygo standartinio herbicido poveikiui ir sieké 49,8-58,8 %. Nupurskus
8 ir 12 1 ha™! pelargono rugsties, jos efektyvumas buvo 27,8-34,3 %.

Naudojant herbicida Beloukha, veislés® Cortland’ obuoliy prekinio
derliaus iSeiga padidéjo 14,4-34,7 %. Jis netur¢jo jtakos obuoliy formai,
spalvai, ridétumui bei vaismedziy augumui ir nebuvo toksiskas obelims.

76



Mokslines konferencijos prane§imai Nr. 9, 2019

Zaliyjy sojy auginimo Lietuvoje galimybés

AuSra Brazaityté, Julé Jankauskiené,
Viktorija Vastakaité-Kairiené, Roma Starkuté,
Vytautas Zalatorius

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Kintancio klimato sglygomis atsiranda galimybé auginti augalus, kurie
paprastai auga Siltesniuose kraStuose ir pasizymi didele mitybine verte. Vienas
tokiy augaly galéty buti Zaliosios sojos. Jos pasaulyje néra placiai auginamos,
bet populiarios Ryty Azijoje.

2015-2016 m., bendradarbiaujant su Svedijos Zemés iikio ir aplinkos
inzinerijos instituto mokslininku Fredriku Fogelbergu, tirtos 6 veisliy:
‘Aoshizuku’, ‘Chiba green’, ‘Kaohsiung No9’, ‘Midori Giant’, ‘Sapporomidori’
ir ‘Sayamusume’, zaliyjy sojy (edamame) auginimo galimybés Lietuvoje.
Sojos sétos eilémis, 70 cm atstumu viena nuo kitos. Pradinis laukelio plotas
— 9,8 m?, apskaitinis — 4,9 m?. Eksperimentai vykdyti trimis pakartojimais.
Abiem tyrimy metais sojos pasétos geguzés pabaigoje, derlius nuimtas rugséjo
pabaigoje (2015 m.) arba spalio pradzioje (2016 m.).

Tyrimo duomenys parodé, kad visy veisliy sojos vystési panasiai,
i§skyrus veislés ‘Aoshizuku’ augalus, kuriy vystymasis atsiliko vienu augimo
tarpsniu ir jie suformavo maziausiai Saky. Auksciausios ir daugiausia Saky
suformavusios buvo veisliy ‘Kaohsiung No9’ ir ‘Midori Giant’ sojos. Veislés
‘Chiba green’ augalai buvo Zemiausi. Sios veislés sojos turéjo didesnj
fotosintezés intensyvumg ir chlorofilo bei azoto balanso indeksa lapuose. Jy
derlius i$ augalo, 100 anks¢iy svoris ir baltymy kiekis pupelése buvo didZiausi.
Maziausias derlius 1§ augalo gautas veislés ‘Kaohsiung No9’, o veislés
‘Aoshizuku’ sojos nepasieké techninés brandos ir jy derlius nebuvo vertinamas.
Didesniu mikro- ir makroelementy kiekiu pasizyméjo veisliy ‘Midori Giant’
ir ‘Kaohsiung No9’ pupelés, o pastaroji veislé pasizyméjo ir didesniu kiekiu
tirpiy angliavandeniy.

Apibendrinant galima teigti, kad Lietuvos klimato sglygomis
tinkamiausios auginti yra veislés ‘Chiba green’ zaliosios sojos.
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Juodojo serbento zZiedy pilnavidurés etiologija
ir ligos sukéléjo jvairové

Ingrida Mazeikiené, Ana Dovilé Juskyté, GraZina Staniené,
Dalia Gelvonauskiené, Jiiraté Broné SikSnianiené

Sodininkystés ir darzininkystes institutas

Juodojo serbento reversijos virusas (BRV) yra isskirtinis Nepovirus
genties (Comoviridae $eimos) patogenas, kurio perne$¢jai yra erkés. BRV
genomas susideda i§ dviejy skirtingo ilgio poliadenilinty viengrandziy RNR:
RNR1 — 7700 nt ir RNR2 — 6400 nt. Viruso nekoduojantys 3’ regionai (UTR)
yra konservatyviausios BRV genomo dalys, susijusios su RNR grandinés
sinteze, informacijos reguliavimu ir perdavimu. BRV biologinis vektorius yra
galus ant juodojo serbento augaly suformuojanti erké (Cecidophyopsis ribis).

Serbentin¢ erkuté ir BRV yra paplit¢ patogenai visose Salyse, kuriose
auginamos juodyjy serbenty komercinés plantacijos. BRV yra ligos juodojo
serbento ziedy pilnavidurés sukéléjas, kuri daro didziausig ekonoming Zalg
Ribes riiSies augalams. Yra iSskirtos ir apibiidintos dvi ligos formos — europiné
(E), kuri daznai ant augaly nesukelia aiskiai matomy simptomy, ir sunkesné
forma, kildinama i§ Rusijos (R), kai deformuojasi ir/arba degraduoja serbento
ziedai bei lapai.

Tyrimo metu polimerazés grandininés reakcijos (PGR) metodu
nustatyta heterogeniné BRV infekcija virusui jautriuose veislés ‘Gojai’
juoduosiuose serbentuose. Trys genetiSkai skirtingi BRV izoliatai buvo
identifikuoti viename augale Seimininke. Nustatyta nuo 94,6 iki 99,6 %
homologija tarp 1366 bp ilgio RNA2 3° UTR regiono seky. LAMMC
Sodininkystés ir darZininkystés instituto kolekciniame serbenty augyne
identifikuotos viruso sekos yra registruotos Tarptautinio biotechnologijos
informacinio centro geny banke (NCBI GeneBank), joms suteikti numeriai:
MHS891843, MH891844 ir MH891845.

Restrikcijos fermentai Apal, Hhal ir Scal buvo atrinkti pagal
nuskaitytas nukleotidy sekas ir panaudoti Lietuvoje rasty BRV viruso izoliaty
genetinei jvairovei vertinti. Sie restrikcijos fermentai skirtingai kirpo viruso 3°
UTR genomo 1366 bp dydzio regiona (I paveikslas).
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1 paveikslas. Restikcijos fermentais sukarpyti BRV izoliaty 1366 bp RNA2 3’
UTR regionai, identifikuoti veislés ‘Gojai’ juoduosiuose serbentuose

Remiantis registruotomis NCBI viruso genomo sekomis sukonstruota
filogenetiné dendrograma, skirta nustatyti viruso infekcijos kilme Lietuvoje.
Viename augale Seimininke Lietuvoje rasti trys BRV izoliatai atsiskyré¢ vienas
nuo kito filogenetinés analizés metu (2 paveikslas).

AF368272_Finland
AF020051_Finland
AF321571_Finland

LT _BRV_3_18
AF321570_Poland R
~LT_BRV_I_I8

LT BRV_7_18
AF321569_Poland
AF321568_Scotland
AF321566_Finland

100

AF321567_Russia E
96 AF321564_Sweden
AF321565_New_Zealand

59

0.02

R ir E — juodojo serbento reversijos ligos formos (rusiska ir europiné)

2 paveikslas. Juodojo serbento reversijos viruso (BRV) filogenetiné
dendrograma
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Trylika NCBI registruoty BRV izoliaty pasiskirsté j dvi Sakas esant
100 % patikimumui. Vienoje $akoje susijungé 70 % BRYV izoliaty, identifikuoty
Suomijoje, Lenkijoje, Skotijoje ir Lietuvoje. Si viruso padermé sukelia R
formos juodojo serbento zZiedy pilnavidure.

Kitoje dendrogramos Sakoje pagal genetiniy mutacijy tipingumg
susijungé 30 % BRV izoliaty, nustatyty Rusijoje, Suomijoje, Svedijoje ir
Naujojoje Zelandijoje. Si viruso padermé ant Ribes nigrum augaly sukelia E
formos ligos poZymius.

Visi viruso izoliatai, rasti SDI kolekcijoje veislés ‘Gojai’ juoduosiuose
serbentuose, gali sukelti agresyvesne R tipo liga. Didziausia rasto izoliato
BRV 3 18 LT 3’ UTR sekos homologija nustatyta su Lenkijoje identifikuotu
virusu (AF321570). Kiti du Lietuvoje identifikuoti izoliatai BRV_1 18 LT
ir BRV_7 18 LT susijungé | atskirg filogeneting dendrogramos Sakg esant
100 % patikimumui kaip genetiskai artimi mutave to paties viruso izoliatai. Sie
Lietuvoje rasti viruso izoliatai i§ esmés atsiskyré nuo kitose Salyse rasty BRV
izoliaty.
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Augimo procesy skatinimas augaluose naudojant
jvairius aktyvinancius preparatus

Ona Bundiniené, Vytautas Zalatorius, Roma Starkuté,
Julé Jankauskieneé

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Antropogeniné veikla daro neigiamg jtakg ekosistemos stabilumui ir
klimato kaitai. Mazéja dirvozemio ir augaly derlingumas, prastéja iSaugintos
produkcijos kokybé. Nepalankiy aplinkos veiksniy: dideliy temperattros ir (ar)
drégmés nuokrypiy nuo optimumo, jtaka augaly mineralinei mitybai didéja,
o didesnio kiekio mineraliniy trag$y panaudojimas neduoda laukiamo efekto.
Tokiais atvejais gali padéti biologiniu ir cheminiu aktyvumu pasizymintys
junginiai — stimuliatoriai. Tai junginiai, kuriy sudétyje yra cheminiy medziagy,
mikroelementy, mikroorganizmy, vitaminy, augaly augimo reguliatoriy,
augaliniy ekstrakty. Pastaraisiais metais rinkoje jy gausu. Manoma, kad
stimuliatoriai gali paskatinti augalo fiziologinius procesus, padidinti augaly bei
dirvozemio derlingumg ir pagerinti iSaugintos produkcijos kokybe.

Tyrimo tikslas — nustatyti jvairiy augaly augimo skatinimo preparaty
ir jy naudojimo su herbicidais bei fungicidais efektyvuma, didinant pupy
potencialy derlinguma, gerinant produkcijos ir dirvozemio kokybe.

Tyrimas atliktas LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
bandymy lauke. Dirvozemis — karbonatingas sekliai gléjiskas iSplautzemis
(IDg8-k). Pupos augintos Sarminio riigS§tumo, vidutinio humusingumo, mazo
azotingumo, fosforingame ir kalingame dirvozemyje. Pupy prieSsélis —
zieminiai kvieciai. Auginta veislés ‘Fanfare’ ir ‘Bobas’ pupos. Prie§ pupy séja
pagrindinio trgSimo metu buvo iSberta N, P, K . naudojant kompleksines NPK
5-15-30 trgSas su mikroelementais, ir pupoms esant butonizacijos pabaigos—
Zydgjimo pradzios tarpsnio (BBCH 50-65) — N, , naudojant amonio salietrg.

Bandymy variantai: 1) kontrolinis, 2) K + Tradebor, 2 1 ha!, 3) K +
Tradebor, 1,6 1 ha'!, 4) K + Tradebor Mo, 2,3 1 ha'!, 5) K + Phylgreen BMo,
2,0 1 ha'!, 6) K + Final K, 3 1 ha'!, zydéjimo metu (kai zydi 50 % augaly)
kartu su fungicidu, ir 7) K + maksimalus papildomas tr¢simas per lapus: Delfan
Plus, 1,5 1 ha! kartu su herbicidais po sudygimo, + Trafos MgBMnFe, 2 1 ha™,
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pupoms esant 68 lapy tarpsnio, + Tradebor Mo, 2,3 1 ha!, pupoms esant zaliojo
pumpuro tarpsnio, + Final K, 3 1 ha'!, zydéjimo metu (kai Zydi 50 % augaly)
kartu su fungicidu. 2—5 variantuose papildomai boro ir molibdeno turin¢iomis
traSomis tresta pupoms esant zaliojo pumpuro tarpsnio.

Tyrimo duomenimis, didziausias pupy derlius (5,8 t ha') buvo prie$
s¢ja patreSus kompleksinémis trgSomis bei vegetacijos metu amonio salietra
ir papildomai maksimaliai patr¢Sus per lapus: Delfan Plus, 1,5 1 ha'! kartu su
herbicidais po sudygimo, + Trafos MgBMnFe, 2 1 ha'!, pupoms esant 68 lapy
tarpsnio, + Tradebor Mo, 2,3 1 ha'!, pupoms esant Zaliojo pumpuro tarpsnio, +
Final K, 3 1 ha'!, Zydéjimo metu kartu su fungicidu. DirvoZemyje liko didziausi
kiekiai humuso (2,38 %), organinés anglies (1,14 %) ir suminio azoto (0,14 %),
0 pupose buvo maziausias kiekis nitraty (71,7 mg kg'). Didziausias kiekis
(30,2 %) zaliy baltymy pupose buvo papildomai patresus Tradebor, 2 1ha,
joms esant zaliojo pumpuro tarpsnio.

Padéka. Tyrimas atliktas pagal tkio subjekto finansuota projekta
Nr. 57, 2018-04-11.
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Darzo augaly mitybos optimizavimas kintancio
klimato salygomis naudojant natiralios kilmés
biostimuliatorius

Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené, Roma Starkuté,
Julé Jankauskiené

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Siekiant iSvengti negatyviy intensyvaus tkininkavimo ir kintancio
klimato padariniy, sitlomi jvairiis tausojamosios zemdirbystés variantai,
sintetines traSas i§ dalies arba visiSkai keifiant organinémis arba organinés
kilmés traSomis, chemines augaly apsaugos priemones keiciant biologinémis
arba mechaninémis-biologinémis ir mobilizuojant dirvozemio bei augaly
potencialg, aktyvinant mikroorganizmy veiklg. Alternatyva cheminéms
priemonéms tampa biologiniai preparatai.

Organiniai (natiralios kilmés) biostimuliatoriai — tai koncentruoti
vandenyje tirplis organiniai preparatai, skirti augaly produktyvumui ir
derlingumui didinti, augaly atsparumui neigiamiems aplinkos veiksniams
skatinti ir traSy bei pesticidy kiekiui mazinti. Jy yra labai jvairiy, jie dazniausiai
naudojami kaip papildoma trasa arba kai augalai patiria stresg. Augaly augimo
biostimuliatorius rekomenduojama naudoti bendroje trgSimo sistemoje kartu
su kitomis tragSomis. Optimalus augaly augimg reguliuojanciy biologiniy
stimuliatoriy panaudojimas kartu su mineralinémis arba organinés kilmes
traSomis yra ekonominiu atzvilgiu efektyvus ir leidzia reik§mingai sumazinti
mineraliniy traSy kiekj. Skatinamas aplinkai nekenksmingas tkininkavimas
ir prisitaikymas prie klimato kaitos. Biostimuliatoriy, huminiy medziagy
naudojimas turi padéti Siam procesui vykti. Juo labiau, kad ir Lietuvoje jau
gaminami auks$tos kokybés ir didelio efektyvumo biologiniai stimuliatoriai
i§ augaliniy atlieky ir slieky perdirbto komposto. Tai yra gamyba, paremta
ziedinés ekonomikos principais.

Tyrimo tikslas — jvertinti nattralios kilmés biostimuliatoriy poveikj
pagrindiniy lauko darzoviy ir bulviy derliui bei jo kokybei.

Tiriant natiiralios kilmés biostimuliatoriy jtaka darzoviy ir bulviy
derliui bei kokybei tiksliuosiuose lauko bandymuose auginta: veisliy
‘Spirit” H ir ‘Sangro’ H svogtinai, veislés ‘Soprano’ H morkos (s¢klos
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norma 1 miln. vnt. ha'), veisliy ‘Boro” H ir ‘Bettollo’ H burokéliai (séklos
norma 0,5mln. vnt. ha'), veislés ‘Socrates’” H baltieji guziniai koptstai
(29 takst. vnt. ha! augaly) ir veislés “Vineta’ bulvés (séklos norma 4,0 t ha').

Tyrimo metu darzovés ribotai treStos mineralinémis trgSomis
(N122) pagal tris variantus: (1) treSta mineralinémis kompleksinémis
tragSomis (kontrolinis), (2) trgSta mineralinémis kompleksinémis tragSomis +
biostimuliatoriumi su amino riagstimis Delfan Plus tris kartus purSkiant per
lapus ir (3) trgSta mineralinémis kompleksinémis trgSomis + biostimuliatoriumi
Ferbanat L tris kartus purskiant per lapus. Bulviy pasélyje papildomai tirti du
variantai: (4) tr¢Stamineralinémis kompleksinémistrgSomis+biostimuliatoriumi
Ferbanat L tris kartus purSkiant per lapus + séklos apvélimas Ferbanat L
(2 1t1) ir (5) tresta mineralinémis kompleksinémis tragSomis + séklos apvélimas
Ferbanat L (2 1 t!). Biostimuliatorius Ferbanat L gaunamas mechaniniu badu
1§ vermikomposto ir sudétyje turi kompleksg medziagy — huminiy ir amino
rigsciy, mikro- ir makroelementy, fermenty, mikroorganizmy.

2017 m. ekstremalios auginimo sglygos buvo drégmés perteklius,
2018 m. — sausra. Tyrimo duomenimis, darzoviy prekinis derlius panaudojus
biostimuliatoriy Ferbanat L, palyginti su derliumi be biostimuliatoriaus
panaudojimo, padidéjo atitinkamai: morky — 5,7 t ha'', arba 10,8 %, burokéliy —
9,9tha’!, arba22,0 %, svoginy—2,4 tha', arba 15,4 %, giziniy baltyjy kopisty —
9,5 tha', arba 18,4 %, bulviy, patresus per lapus ir apvélus séklg, —9,3 tha'!, arba
22,7 %. Naturalios kilmés biostimuliatoriaus Ferbanat L naudojimas padidino
pagrindiniy lauko darzoviy ir bulviy biometrinius rodiklius: Sakniavaisio,
ropelés ir giizés mase, skersmenj bei ilgj (morkos) ir bulviy gumby skaiciy
bei svorj kere. Juo patrgSus tirtose darzovése ir bulvése padidéjo cukry kiekis,
vitamino C kiekis svoglinuose bei baltyjy gtiziniy kopiisty gtizése ir krakmolo
kiekis bulvése. Natiiralios kilmés biostimuliatoriaus Ferbanat L turéjo poveikj
pagrindiniy lauko darzoviy ir bulviy mineralinei mitybai: rudenj, po derliaus
nuémimo, dirvozemyje liko didesni kiekiai organinés medziagos, humuso
ir organinés anglies, o mineralinio azoto liko maziau. Natiralios kilmés
biostimuliatoriaus Ferbanat L naudojimas darZzoviy pasélyje reikSmingai
padidino pajamas ir pelng, palyginti su pajamomis, gautomis jas auginant be
biostimuliatoriaus.

Padéka. MTTYV projekta ,,Sodo ir darzo augaly mitybos optimizavimas
panaudojant nattralios kilmés biostimuliatorius® 2017-2018 m. rémé LR
Zemés Tikio ministerija pagal Zemés iikio, maisto @ikio ir Zuvininkystés 2015—
2020 mety moksliniy tyrimy ir taikomosios veiklos programa ,,Sodininkystés ir
darzininkystés plétra“, NMA sutarties Nr. MT-17-2, 2017 06 20.
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Biologiskai aktyviu medziagy jtaka Spinaty
produktyvumui ir nitraty kiekiui

Julé Jankauskiené, Roma Starkuté, AuSra Brazaityté,
Vytautas Zalatorius

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Pastaraisiais metais kuriama jvairiy natiiralios kilmés biologiskai
aktyviy medziagy, kurios leidzia sumazinti traSy ir kity cheminiy medziagy
naudojimg. Biopreparatai mobilizuoja paties dirvoZzemio potencialg,
aktyvindami mikroorganizmy veikla, stimuliuvodami fotosintezés procesus
skatina augaly augimg ir vystymasi. Jie daro teigiamg poveikj augaly
fitosanitarinei biiklei — didina atsparumg ligoms, kenkéjams ir abiotiniy
veiksniy sukeliamiems stresams. Siekiant ne tik padidinti darzoviy derliy, bet
ir pagerinti jy kokybe bei dirvozemio savybes, biologinés kilmés medziagy
pritaikymas auginant darzoves yra itin svarbus. Tinkamas §iy medZziagy
naudojimas auginant darzoves leidzia kontroliuoti augimo intensyvuma,
asimiliaciniy medziagy pasiskirstyma, padidinti augaly produktyvumg ir
sumazinti nitraty kiekj zalumyninése darzovése.

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute buvo atliktas
tyrimas siekiant nustatyti biologiSkai aktyviy medziagy jtaka Spinaty kokybei,
ju fiziologiniams rodikliams, derliui ir nitraty kiekiui jy lapuose. Augintas
Spinaty hibridas Spiros F,. Spinatai auginti lauke. Séti tiesiai j dirva lysvéje
eilutémis 20 cm atstumu vienas nuo kito. Augalai vegetacijos laikotarpiu
purksti biopreparatais: 1 — kontrolinis variantas, 2 — purksta Ferbanat L, 3 —
purksta Phylgreen, 4 — purksta Ruter AA, 5 — purksta Puregreen. Biopreparatais
Ferbanat L, Phylgreen ir Ruter AA Spinatai purksti tris kartus per vegetacija,
o biopreparatu Puregreen — likus 5 dienoms iki derliaus nuémimo. Tirpaly
koncentracija — 0,2 %. Spinatai auginti ankstyvo pavasario (geguzés pradzia
— birzelio vidurys) ir rudens (rugpjti¢io pabaiga — spalio pradzia) laikotarpiais.

Auginant S$pinatus pavasario laikotarpiu naudotos biologiskai
aktyvios medziagos neturéjo teigiamos jtakos nei augaly biometriniams
rodikliams, nei derliui. Taciau sausyjy medziagy daugiau sukaupé augalai,
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kurie buvo purksti biopreparatais Ruter AA ir Phylgreen. Augaly, apdoroty
biopreparatu Ruter AA, lapuose chlorofilo indeksas ir azoto balanso indeksas
(NBI) buvo auksciausi.

Biologiskai aktyvios medZziagos turéjo teigiamos jtakos Spinaty,
auginty rudens laikotarpiu, biometriniams rodikliams ir derliui. Augalai, kurie
buvo purksti Ferbanat L ir Ruter AA, buvo atitinkamai 3,4-17,5 % aukstesni, jie
suformavo 1,1-1,2 karto daugiau lapy, o lapy plotas buvo 21,4-45 % didesnis
nei kontroliniy augaly. Didziausia antzeminés dalies Zalia masé ir Sakny masé
buvo augaly, purksty biopreparatu Phylgreen. DidZiausias chlorofilo indeksas
ir NBI buvo lapuose augaly, purksty biopreparatu Ferbanat L. Biopreparatas
Ruter AA turéjo teigiamos jtakos augaly derliui.

Tirtos biologisSkai aktyvios medziagos (iSskyrus Puregreen) neturéjo
esmingés jtakos nitraty kiekiui $pinaty lapuose. Spinatai, kurie likus 5 dienoms
iki derliaus nuémimo buvo purksti biopreparatu Puregreen, ir pavasario, ir
rudens laikotarpiu lapuose sukaupé atitinkamai 2,1-2,4 karto maziau nitraty.

Biologiskai aktyvios medziagos, priklausomai nuo auginimo
laikotarpio, turi teigiamos jtakos Spinaty biometriniams bei fiziologiniams
rodikliams ir derliui. Biopreparatas Puregreen mazina nitraty kiekj $pinaty
lapuose.
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Fitoncidiniy augaly jtaka kopiisty derliui
ir kokybei

Laisviiné Duchovskiené, Edita Dambrauskiené,
Alma Valiu$kaité, Neringa Rasiukevicitaté

Sodininkystés ir darzininkystés institutas

Lietuvoje auginami baltagiiziai koptstai daznai nukencia nuo
kopustinés kandies (Plutella xylostella L.). Derliui iSsaugoti naudojami
cheminiai preparatai, taciau $iuo metu daugelio insekticidy veiksmingumas
sumaz¢jo arba jiems susiformavo atsparumas. Darzoviy auginimas su
fitoncidiniais augalais sudaro galimybe sumazinti zaladariy kiekj, pagausinti
natiiraliy prieSy iSsaugant kokybiska derliy ir uzkertant kelia atsparumo
insekticidams atsiradimui.

Lauko bandymai atlikti 20162018 m. su vidutinio vélyvumo veislés
‘Krautman’ kopustais, kurie buvo auginti pagal intensyvig ir tausojamajg
auginimo technologijas. Kopiistai auginti kaip monokultiira ir kartu su vaistiniu
Salaviju (Salvia officinalis L.), vaistine medetka (Calendula officinalis L.),
gvazdikiniu serenciu (7agetes patula L.) ir vaistiniu ¢iobreliu (Thymus vulgaris
L.). Didziausias kopustinés kandies vikSry gausumas nustatytas intensyviu
btudu augintuose kopiistuose ir monokultiiroje, maziausias — auginant su
medetkomis ir $alavijais. Ropinio baltuko (Pieris rapae L.) gausiausia buvo
monokultiiroje. Taip pat tirtas kopustinio baltuko (Pieris brassicae L.) ir
kopustinio pelédgalvio (Mamestra brassicae L.) gausumas, taciau fitoncidiniy
augaly jtaka jiems nenustatyta.

Trejy mety tyrimo duomenimis, didziausias kopusty derlius gautas
juos auginant intensyviu biidu arba kaip monokultiirg. Gausiai deréjo tarp
serenciy ir ¢iobreliy auginti kopustai. Jy derliy sumazino medetky ir Salavijy
kaimynyste.

Fitoncidiniai augalai neturéjo didelés jtakos koptsty cheminés ir
mineralinés sudéties rodikliams. Zymesni poky¢iai méginiuose nustatyti tiriant
nitraty ir gliukozinolaty kiekj. Nitraty pastebimai maziau sukaupta koptstuose,
kurie buvo auginti intensyviu biidu ir kaip monokultiira. Didesnis kiekis nitraty
rastas kopiistuose, augintuose tarp medetky, Salavijy ir ¢iobreliy. Visais tyrimo
metais gliukozinolaty daugiausia nustatyta intensyviu budu ir tarp ciobreliy
augintuose kopiistuose, maziausiai — juos auginant kaip monokultiirg.
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Raudonuyju burokéliy laikymo kontroliuojamoje
atmosferoje modeliavimas ir optimizavimas

Pranas Viskelis', Skirmantas Nevidomskis?, Ceslovas Bobinas',
Dalia Urbonavi¢iené', Ramuné Bobinaité!, Jonas Viskelis'

Sodininkystés ir darzininkystés institutas
2UAB ,,Kédainiy konservy fabrikas*

Siekiant patenkinti Lietuvos vartotojy poreikj ir iSauginti aukstos
kokybés raudonuosius burokélius bei pagaminti aukstos kokybés perdirbtus
ju produktus, biitina ne tik auginti naujy, perspektyviy veisliy burokélius, bet
ir iSsaugoti jy kokybe laikymo metu. Tam biitina diegti naujausias laikymo
technologijas, pavyzdziui, laikymg kontroliuojamoje ir itin mazo kiekio
deguonies atmosferoje, pakavimg modifikuotoje atmosferoje. Tokiomis
salygomis burokeliai iSlieka kokybiski iki naujo derliaus. Taip ne tik
maksimaliai i§saugoma darzoviy kokybe, sumazinami laikymo nuostoliai, bet
ir pailginamas darzoviy vartojimo terminas, o tai yra labai svarbu tikininkams
siekiant pelningai parduoti iSauginta produkcija.

Tyrimo tikslas —istirti ir optimizuoti jvairiy veisliy raudonyjy burokéliy
Sakniavaisiy laikymo kontroliuojamoje atmosferoje procesg ir jvertinti jy
tinkamumga perdirbti.

Tirta veisliy ‘Detroit 2°, ‘Boro H’, ‘Boltardy’, ‘Kestrel H’, ‘Pablo
H’, ‘Bona’, ‘Wodan H’, ‘Rhonda H’, ‘Subeto H’, ‘Action H’ ir ‘Joniai’
raudonyjy burokéliy Sakniavaisiy laikymasis darzovéms optimaliomis laikymo
salygomis 1 £ 1° C temperatiiroje ir esant 90-95 proc. atmosferos santykiniam
drégniui. Laikymasis tirtas 7 ménesius. Taip pat atrinkty perdirbimui ir
laikymui perspektyviy veisliy ‘Kestrel H’, ‘Pablo H’, ‘Rhonda H’ ir ‘Joniai’
Sakniavaisiai laikyti ,,Besseling CA Systems™ kontroliuojamos atmosferos
kamerose modeliuojant ir palaikant jvairig kontroliuojamos atmosferos sudétj
bei temperatirg (lentelé).
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Lentelé. Laikymo kontroliuojamoje atmosferoje bandymy variantai

Varianto CO, o, Temperatiira Santykinis
Nr. % % °C drégnis %

1 (kontrolinis) 0,03 21 2 95

2 3 10 2 95

3 5 10 2 95

4 8 10 2 95

5 5 5 2 95

6 0,03 21 1 95

7 0,03 21 5 95

Isanalizavus cheminés sudéties (monosacharidy, sacharozés, tirpios
sausosios medziagos, sausosios medziagos, vitamino C, organiniy rugséiy,
nitraty, betacianiny, betaksantiny) ir fizikiniy savybiy (CIELab spalvy
koordinaciy, odelés bei minkstimo tvirtumo) pokycius laikymo metu galima
daryti iSvada, kad kontroliuojama atmosfera, kurioje anglies dioksido kiekis
padidintas nuo 0,03 iki 3, 5 arba 8 proc., o deguonies kiekis sumazintas
nuo 21 iki 10 arba 5 proc., turi teigiamg jtaka laikomy burokéliy cheminei
sudéciai ir fizikinéms savybéms. Po laikymo vienokios ar kitokios sudéties
kontroliuojamoje atmosferoje kai kurie cheminés sudéties rodikliai i§ esmés
nepakito, kiti i§liko stabiliis, o betacianiny degradacija akivaizdziai sumazéjo.

Padidintas anglies dioksido ir sumazintas deguonies kiekis
kontroliuojamoje atmosferoje turi teigiama jtakg laikomy burokéliy Sakniavaisiy
CIELab spalvy koordinatéms. Kontroliuojamoje atmosferoje laikyti burokéliai
iSlaikeé stabilesn¢ spalva, o po laikymo juos lyginant su Svieziais burokéliais
buvo mazesni spalvy koordinaciy pokyciai. Gauti analogiski burokéliy odelés
ir mink$timo tvirtumo rezultatai.

Ivertinus cheminés sudéties ir spalvy koordinaciy bei teksttiros tyrimo
rezultatus galima daryti iSvada, kad Siuo atzvilgiu burokéliams laikyti optimali
yra kontroliuojamos atmosferos sudétis, kurioje yra 5 proc. anglies dioksido ir
5 proc. deguonies. Esant didesniam deguonies kiekiui ir cheminiai, ir fizikiniai
rodikliai laikymo metu Siek tiek labiau suprastéja.
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Prekinés produkcijos iSeiga laikant optimalios sudéties (5 proc.
deguonies ir 5 proc. anglies dioksido) kontroliuojamoje atmosferoje padidéja
mazdaug 10 proc., lyginant su laikymu paprastose saugyklose. Net ir vidutinio
ankstyvumo veislés ‘Joniai’ burokéliy Sakniavaisiai, pagal cheming sudétj ir
fizikines savybes jvertinti labai gerai, bet paprastose saugyklose laikesi tik
vidutiniskai, kontroliuojamoje atmosferoje laikési puikiai, o laikymo nuostoliai
buvo tik 24 proc.

Atlikus jvairiy veisliy raudonyjy burokéliy Sakniavaisiy rodikliy
po laikymo suminj jvertinimg nustatyta, kad tinkamiausi laikyti ir po to
perdirbti yra veisliy ‘Kestrel H’, ‘Joniai’, ‘Pablo H’ ir ‘Rhonda H’ burokéliai.
Raudonyjy burokéliy Sakniavaisiams laikyti, nepriklausomai nuo veislés,
optimali kontroliuojamos atmosferos sudétis yra 5 proc. anglies dioksido,
5 proc. deguonies ir 90 proc. azoto.
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