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NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Pratarmé

Leidinyje pateiktos Lietuvos agrariniy ir miSky moksly
centre 2018 m. baigty moksliniy tiriamyjy darby pagrindu parengtos
rekomendacijos Zemes iikiui. Tai Centro instituty, filialy ir bandymy
sto¢iy mokslo darbuotojy ivairiose Lietuvos zonose atlikty naujausiy
moksliniy tyrimy apibendrinti duomenys.

Zemés tkio darbuotojams leidinyje pateikta vertingos
informacijos apie Zemés dirbima, augaly auginima, jy produktyvumo
didinima, treSima, apsauga nuo ligy, kenkéjy atsparumo insekticidams
didéjima, taip pat naujy, 2019 m. jtraukty j Nacionalinj augaly veisliy
sarasg ir ES Zemés tkio augaly rusiy veisliy bendrajj katalogg veisliy
apraSymai. Prie kiekvienos rekomendacijos nurodyti ja parengusiy
mokslininky, galin¢iy konsultuoti aktualiais klausimais, kontaktiniai
duomenys.

Leidinys skiriamas tikininkams, Zemés ukio specialistams ir
konsultantams, Zemés tikio mokykly déstytojams, visiems, siekiantiems

pazangiai bei efektyviai tkininkauti.
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ZEMDIRBYSTES INSTITUTAS

Tvarus skirtingos genezés dirvoZemiuy naudojimas

Illgalaikis jvairaus intensyvumo agroekosistemy iStekliy naudojimas
turi kompleksinj poveikj skirtingos genezés dirvozemiams, biologinei jvairovei
ir zemés tkio augaly produktyvumui. Tyrimai atlikti 2015-2018 m. pagal
nacionaling mokslo programg ,,Agro-, misko ir vandens ekosistemy tvarumas*.

Lietuvoje tvarus dirvozemiy naudojimas yra sietinas su agroekosistemy
geomorfologiniu suskirstymu (paveikslas). 18skirtinos tokios agroekosistemos:

1) moreninés Zemumos ir plynauksStés su vyraujanciais jvairios
granuliometrinés sudéties priemoliy dirvozemiais (iSplautZzemiais,
rudZemiais ir §lynZemiais);

2) molingieji zemumy su vyraujanciais sunkiy priemoliy ir moliy
dirvozemiai (iSplautzemiai ir rudZzemiai);

3) kalvotosios moreninés aukStumos su vyraujanciais moreniniy priemoliy
dirvozemiais (balkSvazemiais);

4) smélingieji lygumy ir kopyny su vyraujanciais smélio (jaurazemiais ir
smélzemiais) dirvozemiai.

Agroekosistemos

I Moreniniy Zemumy

Kalvotyjy morenini
| aukétubr!%'nli; !

Moreniniy plynauksgiy
B Molingyjy plynauksgiy
[ smelyny

Paveikslas. Pagrindinés Lietuvos agroekosistemos
4



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

1. Moreniniy zemumy ir plynauks¢iy su vyraujanéiais
jvairios granuliometrinés sudéties priemoliy dirvoZemiais
(iSplautZemiais, rudzemiais ir Slynzemiais) agroekosistema

DirvoZemio naudojimo problemos

Vienos pagrindiniy moreniniy zemumy agroekosistemy zemés ukio
naudmeny dirvozemiy naudojimo problemy yra dirvoZzemio agrogeninis
suslégimas, armens struktiiros prastéjimas ir su tuo susij¢ drégmés rezimo
pazeidimai. Prie S§iy problemy stipréjimo prisideda ir organinés medZziagos
kiekio mazéjimas. Sios problemos kompleksiskai veikia dirvozemio bikle ir jo
nasumg, nes pazeidzia natiiraliy procesy ritmg, daro neigiama jtaka dirvoZemio
morfologinei struktiirai.

Rekomendacijos

Rekomenduojama dirvozemyje didinti organinés medziagos kiekj.
Tai gerina struktlriniy trupinéliy patvarumg, gerina dirvozemio struktiirg ir
drégmés imluma. lesllnga iSplautZemiuose, slynzemluose ir rudZemiuose
auginti anglj kaupian¢ius Zemés wkio augalus. Zolynu naudojimas anglies
susikaupima gali padidinti daugiau nei du kartus. Pupiniy augaly jtraukimas
i s¢jomaing gali lemti iki 15 % didesnj organinés anglies kiekj armenyje. Nuimant
derliy rekomenduojama dirvoje palikti kuo daugiau augaly liekany.

¢ Nuoseklioje tikininkavimo sistemoje Zemés dirbima rekomenduojama
supaprastinti, maZinant mechaninio dirbimo intensyvuma, taikyti
biologines derlingumo palaikymo priemones. MaZesnio intensyvumo
zemés dirbimg derinti su dirvoZzemio kokybés gerinimo sistema:
séjomainose auginti posélinius tarpinius augalus ir juos palikti per Ziema;
uztikrinti, kad iki pavasario bent 30 % dirvos pavirSiaus dengty Siaudai
ar/ir kitos augalinés liekanos, biity i§laikytas humuso balansas.

e Vidutinio sunkumo priemolyje vietoj tradicinio Zemés dirbimo
rekomenduojama taikyti supaprastintg (neariminj) — skutimg 10-12 cm
gyliu + priess¢jinj dirbima.

e Maziau organinés medZziagos turiniame smelingame lengvame
priemolyje, pasiZymin¢iame nepageidaujama savybe — greitai susliigti
ir sukietéti, tinkamiausias yra tradicinis Zemés dirbimas — skutimas 10—
12 cm gyliu + arimas 20-22 cm gyliu + prlessepms dirbimas.

. Rekomenduo_]ama treSti vidutinémis normomis mlnerahmq NPK trasy,
atsizvelgiant ] maisto medziagy kiekj dirvoZzemyje, jo granuliometring
sudétj ir planuojamg derliy.

e Rekomenduojama augalininkystés tkiuose Siaudy nepasalinti i$
lauko, bet juos susmulkinti paliekant dirvos pavirSiuje ir taikyti sekly
(supaprastintg) Zemés dirbimg arba tiesioging séja. Taikant Sias bearimio
zemés dirbimo sistemas biitina stebéti dirvozemio bukle — armens
apatinio (10-20 cm) ir gilesniy (podirvio) sluoksniy fizikines savybes.
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Joms suprastéjus ir siekiant jas pagerinti, sutankéjusius sluoksnius
tikslinga purenti mechaniskai, taikant ariminj ar bearimj gily purenima,
kartu naudojant ir biologines priemones: organinés medziagos didinima,
giliasakniy pupiniy augaly auginima séjomainose.

e Séjomainose auginti anglj kaupiancius pupinius zemés tkio augalus,
skatintine tik augaliniy liekany (Siaudy) mineralizacija, betir humifikacijg.

e Vidurio Lietuvos nusausinto zemapelkés durpZzemio reikéty nepalikti
savaiminei renatiiralizacijai. Rekomenduotina rinktis reguliuojama
durpZemio renatiiralizacija: jame jrengti daugiametes migliniy
ir pupiniy Zoliy pievas. Toks nusausinto zemapelkés durpzemio
naudojimas didina durpiy organiniy medziagy tvarumg — skatina
humifikacijg, organinés anglies akumuliacijg, mazina jos transformacijg
] labilius junginius.

2. Molingyjy Zemumy su vyraujanciais sunkiy priemoliy ir moliy
dirvoZemiais (iSplautzemiais ir rudzemiais) agroekosistema

DirvoZemio naudojimo problemos

Vienos pagrindiniy molingy Zemumy agroekosistemy Zzemés ukio
naudmeny dirvozemiy naudojimo problemy yra dirvoZzemio agrogeninis
suslégimas, armens struktiiros prastéjimas ir su tuo susij¢ drégmés rezimo
pazeidimai. Prie to prisideda ir organinés medZziagos kiekio mazéjimas.

Rekomendacijos

o Sickiant sumazinti zemés Tikyje sunaudojamos energijos kiekj ir
tausoti aplinka, limnoglacialinés kilmés sunkaus priemolio ir molio
dirvoZemiuose, paplitusiuose Siaurés (ties Pasvaliu, Joniskiu, Naujaja
Akmene, Mazeikiais), Pietvakariy (ties Vilkaviskiu ir Sakiais) ir Ryty
(ties Adutiskiu, Mielagénais) Lietuvos zemumose, rekomenduojama
taikyti tradicinio ir supaprastinto Zemés dirbimo sistemas. Siuose
dirvoZzemiuose yra efektyvus intensyvesnis mechaninis Zemés
dirbimas, nes sunkiis dirvoZemiai linke greitai sukietéti ir sutankéti.
Molingy dirvoZemiy fizikinei biiklei palaikyti ir augaly derliaus
nuostoliams sumazinti rekomenduojama taikyti papildomas
dirvoZemio fizikines savybes gerinancias priemones, pvz., kalkiniy
medZiagy jterpima, organinés medziagos kiekio didinima.

e Fizinei degradacijai jautriuose limnoglacialinés kilmés sunkiuose
priemoliuose séjant vasarinius augalus, kurie turi silpng Sakny sistema
ir yra jautrlis dirvoZemio sutankéjimui, rekomenduojama vengti
tiesioginés séjos.

e Supaprastinta (sekly) Zemés dirbimg rekomenduojama taikyti
Zieminiams javams, nes sausringais rudens laikotarpiais bearimis
dirbimas yra pranaSesnis nei ariminis ziemkenciams sudygti ir augti
ankstyvuoju jy vystymosi tarpsniu.
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e Kalkiy purvo jterpimas sunkios granuliometrinés sudéties
dirvoZemiuose kartu su bearimiu dirbimu padeda iSvengti
dirvoZemio sutankéjimo ir struktiiringumo suprastéjimo, pagerina
augaly sudygima, maZina trumpaamziy piktZoliy plitima.

o Tarpiniy paséliy kaip Zaliosios trasos panaudojimas kartu su
bearimiu dirbimu arba mulciui visai be rudeninio Zemés dirbimo yra
rekomenduotinas aplinkosauginiu atZvilgiu, nes maZina mineralinio
azoto patekima i gilesnius dirvoZemio sluoksnius ir aplinkos tarsa.

3. Kalvotyjy moreniniy auk§tumy su vyraujanciais moreniniy priemoliy
dirvozemiais (balkSvazemiais) agroekosistema

DirvoZemio naudojimo problemos

Viena pagrindiniy moreniniy auk$tumy dirvoZemiy naudojimo problemy
yra jy riig§téjimas, intensyvi erozija ir dél to vykstantis labai intensyvus organinés
dirvozemio medZiagos netekimas bei pernesimas j reljefo pazeméjimus. Tokia
intensyvi dirvoZemio degradacija lemia ir jo biologinés jvairovés praradima.

Rekomendacijos

¢ Kalvotyju moreniniy aukStumy agroekosistemy Zemés wkio
naudmenose dirvoZemiy naudojimas turi biiti i§ esmés kei¢iamas nuo
intensyvaus iikininkavimo pereinant j ekstensyvy ir augalininkyste
keic¢iant j gyvulininkyste. Tai sumaZinty dirvoZemio humusingojo
horizonto tankj ir i§saugoty mezoporinguma.

o Kalvoto reljefo balkSvaZemiuose (ypa¢ nuardytuose) rekomen-
duojama jséti daugiamecius Zolynus, juos siejant su gyvulininkyste,
taip dirvoZemius apsaugant nuo erozijos ir didinant organinés anglies
kaupimasi, skatinant humifikacijg ir kartu mazinant agroekosistemy
stabilumg neigiamai veikiancios labilios organinés anglies kiekj.

e Kalvotose auk$tumose vyraujanciy balk§vazemiy tvarus naudojimas
zemés ikyje siejamas su tinkamo intensyvumo kalkinimu, trgSimu,
mazinanciu dirvozemio rigStumg. Ekologiniu ir agronominiu atzvilgiu
rekomenduojama palaikyti 5,8—6,0 balk§vaZemiy armens riig§tumg
(pH), taikant sisteminga palaikomajj kalkinima kartu su organiniy
traSy jterpimu. Tai skatinty organinés anglies kaupimasi ir humifikacijos
procesus.

o Rigscius moreniniy Kkalvotyjy aukStumy  balkSvaZemius
rekomenduotina kalkinti stambesnés frakcijos kalkémis, kurioms
biidingas ilgesnis kalcio jony atpalaidavimas. Tai padidinty kalkinimo
efektyvumg dirvozemio riigStumui (pH) ir kartu dirvoZzem;j apsaugoty
nuo perteklinio §arminimo, neigiamai veikiancio jo profilio strukttra.
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e Riigs¢ius moreninio priemolio dirvoZemius rekomenduojama
kalkinti 3 t/ha CaCO,, kas 5 metus tr¢Siant 60 t/ha kraikiniu galvijy
méslu, o jo neturint kasmet naudoti ne tokias veiksmingas Kitas
organines trasas: Zaliasias traSas, Siaudus, augalines liekanas.

e Saugant dirvoZemio drégme ir formuojant patvarig trupinine
struktirg, taikytinas seklus arimas, kuris maZina organinés
medZiagos mineralizacijg ir CO, emisija. PiktZolétumo prevencijos
atzvilgiu tinkamesnis tradicinis gilus arimas.

¢ Intensyvinant oikine veikla neigiami dirvoZemiy fizikiniai pokyciai
stipréja kintant juy genezei: iSplautZemiai — SlynZemiai — rudZemiai
— balkS§vaZemiai.

e Intensyvinant iking¢ veikla neigiami agrocheminiai pokyciai
stipréja tokia linkme: rudZemiai — iSplautZemiai — SlynZemiai —
balk§vazemiai.

Parenge Virginijus Feiza!, Dalia Feiziené!, Inga Liaudanskiené',
Alvyra Slepetiené', Irena Deveikyté!, Simona Pranaitiené', Remigija Gauril¢ikaité',
Kristina ~ Amalevi¢iaté-Volungé'!,  Agné  VerSuliené  (Putramentaité)',
Ieva Jokubauskaité!, Lina Bunevi¢iuté¢!, Mykola Kochiieru!, Vaclovas
Boguzas®, Ausra Marcinkevi¢iené?, Juraté Aleinikoviené?, Lina Butkevi€iené?,
Ausra Sinkevi¢iené?, Rimantas Vaisvalavi¢ius?, Vaida SteponaviCiené?,
Jonas Volungevi¢ius®, Dalia  Ambrazaitiené®,  Danut¢  KarCauskiené?,
Regina Skuodiené?, Aleksandras Velykis®, Antanas Satkus®

'LAMMC Zemdirbystés institutas
2VDU Zemés tikio akademija
(buves Aleksandro Stulginskio universitetas)
3Vilniaus universitetas
‘LAMMC Vézaiéiy filialas
SLAMMC Joniskélio bandymy stotis

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto

Dirvozemio ir augalininkystés, Augaly mitybos ir agroekologijos,
Cheminiy tyrimy laboratorijos,

LAMMC Vézaiciy filialo,

Joniskélio bandymy stoties ir

VDU Zemés iikio akademijos mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.,
Gargzdy g. 29, Vézaiciai, Klaipédos r.,
Karpiy g. 1, Joniskélio k., Pasvalio r.,
Studenty g. 11, Akademija, Kauno r.

Tel. 8 347 37 275
E. pastas virginijus.feiza@lammec.It
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Zemés dirbimo biidy jtaka javy varpy fuzariozés
sukéléju Fusarium graminearum gryby iSplitimui
dirvoZemyje

Javy varpy fuzariozé yra tipiska per dirvozemyje esancias augalines
liekanas plintanti liga, todel jos sukeléjy jsitvirtinimas agroekosistemose gali
priklausyti nuo dirvozemio gebos slopinti patogeno vystymasi. Dirvozemio
slopinamgji poveikj, vadinamg fungistaze, labiausiai lemia jo mikrobiota.
Fungistazés efektyvumas labai priklauso nuo dirvozemio savybiy ir taikomy
agrotechniniy priemoniy. 2016 ir 2017 m. LAMMC Zemdirbystés institute
buvo atlikti tyrimai, siekiant jvertinti Zemés dirbimo biidy jtakg grybo Fusarium
graminearum 1i$plitimui dirvoZemyje ir dirvoZzemio fungistatiniam aktyvumui
F. graminearum atzvilgiu. Taip pat identifikuotos dirvozemio kultivuojamos
bakterijos, efektyviausiai slopinancios F. graminearum augima in vitro, ir iStirtas
dirvozemio F. graminearum izoliaty patogeniSkumas vasariniams kviefiams
lauko salygomis.

Fusarium graminearum iSplitimas dirvoZemyje

Klasikiniais mikrobiologiniais metodais nustatyta, kad tirto dirvoZemio
virSutiniame (0—10 c¢cm) sluoksnyje 2016 ir 2017 m. Sio grybo aptikta negausiai —
vidutiniskai iki 300 kolonijas suformuojanciy vienety viename grame dirvozemio
(ksv/g). Kiekybinés tikrojo laiko polimerazés grandininés reakcijos metodu
nustatyti esminiai skirtumai tarp tyrimo mety, dirvozemio paémimo laiko ir
zemeés dirbimo budy (/ paveiksias).

0,16
012 | Ol
F=6,87+ F =7,69%*
0,08
0,04

0.04 0,03 0,03
Nl I In

2016 2017 VA  ND A ss TS

1 paveikslas. Fusarium graminearum DNR vidutinis kiekis dirvozemyje (ng/mg):
VA — atsinaujinus vegetacijai, ND — nuémus augaly derliy, A — ariant (22—-24 cm),
SS — sekliai skutant (8—10 cm), TS — taikant tiesioging séja
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2016 m. dirvozemyje F. graminearum DNR buvo aptikta mazdaug keturis
kartus daugiau nei 2017 m. Pavasarj, atsinaujinus Zieminiy augaly vegetacijai,
F. graminearum DNR aptikta esmingai daugiau nei po derliaus nuémimo. Artuose
laukelivose F. graminearum DNR kiekis buvo vidutiniskai 4,3 karto, seklaus
skutimo laukeliuose — vidutini$kai 3,3 karto mazesnis, palyginus su tiesioginés
s¢jos laukeliais. Taigi, tyrimo duomenys parodé, kad tiesioginés séjos taikymas
didina F. graminearum plitimg dirvozemyje.

DirvoZemio fungistazé Fusarium graminearum atzvilgiu

Tiriant dirvozemio fungistatinj poveiki F. graminearum nustatyta, kad
visi tirti dirvoZzemiai smarkiai slopino (vidutiniskai 77 %) Sio grybo micelio
augima in vitro (2 paveikslas, A). Zemés dirbimo biady jtaka fungistazei
buvo neesminé, taciau abiem metais ji buvo didesné artuose laukeliuose.
Atlikus koreliacing analize tarp dirvozemio fungistazés ir F. graminearum
DNR kiekio skirtingo zemés dirbimo laukeliuose nustatyti esminiai neigiami
rySiai (r=-0,649%). Tai rodo, kad didéjant dirvozemio fungistazei mazéja
F. graminearum iSplitimas. Patikrinus daugiau nei 100 kultivuojamy dirvoZemio
bakterijy nustatyta, kad mazdaug penktadalis jy gali slopinti F. graminearum
augima in vitro (2 paveikslas, B). Dauguma $iy bakterijy priklauso Bacillus, dalis
— Pseudomonas gentims.

2 paveikslas. Slopinamasis poveikis Fusarium graminearum micelio augimui
dél dirvozemio fungistazés (A) ir Bacillus amyloliquefaciens (B) antagonizmo
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Fusarium graminearum patogeniskumas vasariniams kvie¢iams

Lauko salygomis vasarinius kvie¢ius uzkrétus i§ dirvozemio iSskirtais
F. graminearum izoliatais (n=7) nustatyta, kad vasariniy kvieciy varpas jie
pazeidé panasiu intensyvumu (4,7 %), kaip ir iSskirti i§ javy (5,0 %, n = 13)
(3 paveikslas). Sie rezultatai patvirtino, kad dirvozemis yra vienas i§ javy varpy
fuzariozés infekcijos Saltiniy.

3 paveikslas. Fusarium graminearum gryby sukelta varpy fuzariozé vasariniuose
kvieciuose: izoliatas iSskirtas i§ vasariniy kvieciy (A), i§ dirvozemio (B, C)

Siekiant sumaZinti dirvoZemio uZkréstuma javy varpuy fuzarioze
sukeliandiais Fusarium graminearum grybais, nerekomenduojama taikyti
tiesioginés séjos séjomainose, kuriose dominuoja migliniai javai.

Parenge Skaidré Suproniené', Grazina Kadziené?, Jurgita Kelp$iené!,
Neringa Rasiukevi¢itité!, Donatas Sneideris®, Algirdas Ivanauskas®

'LAMMC Zemdirbystés instituto Mikrobiologijos laboratorijos;
2LAMMC Zemdirbystés instituto Dirvozemio ir augalininkystés
skyriaus;

3Gamtos tyrimy centro Augaly patologijos laboratorijos

mokslo darbuotojai

Konsultuoja Skaidré Suproniené, Grazina Kadziené
Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 615 49 346, 8 686 49 431
E. pastas: skaidre.suproniene@lammec.lt, grazina.kadziene@lammc.lt
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Organinémis ir mineralinémis traSomis tresty kukuriizy
mityba, ligotumas, gridy derliaus formavimasis ir
Sio proceso modeliavimas bei diagnostika

Siltéjantis klimatas ir naujos veislés misy Salyje atveria kukuriizy
auginimo gridams galimybes. Kukurtizai gali pajvairinti séjomaing ir biiti
alternatyva tradiciniams vasariniams javams. Siuo tikslu 20152017 m. LAMMC
Zemdirbystés institute lengvo priemolio iSplautzemyje su veislés ‘Agiraxx’
trumpos vegetacijos kukurtizais buvo atlikti lauko eksperimentai, kuriy metu tirta
Jvairiy organiniy trasy jtaka griidams auginamy kukurtizy produktyvumui; taip pat
siekta nustatyti mitybos azotu diagnostikos ir derliaus formavimosi modeliavimo
galimybes. Prie§ sé¢ja kukuriizai buvo patresti 170 kg/ha azoto, panaudojant
amonio nitratg, granuliuotg galvijy méslg, granuliuotg pauksciy mésly, Zaliyjy
atlieky kompostg arba amonio nitrato ir minéty organiniy traSy derinj.

Augaly mitybos azotu lygiui jvertinti kukurlizy zydéjimo metu buvo
nustatytas azoto mitybos indeksas (NNI, apskai¢iuojamas pagal biomases ir azoto
koncentracijos augale rezultatus), chlorofilo indeksas (SPAD) ir mineralinio
azoto (N_.) kiekis dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje. Koreliacine-regresiné
analizé parodé, kad daugeliu atvejy Siy augaly mitybos azotu diagnostikai placiai
naudojamy indikatoriy rodikliai buvo glaudziai susije.

Zydéjimo metu kukuriizy mitybos azotu optimalus lygis buvo
pasiektas patreSus 170 kg/ha N amonio nitratu (NNI > 1,07) arba amonio
nitratu ir organinémis trgSomis (NNI > 1,05). Amonio nitratas arba jo derinys
su organinémis trgSomis leido reikSmingai padidinti griidy derlinguma (lentelé),
grudy stambuma (11,9-15,2 %, lyginant su netrgstais laukeliais) ir kiek maziau
— gridy skaiciy burbuoléje (2,9-5,9 %). Taciau variantuose, kai buvo naudotas
tik amonio nitratas, po derliaus nuémimo dirvoZzemyje nustatytas didesnis kiekis
mineralinio azoto nei treSiant tik organinémis tragSomis.

Vykdant lauko bandymus nustatyta skirtingo tr¢§imo jtaka kukurizy
burbuoliy puviniams. Griidy formavimosi pradzioje ir esant pilnajai brandai
burbuoliy uzkréstumas grybiniais patogenais, taip pat ir Fusarium spp. bei
F. graminearum (teleomorfa Gibberella zeae), labiausiai pasireiskeé 2016 m.,
maziausiai — 2017 m. Skirtingomis trgSomis ir jvairiomis jy normomis trestuose
laukeliuose burbuoliy puviniy i$plitimas ir intensyvumas buvo panasus.

Tyrimo metu buvo panaudoti du nevienodo sudétingumo modeliai:
FAO rekomenduojamas nesudétingas AquaCrop ir Vokietijoje Julicho tyrimy
institute sukurtas AgroC. Abu modeliai gerai imitavo lauko eksperimentuose
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gautus rezultatus; modeliy apskai¢iuotas potencialus gridy derlingumas tyrimy
vietovéje sieké nuo 10,3-10,9 t/ha pagal AquaCrop modelj, o AgroC modelis
prognozavo didesn] derlinguma — nuo 11,2 iki 11,8 t/ha.

Lentelé. Kukuriizy griidy derlingumas (sausa masé, vidurkis) ir mineralinio azoto
(N, ;) kiekis dirvozemyje po kukuriizy derliaus nuémimo, 2015-2017 m.

Gridy
Variantai derlingumas Ny

tha kg/ha N
Kontrolinis variantas 6,43 B 473 C
Amonio nitratas N90 7,56 A 543 C
Amonio nitratas N90 + PK 7,63 A 57,2 BC
Amonio nitratas N170 7,86 A 84,5 AB
Granuliuotas galvijy méslas N170 6,90 B 48,1 C
Amonio nitratas N90 + granuliuotas galvijy méslas N80 7,81 A 62,2 ABC
Granuliuotas pauksciy méslas N170 7,77 A 63,9 ABC
Amonio nitratas N90 + granuliuotas pauksciy méslas N8O 7,98 A 89,3 A
Zaliyjy atlieky kompostas N170 6,77 B 46,7 C
Amonio nitratas N90 + Zaliyjy atliecky kompostas N80 7,97 A 73,2 ABC

Pastaba. Vienodomis raidémis pazyméti rezultatai néra esmingai skirtingi (p > 0,05).

Kukurtizus auginant gruidams, rekomenduojama kukuriizy pasélius
treSti amonio nitrata derinant su organinémis traSomis. Granuliuotas
pauksciy méslas gali biiti naudojamas kaip pagrindinis azoto Saltinis,
o granuliuotas galviju méslas ir Zaliyjy atlieky kompostas turéty biuti
naudojami kartu su mineralinémis traSomis.

Parengé ir konsultuoja
Renaldas Zydelis, Sigitas Lazauskas, Virmantas Povilaitis,
Skaidré Suproniené, Renata Zvirdauskiené, Vita Tivikiené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly mitybos ir agroekologijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 347 37 193

E. pastas: renaldas.zydelis@lammc.lt, sigitas.lazauskas@lammec.lt,
virmantas.povilaitis@lammec.lt, skaidré.suproniene@lammec.lt,
vita.tilvikiene@lammc.It

13



NAUJAUSIOS REKOMENDACIJOS ZEMES IR MISKU UKIUI

Zydin¢iy Zoliniy augaly juosty istekliy
verté apdulkintojuy buveiniy formavimuisi
intensyvios Zemdirbystés laukuose

Didéjant zemés tiikio naudmeny plotams, monokultiry masyvams,
pesticidy ir mineraliniy trasy naudojimui, mazéja nattraliy gamtiniy buveiniy.
Mazéjant augaly jvairovei menksta ir su ja trofiniais rySiais susijusiy gyviny
rusiy gausa bei skai¢ius. Siekiant nustatyti nektariniy vienameciy ir daugiameciy
zoliniy augaly riisiy derinius, tinkamus privilioti vabzdzius apdulkintojus, jvertinti
zydin¢iy zoliniy augaly juosty naudingumg, intensyviai dirbamy lauky ir jy
saly¢io zony biocenologing biikle, LAMMC Zemdirbystés institute ir Joniskélio
bandymy stotyje 2014-2018 m. intensyviai dirbamy lauky pakras¢iuose jrengtos
medingyjy augaly juostos. Jos jrengtos didesniy nei 5 ha chemizuoty lauky
pakras¢iuose. Juostose paséti keturi augaly miSiniai, kuriy sudétis pateikta
lenteléje. Medingyjy augaly juostoms (DPZ, VMA) augaly misiniai sudaryti
i§ augaly rusiy ir veisliy, atsizvelgiant | jy biologinj suderinamumg, augima,
masinio zydéjimo laika. Nattraliy pievy augaly miSiniui sudaryti séklos rinktos
natiiraliose pievose Panevézio ir Kédainiy rajonuose.

Didziausias floristinis indeksas nustatytas DPZ ir VMA juostose. DPZ
juostoje vyravo mélynziedziy liucerny ir séjamyjy esparcety Ziedai. Sios juostos
augalai zydéjimo pika pasieké ketvirtais Zoliy auginimo metais. Anksciau
prasidedanciu ir ilgiau trunkanc¢iu Zydéjimu pasizyméjo VMA juosta. Anksc¢iausiai
pradédavo zydéti séjamieji linai, séjamieji grikiai, baltosios garstycios, bitinés
facelijos, ilgiausiai zydéjo geltonziedziai barkiinai ir tikrosios saulégrazos. MPA
juosta sudaré daugiausia miglinés zolés ir nedidelg dalj — medingieji augalai, todél
Ziedy tankumas buvo maZesnis nei DPZ ir VMA juostose. MPA misinio juostoje
gerai dygo ir gausiai zydéjo apyninés ir geltonziedés liucernos, paprastosios
kraujazolés, paprastieji ir Siauriniai lipikai, paprastosios jonazolés, vengriniai
dobilai, pakriiminés bajorés, sibiriniai bars$¢iai, siauralapiai gyslociai.

Augaly juostose nustatytas vidutinis bendras skaicius vabzdziy: VMA
— 12,2 vnt/m, DPZ - 10,1 vnt/m ir MPA — 9,6 vnt/m, DMZ — 2,9 vnt./m.
Daugiausia laukiniy bei medunesiy biciy ir kity pléviasparniy vabzdziy nustatyta
VMA juostoje. Sie vabzdziai DPZ juostoje dazniausiai lankési liepos ménesj, o
VMA juostoje — birzelio—rugpjii¢io ménesiais. Chemizuotame lauke (50 m nuo
juostos) gaudyklése bendras vabzdziy skai¢ius buvo 35-61 %, pléviasparniy —
44-60 % mazesnis, palyginti su medingyjy augaly juosty atitinkamu skai¢iumi
vabzdziy. DidZiausias bendras vabzdziy skai¢ius nustatytas chemizuotame lauke,
kuris ribojosi su DPZ juosta, pléviasparniy — su VMA juosta.
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Lentelé. Zydinéiy zoliniy augaly juosty misiniy sudétis

Daugiameciy nendriniy erai¢iny 17-tas ekotipas (18 %), tikrieji erai¢inai

migliniy Zoliy Alanta (19 %), raudonieji erai¢inai Silis (21 %),

miginys (DMZ) paprastieji motiejukai Obeliai (17 %), paprastosios Sunazolés

(kontrolinis Regenta (21 %), didziosios smilgos Guoda (4 %)

variantas)

Daugiameciy raudonieji dobilai Sadinai (24 %), raudonieji dobilai

pupiniy zoliy Arimaiciai (24 %), séjamieji esparcetai Meduviai (24 %),

misinys meélynziedés liucernos Biruté (12 %), baltieji dobilai Nemuniai

(DPZ) (8 %), paprastieji garzdeniai Gelsvis (8 %)

Vienamegiy tik.ro.si(?s saulégr.qios (90,1 %), séjgmieji grilfiai (15,10%),

medingujy augaly V?u.st{nes agl.l.rkles (7,6 A),ibaltgs.l.os. garstycios 4,6 %),

mitinys bltlneg ffi.cehj.os .(6,1 %), s¢jamieji llngl .(21,2 %), S

(VMA) geltonieji lubinai (30,3 %), baltaziedziai ir geltonziedZziai
barkiinai (3,0 %), persikiniai dobilai (3,0 %)
migliniai augalai: zemieji motiejukai, pelkinés ir ploksciosios
miglés, ptkuotosios vilnlinés, smiltyniniai Sepetukai,
kvapiosios gardunytés ir kt.;

Medingy pievos pupiniai augalai: laukiniai ir vengriniai dobilai, kulk$nés,

augaly misinys apyninés liucernos, mélynziedziai vikiai ir kt.

(MPA) jvairiis medingieji augalai: pakriminés bajorés, vaistinés
dirvuolés, sibiriniai bar§¢iai, paprastieji ir Siauriniai lipikai,
siauralapiai ir trumpakociai gyslociai, paprastosios jonazolés,
paprastosios kraujazolés, placialapés veronikos ir kt.

Intensyvios Zemdirbystés lauky pakrasciuose rekomenduojama
irengti Zydinciu augaly juostas, jose auginti medingy daugiameciy pupiniy
Zoliy arba vienamediy augaly miSinius. Jos sukuria vabzdziy buveines,
kurios privilioja laukines bites ir kitus vabzdzZius apdulkintojus, iSlaiko ju
populiacijas. Auginant medingy pievos augaly miSinius bus iSsaugotos laukiniy
augaly riiSys. Zydinciy juosty augalai pagerina lauko pakrascio dirvoZemio
armens ir poarmenio savybes.

Parengé ir konsultuoja
Lina Sartinaité, Ausra Arlauskiené, Danuté Jablonskyté-Rascé,
Vaclovas Stukonis, Jonas Slepetys, Zydré Kadziuliené

LAMMC Zemdirbystés instituto
Augaly mitybos ir agroekologijos skyrius

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 347 37 193
E. pastas lina.sarunaite@lammec.lt
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Ziedadulkiy rasinés sudéties ir ju kiekio meduje
rySys su bi¢iy skraidymo atstumu

Lietuvoje, kaip ir daugelyje Europos valstybiy, auginama daug sé¢jamyjy
arba aliejiniy rapsy (Brassica napus), kurie produkuoja didelj kiekj nektaro ir
ziedadulkiy, todél yra noriai lankomi bi¢iy. Sie augalai (kartu su kukuriizais)
yra viena pagrindiniy genetiSkai modifikuoty Zemés tkio kulttiry, auginamy kai
kuriose Europos Salyse. Augaly Ziedadulkés yra natiirali sudedamoji medaus
dalis, atsirandanti avilyje augaly nektaro neSimo metu ir atskleidZzianti medaus
botaning kilme, jo geografinj autentiSkuma. Taciau kartu tai gali buti ir genetiSkai
modifikuoty organizmy atsiradimo meduje priezastis. Lietuvoje genetiskai
modifikuoty paséliy auginimg ir naudojimg reglamentuoja genetiskai modifikuoty
augaly paseliy sambiivio su tradiciniy bei ekologiniy augaly paséliais taisyklés,
kuriose nurodyta, kad genetiSkai modifikuoti paséliai negali biiti auginami
mazesniu nei 5 km spinduliu nuo bityny.

Lietuvos regionu medaus rasiné sudétis

Pagrindiniai augalai, i§ kuriy bités rinko nektara, buvo rapsai ir karklai
(paveikslas). Meduje jie sudaré vidutiniSkai 47,8 ir 17,9 % visy Ziedadulkiy kiekio.
Rapsy zZiedadulkés buvo dominuojancios visy regiony meduje, iSskyrus Ryty
Lietuva, kurios bityny pagaminamo medaus botaniné jvairove buvo didZiausia,
taCiau atskiruose éminiuose rapsy procentiné dalis svyravo nuo 0 iki 94,7 %. Be
rapsy ir karkly ziedadulkiy, meduje buvo aptiktos ir vaismedziy (vidutiniSkai
2,9 %), avieCiy (vidutiniskai 5,6 %) bei dobily (vidutiniskai 5,3 %) ziedadulkiy.
Kity risiy augaly, pavyzdziui, Salteks$niy, pupy, kmyny, kaStony arba klevy,
ziedadulkiy buvo aptikta jvairiis kiekiai, taciau nedaugelyje éminiy.

Atstumy jtaka Ziedadulkiy kiekiui meduje

Nustacius bendra Zziedadulkiy kiekj meduje, buvo apskaiiuota ir jy
kiekio priklausomybé¢ tarp bic¢iy nuskrendamo atstumo nuo bityny iki paséliy.
Tyrimo rezultatai parod¢, kad bendras Ziedadulkiy kiekis nepriklauso nuo to,
kokiu atstumu auginami rapsy paséliai. Apskaiciavus priklausomybe tarp atstumy
ir rapsy ziedadulkiy procento meduje buvo nustatyta vidutinio stiprumo jtaka, kuri
pasireiske tik medunesiui optimaliais metais, t. y. kai oro saglygos yra palankios
ir gausiam augaly zydéjimui, ir biciy skraidymui. Visgi pats ziedadulkiy kiekis
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medaus maséje yra toks nedidelis ir galimai nulemtas daugelio kity veiksniy,
kad rapsy ziedadulkiy masés procentas tampa nykstamai mazas ir nesusij¢s su
atstumu iki paséliy.

Ryty Lietuva  Rapsai
i Karklai
Piety Lietuva i VaismedZiai
wKlevai
Vakary Lietuva M Avietes
i Pupos
Siaurés Lictuva  Salteksniai
# Dobilai
Vidurio Lietuva # Kmynai
 Pienés
0 20 40 60 80 100 .
H Garstukai

Ziedadulkiy riginé sudétis meduje %

Paveikslas. Lietuvos bitynuose pagaminamo medaus rasiné sudétis

Priklausomumas tarp rapsu Ziedadulkiy kiekio meduje ir atstumo
nuo bityny iki rapsy paséliy yra nereikSmingas, todél netikslinga drausti
genetiSkai modifikuotus rapsus auginti maZesniu nei 5 km spinduliu nuo
bitynuy.

Parengé ir konsultuoja
Kristina Jaskiiné, Violeta Ceksteryté

LAMMC Zemdirbystés instituto
Genetikos ir fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotojos

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 347 37 149, 8 672 52128, 8 614 72766
E. pastas: kristina.jaskune@lammc.lt, violeta.ceksteryte@lammec.lt
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Biciuy Apis mellifera carnica liniju naudinguy savybiuy
tyrimas, jtvirtinimas ir genofondo iSsaugojimas

Karnikos rasés biCiy dauginimas yra susijes su jy rasés grynumo
jvertinimu, atranka, sveikatingumu, atskiry Seimy charakteristika; tai lemia esamy
biciy linijy produktyvumo ir ekonomiskumo savybes, jy iSsaugojima.

Biciy veislininkystés pagrindinés uzduotys:

e Karnikos rasés (Apis mellifera carnica) bic¢iy grynumo ir populiacijos
iSsaugojimas — bic¢iy Seimy atranka pagal jy ramumo, spietlumo,
produktyvumo ir gero ziemojimo savybes.

¢ Biciy sveikatingumo gerinimas stengiantis bi¢iy Seimose palaikyti kuo
mazesnj ektoparazity Varroa destructor lygj ir virusiniy ligy pasireiskima.

e Biciy motinéliy auginimas i§ atrinkty veisliniy Seimy ir biciy Seimy
atnaujinimas bei dauginimas jose apgyvendinant jaunas veislines
numatyty linijy bic¢iy motinéles.

LAMMC Zemdirbystés instituto bityne yra i§laikomos ir atnaujinamos
Sios Karnikos biciy linijos: L1 — Cvig, L2 — Cct19, L3 — Cslov, L4 — Cnorv ir L5
— Ctroj. Siy linijy grynumui jvertinti buvo matuoti jy morfologiniai pozymiai ir
nustatytos visos selekcijos uzduotyse numatytos savybes.

Karnikos biciy standartinis kubitalinis indeksas yra 2,4-3,0. Biciy jvairiy
linijy morfologiniy matavimy 2018 m. duomenys rodo, kad vidutinis kubitalinis
indeksas yra 2,65-2,78. Tai atitinka Karnikos bic¢iy standartg. Bi¢iy Seimos, kurios
neatitiko standartiniy Karnikos rasés morfologiniy pozymiy, buvo isbrokuotos
ir nejtrauktos i tolesne atrankg. 2018 m. pavasario—vasaros sezono visy bityno
Seimy vidutiné medaus produkcija sudaré 62,63 kg/biciy Seimos.

Biciy higieniné elgsena vertinta higieninés elgsenos testu. Eksperimento
metu biciy Seimoms 24 h buvo jdéta 5,3 x 5,3 cm dalis korio su uzsaldytomis
negyvomis lervutémis. Nustatyta, jog 23 biciy Seimos i§valé nuo 51 iki 80 %, 16
—nuo 81 iki 95 % duoty akuciy.

Bic¢iy motinos augintos i§ Seimy, turinCiy stipriausiai iSreikStg higieninés
elgsenos savybe. Tévinés Seimos taip pat suformuotos i§ higienine elgsena
pasizyminciy biciy Seimy.
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Bi¢iy Seimose identifikuoti virusy sukéléjai. Jy aptikta visuose biciy
éminiuose. Biciy Seimose klinikiniy ligy poZymiy nenustatyta, jos yra tik virusy
nesiotojos.

Siekiant sukurti Lietuvos fenologinéms salygoms pritaikyta Karnikos
biciy ekotipa, bitina iSlaikyti turimas atskiras jy linijas, jas stiprinti, kurti naujas
linijas su geriausiomis bi¢iy gyvybingumo, sveikatingumo, produktyvumo
savybémis ir vykdyti bi¢iy veislininkystés kontrolg. Grynaveisliy bi¢iy motiny
dauginimas turi biiti vykdomas uztikrinant tam darbui butinas sglygas. Jau esamy
ir nayjai kuriamy Karnikos bi¢iu liniju ekonomin¢ nauda rekomenduojama
vertinti pagal gauta produkcija ir galimybe¢ atnaujinti / dauginti sveikas
bi¢iy Seimas.

Rekomendacija skirta bitininkams, vykdantiems Karnikos bi¢iy selekcija,
motiny dauginimg ir platinimg.

Parengé ir konsultuoja
Diana TamaSauskiené
Gamtos tyrimy centras

Tel. 8 687 14 440
E. pastas dianatamasauskiene61@gmail.com

Violeta Ceksteryté
LAMMC Zemdirbystés instituto
Genetikos ir fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotoja

Instituto a. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel. 8 672 52 128
E. pastas violeta.ceksteryte@lammc.lt
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Ekologiniu preparaty varroa erkéms naikinti
panaudojimo galimybés

Dél erkiy Varroa destructor atsparumo daugumai standartiniy sintetiniy
akaricidiniy preparaty labai nukencia bi¢iy Seimy gyvybingumas ir imuniné
sistema, didéja mirtingumas. Siai problemai spresti daugelis $aliy pradéjo taikyti
alternatyvias kontrolés priemones. Teigiama, kad naudojant alternatyvia terapija
ir profilaktikg Varroa erkés nejgauna atsparumo i$ natiiraliy produkty (aromatiniy
aliejy, jvairiy organiniy riugSciy) pagamintiems preparatams. Alternatyvis
produktai netoksiski bitéms ir Zzmonéms, néra rizikos bi¢iy produktus uztersti
toksiSkomis medziagomis.

LAMMC Zemdirbystés institute 2018 m. vasarg atliktas ekologinio
veterinarinio preparato Api-Bioxal efektyvumo jvertinimas naikinant ektoparazitus
Varroa destructor biciy Seimose Lietuvos klimato ir medunesio saglygomis.

Preparatas Api-Bioxal —milteliai, kuriy sudétis: oksalo riigsties dihidratas
886 mg/g, koloidinis silicio hidratas ir gliukozés monohidratas. Bitéms gydyti
naudojamas tirpalas, ruoSiamas i§ 4,2 % preparato vandeninio tirpalo ir 60 %
masés/tirio cukraus sirupo. Paruostas tirpalas iSlaistomas po 5 ml vienam biciy
tarprémiui. Maksimali dozé — 50 ml vienam aviliui.

Tyrimo duomenimis, nustatytas bendras preparato Api-Bioxal
efektyvumas — 81,34 %. Po $io preparato vienkartinio panaudojimo bi¢iy Seimose
lieka mazdaug 20,0 % erkiy, todél bi¢iy Seimy gydymg rekomenduojama atlikti
bent du kartus per viena pery rotacija (21 dieng). Rudenj, spalio ménesj, kai
lizduose nebelieka pery, biitina atlikti papildomg gydymg vienu i§ pasirinkty
kity ekologiniy preparaty.

Preparato Api-Bioxal neigiamo poveikio bitéms, perams, bi¢iy motinoms
ir Seimy vystymuisi nepastebéta.

Parengé ir konsultuoja
Diana TamaSauskiené
Gamtos tyrimy centras

Tel. 8 687 14 440
E. pastas dianatamasauskiene61@gmail.com

Violeta Ceksteryté

LAMMC Zemdirbystés instituto

Genetikos ir fiziologijos laboratorijos mokslo darbuotoja
Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.

Tel. 8 672 52 128

E. pastas violeta.ceksteryte@lamme.lt
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LAMMC Zemdirbystés instituto augaly veislés,
2019 m. jraSytos i Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir
ES Zemés ukio augaly riiSiy veisliy bendrajj katalogg

Zieminio kvietio veislé LAKAJA DS

I Nacionalinj augaly veisliy sarasg ir ES Zemés iikio augaly riisiy veisliy
bendrajj katalogg veislé jraSyta 2019 m. Registraciniams tyrimams tirta 2016—
2018 m. Veislés isskirtinis morfologinis poZymis — piikuotos varpos.

Veislés ‘Lakaja DS’ griidy vidutinis derlingumas, gautas Valstybinés
augalininkystés tarnybos padaliniuose, buvo 9,7 t/ha. Gridy kokybiniai rodikliai
vidutiniai, atitinka antros klasés griidy kokybés standartus.

Veislés ‘Lakaja DS’ 1000 griidy ir hektolitro vidutiné mase¢ —43 gir 782 g/1.
Plaukéjimo ir brandos laikas biidingas vidutinio ankstyvumo veisliy Zieminiams
kvieCiams, pasizymi labai geru ziemkentiSkumu. 2014 m., esant nepalankioms
Ziemojimo sglygoms, veislés atsparumas jvertintas 7,4 balo (standartiniy veisliy
— 5,6 balo). Sios veislés augalai nepraranda uzsigridinimo esant atlydziams ir
nenukencia nuo Ziemos pabaigos Salciy.

Séklos norma — 3,0-4,5 min./ha daigiy sékly. Rudenj augalai auga
létai, séjos laikas — nuo rugséjo pradzios iki spalio pradZios. Pavasarj atZelia
vidutiniskai. Augalai Zemi — 80 cm, atsparumas iSgulimui — 9 balai. Sios veislés
kvie¢iy nerekomenduojama auginti ekologinémis sglygomis, nes dél zemy stieby
prastai stelbia piktZoles.

TreSimas N, P ir K tragSomis turéty buti intensyvus. Siekiant uZztikrinti
geresnius griidy kokybinius rodiklius, dalj azoto reikéty panaudoti skysty trasy
pavidalu treSiant per lapus.

Sios veislés Zieminiai kvieciai atspariis miltligei ir riidims, vidutiniSkai
atspartis paSaknio puviniams, jautrlis lapy septoriozei, dryzligei ir varpy fuzariozei.
Siekiant sumazinti Sakny ir paSaknio ligy Zala, patartina naudoti efektyvius beicus.
Fungicidy poreikis apsaugai nuo lapy ligy — nuo vidutinés normos sausesniais
metais iki visos normos drégnais.

Rudeninio ir pavasarinio vystymosi ypatumai neriboja jprasto herbicidy
naudojimo. Augimo reguliatoriai efektyvis tik treSiant labai didelémis normomis
azoto trasy. Sios veislés zieminiai kvieciai atspariis sausrai, vidutini$kai atsparis
griudy dygimui varpose, todél nuémimo laiko nereikéty vélinti.

Parengé ir konsultuoja Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 615 37 683, 8 698 27 648
E. paStas: zilvinas.liatukas@lammc.lt, vytautas.ruzgas@lammec.lt
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Zieminio kvietio veisle SULEVA DS

I Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir ES Zzemés tkio augaly risiy veisliy
bendrgjj katalogg veislé jraSyta 2019 m. Registraciniams tyrimams tirta 2016—
2018 m.

Veislés ‘Suleva DS’ kvie¢iy griidy vidutinis derlingumas, gautas
Valstybinés augalininkystés tarnybos padaliniuose, buvo 9,65 t/ha. Griudy
kokybiniai rodikliai auginant intensyviai geri, atitinka pirmos klasés gridy
kokybés standartus.

Séklos norma — 3,5-5,0 min./ha daigiy sékly. Rudenj augalai auga
létai, s¢jos laikas — nuo rugséjo vidurio iki spalio pradzios. Pavasarj atzelia
vidutiniskai. Veislés ‘Suleva DS’ Zieminiy kvie¢iy 1000 griidy vidutiné masé —
43,6 g, hektolitro mase didelé — 808 g/l. ISplaukéjimo ir brandos laikas atitinka
vidutinio ankstyvumo veisly, pasizymi labai geru ziemkentisSkumu. Valstybinio
augaly veisliy tyrimo duomenimis, 2016-2018 m. veislés ‘Suleva DS’ kvieciy
ziemkentiskumas jvertintas vidutiniSkai 8,5 balo (standartiniy veisliy — 8,6 balo).
Augalai zemi — 79 cm; atsparumas iSgulimui — 8,9 balo. Sios veislés kviegiy
nerekomenduojama auginti ekologinémis salygomis, nes dél zemy stieby prastai
stelbia piktzoles.

TreSimas N, P ir K tragSomis turéty buti intensyvus. Siekiant uztikrinti
geresnius griudy kokybinius rodiklius, dalj azoto reikéty panaudoti kaip skystas
traSas tresiant per lapus.

Sios veislés zieminiai kvieciai atspariis miltligei ir ridims, vidutiniskai
atspariis paSaknio puviniams, vidutini$kai jautriis lapy septoriozei, dryzligei bei
varpy fuzariozei. Siekiant sumazinti Sakny ir pasaknio ligy Zala, patartina naudoti
efektyvius beicus. Fungicidy poreikis apsaugai nuo lapy ligy — nuo vidutinés
normos sausesniais metais iki visos normos drégnais.

Rudeninio ir pavasarinio vystymosi ypatumai neriboja jprasto herbicidy
naudojimo. Augimo reguliatoriai efektyviis trgSiant didelémis normomis
(>150 kg/ha) azoto trady. Sios veislés Zieminiai kviediai vidutinikai atspariis
grudy dygimui varpose, todél nuémimo laiko nereikéty vélinti.

Parengé ir konsultuoja Zilvinas Liatukas, Vytautas Ruzgas

LAMMC Zemdirbystés instituto
Javy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Tel.: 8 615 37 683, 8 698 27 648
E. pastas: zilvinas.liatukas@lammec.lt, vytautas.ruzgas@lammc.It
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Zieminiai kvieciai

LAKAJA DS (DS 5886-1)

Lietuvoje registruota 2019 m.
Gera griidy kokybé
Vidutinio ankstyvumo

20162018 m. AVTS vidutinis
derlingumas buvo 9,7 t/ha

Didziausias derlingumas gautas
Pasvalio VTS — 12,3 t ha'!

Ziemkentiska, atspari isgulimui,
miltligei, ridims

Veisliy autoriai:
Vytautas Ruzgas,
Zilvinas Liatukas

SULEVA DS (DS 5694-1)

Lietuvoje registruota 2019 m.
Labai gera griidy kokybé
Vidutinio ankstyvumo

20162018 m. AVTS vidutinis
derlingumas buvo 9,65 t ha'!

Didziausias derlingumas gautas
Pasvalio VTS — 12,0 t ha'!

Ziemkentigka, atspari i§gulimui,
miltligei, ridims
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Zieminio kviecio veisliy agrobiologinés savybés

2015-2018 m.

L. Ada
PozZymis

Kena
DS

Sedula
DS

Lakaja
DS

Suleva
DS

Rudeninis veslumas

Ziemojimas

Produktyviy stieby
skaicius

Gridy skaicius varpoje

Natirinis svoris g/l

1000 griidy masé g

Baltymai %

Glitimas %

Sedimentacija ml

Kritimo skaiéius s

Hektolitro masé g

Atsparumas gridy
dygimui varpose

Derlingumas

Vegetacijos trukmé

Aukstis

Atsparumas iSgulimui

Varpy fuzariozé

Miltligé

Lapy septoriozé

Dryzligé

Javaklupé

Labai geras (didZiausias, atspariausias)

Geras
Vidutinis

24

Patenkinamas (maziausias, jautriausias)
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Nendrinis erai¢inas

MEDAINIS

e Lietuvoje registruota 2019 m.
e Pasarinio tipo.
e Vilyva.

e 2017-2018 m. Pasvalio ir Plungés
AVTS vykdant bandymus sausyjy
medziagy derlingumas buvo
12,92-18,65 t/ha.

Nendrinio eraicino veisliy agrobiologinés savybés
2016-2018 m.

Pozymis Medainis Navas DS

Sausyjy medziagy derlius t/ha
Vegetacinis periodas iki pirmos pjiities
ZiemkentiSkumas

Atsparumas i§gulimui

Augaly aukstis cm

Lapuotumas %

Baltymai %

Lastelienos kiekis %

Labai geras (didziausias, atspariausias)
Geras

Vidutinis

Patenkinamas (maziausias, jautriausias)

Veislés autorius Vaclovas Stukonis

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Zoliy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 293, 8 650 87 618
E. pastas vaclovas.stukonis@lammec.lt
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Daugiameté svidré

CIRVIJA

e Lietuvoje registruota 2019 m.
e Vejinio tipo.
e 2018 m. Kaisiadoriy AVTS

dekoratyvumas jvertintas
82,7 balo.

e (ali biiti naudojama ir Zoliy
miSinivose ganykloms.

Daugiametés svidrés agrobiologinés savybés
2016-2018 m.

Pozymis Veislé
ZiemkentiSkumas
Tankumas
Lapy spalvos intensyvumas
Lapy plotis

Vejos dekoratyvumas

Gebéjimas stelbti piktzoles

Atsparumas sausrai

Atsparumas ligoms

Labai geras (didZiausias, atspariausias)
Geras

Vidutinis

Patenkinamas (maziausias, jautriausias)

Veislés autoriai: Juozas Kanapeckas, Vaclovas Stukonis, Vilma Kemesyté

Konsultuoja LAMMC Zemdirbystés instituto
Zoliy selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Stoties g. 2, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 347 37 293, 8 650 87 618, 8 622 11 103
E. pastas: vaclovas.stukonis@lammec.lt, vilma.kemesyte@lammc.lt
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REGIONINIAI PADALINIAI

Sunkiy dirvoZemiy savybiu ir augaly produktyvumo
poky¢iai taikant ilgalaikj supaprastintg Zemés dirbima

Siuolaikiniame Zemés tkyje reikia siekti, kad dirvozemiai ilikty kuo
labiau atspariis jvairiems degradacijos veiksniams. Tai itin svarbu sunkiuose,
fizinei degradacijai jautriuose dirvozemiuose. IS Zeménaudos priemoniy Siuose
dirvozemiuose viena svarbiausiy yra tinkama Zemés dirbimo sistema. Zemés
dirbimas turi reikSmingos jtakos augaly mitybos ir dirvoZzemio vandens rezimui,
mikrobiologiniy procesy lygiui ir krypciai, piktzoliy, kenkéjy ir ligy kontrolei,
t. y. daugeliui augaly augimo veiksniy, lemianéiy jy derliy ir produkcijos kokybe.

Zemés dirbimo supaprastinimo svarba

Modernizuojant augaly auginimo technologijas svarbu rasti sprendimus,
kaip supaprastinti ir atpiginti sunkiuose dirvozemiuose energetiskai labai imly
zemés dirbimg. LAMMC Joniskélio bandymy stotyje limnoglacialiniame sunkaus
priemolio ant dulkiskojo molio dirvozemyje 2006 m. buvo pradéti vykdyti
tyrimai, kuriais siekta nustatyti jvairaus intensyvumo pagrindinio Zemés dirbimo
biidy ir jy deriniy su papildomomis gerinan¢iomis priemonémis ilgalaike jtaka
dirvozemio savybiy ir augaly produktyvumo kitimui.

DirvoZemio fizikiniy savybiy pokyc¢iai

Dél tiesioginés séjos, bearimio zemés dirbimo 10-12 cm gyliu ir seklaus
arimo 15-17 cm gyliu dirvoZemis daznai sutankéja armens apatiniame 15-25 cm
sluoksnyje, palyginti su giliu (23—-25 cm) arimu. Armens sluoksniy sutankéjimo i$
dalies padéjo iSvengti kalkiy purvo ir tarpiniy paséliy biomasés kaip zaliosios trgsos
jterpimas bearimio dirbimo metu. Tadiau taikant supaprastintg zemés dirbimg
ir tiesiogine sé€jg dirvozemis maziau nei giliai ariant sutankéja poarmeniniame
25-35 cm sluoksnyje. Tinkamam Zemés dirbimui ir greitam augaly sudygimui
svarbi sglyga yra gera molingy dirvozemiy struktiira. Taikant supaprastintg zemés
dirbimg dirvoZzemio struktiiringumas daznai geréja apatiniame, bet prastéja
armens virSutiniame 0-15 cm sluoksnyje. Dél supaprastinto Zemés dirbimo ir
tiesioginés séjos gali padidéti dirvozemio struktliriniy trupinéliy patvarumas.
Taikant bearimj dirbimg ir tiesioging séjg vasariniams augalams paruosta sékly
guoliavieté blina blogesné (mazéja agronomiskai vertingy 2—5 mm dirvoZemio
trupinéliy, didéja grumstuotumas), taciau zieminiams paruosta sékly guoliavieté
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yra geresné nei ariant. Dél bearimio dirbimo ir tiesioginés séjos, atliktos po per
ziema palikto tarpiniy paséliy mul¢io, armens virSutinis sluoksnis pavasarj dzitiva
lé¢iau nei po gilaus ar seklaus arimo, todél pavasarj priesséjinio zemés dirbimo
ir séjos darbus tenka pradéti 2-3 dienomis véliau. Taciau seklus arimas, bearimis
dirbimas ir tiesioginé séja lemia greitesnj armens apatinio sluoksnio dzitivimg
pavasarj. Dél supaprastinto Zemés dirbimo islikus nepazeistam kapiliary tinklui,
esant ilgiems sausringiems laikotarpiams dirvozemis gali perdziliti, augalai
pritriikti drégmés. Taciau bearimis dirbimas ir tiesioginé séja uztikrina palankesnj
drégmés iSsilaikymg dirvozemyje po zieminiy augaly séjos.

Augaly dygimas

D¢l tiesioginés s¢jos dazniausiai prasCiau nei po gilaus arba seklaus
arimo dygsta zirniai. Esant sausringiems pos¢jiniams laikotarpiams vasariniy
augaly dygimg daznai pagerino kalkiy purvo jterpimas kartu su bearimiu dirbimu.
Taikant bearimj dirbimg ir tiesioging s€ja, zieminiai augalai spar¢iau sudygsta
esant sausringam poséjiniam laikotarpiui.

Paséliy piktZolétumas

Déltiesioginés séjos vasariniy augaly paséliuose iSplinta daugiau piktzoliy,
ypac daugiameciy, iSauga didesné piktZoliy masé, ypac jas silpniau stelbian¢iame
zirniy pasélyje. Tiesioginé s¢ja ir bearimis dirbimas zieminiuose kvieciuose
maziau nei vasariniuose javuose skatina piktzoliy plitimg. Dél tiesioginés séjos ir
bearimio dirbimo didesnis kiekis piktzoliy sékly susikaupia einamyjy mety sé¢kly
banke armens 0—5 cm sluoksnyje. IS Sio sluoksnio piktzoliy séklos gali sudygti ir
uztersti pasélj. Ariant giliai piktzoliy séklos tolygiau pasiskirsto ir jy daugiausia
susikaupia 0—10 ir 10-20 cm sluoksniuose, o taikant sekly bearimj dirbimg ir
tiesioging s¢jg — 0—10 cm sluoksnyje. Taigi, supaprastinus Zzemés dirbima, lauky
piktzolétumg galima sumazinti provokuojant piktzoliy sudygimg i§ armens
virsutinio sluoksnio razieny skutimu, atlickamu po derliaus nuémimo.

Augaly derliaus pokyc¢iai

Sunkaus priemolio dirvozemyje ilga laika (9-12 mety) taikant sekly
bearimj Zemés dirbimg, vasariniy augaly (zirniy ir vasariniy mieziy) derlius,
palyginti su tradiciniu giliu arimu, nebemazéjo (lentelé). Vasariniams augalams
taikant tiesiogine séja, ju derlius labiau maZéjo sausringais metais. Zieminiams
augalams tiesioginé séja yra tinkamesné, bet gali biiti nepalanki po jy séjos esant
lietingam rudeniui, nes dalis paséliy gali iSmirkti dél prasto dirvoZemio vandens
laidumo. Seklaus arimo vasariniams augalams ir bearimio Zemés dirbimo
zieminiams augalams derinimas yra tikslingesnis auginant zirnius. Kalkiy purvo
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jterpimas bearimio zemés dirbimo metu ankstesniais tyrimo etapais dar turéjo
teigiamos jtakos zirniy derliui. Tarpiniai paséliai, jy masg jterpus kaip zaliajg trasa
bearimio Zzemés dirbimo metu, augaly derliaus reik§mingiau nelémé.

Lentelé. Supaprastinto zemés dirbimo jtaka, palyginti su giliu arimu, augaly
derlingumo poky¢iams, 2015-2018 m.

Pokytis %
Zemes dirbimas V. vasariniai Zieminiai
Zirniai .. e
mieziai kvieciai
Gilus arimas 100 (3,08 t/ha) 100 (4,54 t/ha) 100 (7,91 t/ha)
Seklus arimas 11,4 100,2 99,2
bearimis dirbimas
Bearimis dirbimas 111,4 100,4 99,1
Bear.lmls dirbimas + 116.9 104.4 102,1
kalkiy purvas
. 1. .
lv3ee.1r1hrhms 511rb1mas 102,6 99,1 98,0
zalioji trasa
Muléias be Zemés 96,1 95,4 96,7
dirbimo, tiesioginé séja

Sunkaus priemolio dirvoZemyje ir Zieminiams, ir vasariniams
augalams rekomenduojama taikyti ilgalaiki supaprastinta Zemés dirbima.
Pereinamuoju laikotarpiu nuo tradicinio Zemés dirbimo i supaprastintg
rekomenduojama taikyti dirvoZemio savybes ir augaly augimo salygas
gerinancias priemones — organiniy ir kalkiniy medZiagy jterpimg ar Kkt.
Ilgalaikés tiesioginés séjos taikymas sunkiuose priemoliuose yra rizikingas
ekstremaliy ory salygomis. Siekiant supaprastinti Zemés dirbima, jautresniems
augalams rekomenduojama taikyti arima, o nejautriems — bearimj dirbima
arba tiesiogine séja.

Parengé ir konsultuoja
Aleksandras Velykis, Antanas Satkus

LAMMC Joniskélio bandymy stoties mokslo darbuotojai
Karpiy g. 1, Joniskélio k., Pasvalio r.

Tel. 8 451 38 280
E. pastas: aleksandras.velykis@lammc.lt, antanas.satkus@lammec.lt
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Skirtingo naSumo gléjisku rudzemiy
pagrindiniai rodikliai tausojamoje ir ekologinéje
Zemdirbystés sistemose

Siekiant optimaliy augaly auginimo technologiniy, svarbu séjomainoje
tinkamai subalansuoti treSimo organinémis tragSomis sistema, kad biity i§vengta
esminiy maisto medziagy praradimo. S¢jomaing sudarant i$ augaly, pasiZyminciy
skirtingomis biologinémis savybémis, galinciy fiksuoti atmosferos azota arba
jsavinti sudétinguose junginiuose esant] fosforg bei kalj, galima uZtikrinti
sklandzig mitybing terpe¢ kitiems séjomainos nariams.

Lauko eksperimentai vykdyti 2015-2018 m. sunkaus priemolio
gléjiskame rudzemyje. Tyrimo tikslas — iStirti pagrindiniy augaly mitybos
elementy kiekio poky¢ius skirtingg dirvoZemio naSumo potencialg sukaupusiuose
rudZzemiuose. Tyrimo metu vertinta ekologinés ir tausojamosios Zemdirbystés
sistemy jtaka skirtingo humusingumo dirvozemiams ir jy naSumo palaikymui
naudojant organines trgSas — mésla, daugiameciy zoliy atola bei tarpiniy paséliy
biomasg ir jy derinius su mineralinémis tragSomis.

Tyrimo vidutiniais duomenimis, mazesnj humusingumg sukaupusiuose
dirvozemiuose jterpty organiniy medziagy skaidymasis vyko humifikacijos
kryptimi ir buvo iSlaikyta teigiama humuso kiekio tendencija. Vidutinio
humusingumo dirvoZzemyje humuso kiekio svyravimai buvo nezymis, o jo kiekis
i8liko stabilus visa tyrimo laikotarpj. Mineralinio azoto koncentracija dirvoZzemyje
vidutiniskai koreliavo su humusingumo lygiu, taikytomis zemdirbystés sistemomis
ir tarpiniais paséliais. Prie§ Ziemg dirvoZzemio 0—40 cm sluoksnyje maziausia
mineralinio azoto koncentracija buvo ekologinéje Zemdirbystés sistemoje su
tarpiniais paséliais, didziausia — tausojamojoje zemdirbystés sistemoje, kurioje
zieminiai kvie€iai treSti mineralinémis trgSomis ir Siaudy mineralizacijai iSberta
N,,, tafiau neauginti tarpiniai augalai, o tai lémeé didesnius mineralinio azoto
nuostolius pavasarj.

Fosforo mazai turincius sunkaus priemolio rudZzemius treSiant vien tik
Zaliosiomis trgSomis nustatytas esminis jo sumazéjimas, todél tyrimo laikotarpiu
nepavyko sukurti optimalios mitybinés terpés kitam sé¢jomainos nariui. Ekologinéje
zemdirbystés sistemoje mazo humusingumo dirvoZemj tresiant vien zaligja trasa,
judriojo fosforo kiekis sumazéjo trecdaliu, vidutinio humusingumo — dviem
trecdaliais. TreSimui naudojant raudonyjy dobily atola, mésla ir tarpiniy paseliy
biomas¢ mazo ir vidutinio humusingumo dirvozemyje judriojo fosforo kiekis
iSliko stabilus. Judriojo kalio kiekis kalingame sunkaus priemolio rudzemyje,
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ekologingje zemdirbystés sistemoje trgSiant tik zaliosiomis trgSomis, mazo ir
vidutinio humusingumo dirvozemyje sumaz¢jo atitinkamai 11,6 ir 11,7 %, taciau
iSliko fosforingy dirvozemiy grupéje. Abiejy humusingumo lygiy dirvoZzemius
patreSus méslu nustatyta judriojo kalio didéjimo tendencija.

Ekologinés zemdirbystés sistemoje Zzieminius kvieCius patresus
daugiameciy zoliy atolu, méslu arba jy deriniu, gridy derlius buvo vidutiniskai
14-16 % mazesnis. Zirniams tresti panaudojus kvieéiy iaudus ir tarpiniy augaly
biomase kaip Zaligja trasa, jy derlius buvo 20-25 % maZesnis. Vasarinius miezius
patreSus zirniy virksciy ir baltyjy garsty¢iy biomase, jy derlius buvo 32-35 %
mazesnis nei patresSus mazomis normomis mineraliniy NPK trasy.

Ekologingje zemdirbystés sistemoje pagrindiniy séjomainos augaly
derlingumas ir maZzo, ir vidutinio humusingumo dirvozemius patrestus
daugiameciy Zoliy atolu ir jterpus tarpiniy augaly biomas¢ buvo gana mazas,
nebtdingas naSiems sunkaus priemolio dirvozemiams. DidZiausias derlingumas
gautas taikant tausojamajg Zemdirbystés sistema, kai treSta mineralinémis
traSomis arba jomis ir méslu.

Parengé ir konsultuoja
Laura Masilionyté

LAMMC Joniskélio bandymy stoties mokslo darbuotoja
Karpiy g. 1, Joniskélio k., Pasvalio r.

Tel. 8 682 46 874
E. pastas joniskelis@lammc.lt
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Augalinés kilmés organiniy trasuy naudojimas
ekologinése agrosistemose

Ekologinés gamybos tikiuose vienas svarbiausiy azoto (N) Saltiniy yra
pupiniai augalai. Panaudota zaliajai trasai, jterpta | dirva pupiniy augaly (ypac
7oliy) antzeminé masé gana greitai skaidosi (ne augaly vegetacijos laikotarpiu),
todel daZznai N ilgesn] laikg neiSlieka dirvoje, nepapildo dirvoZemio organiniy
medziagy atsargy. IS pupiniy augaly masés pagamintos organinés trasos gali biti
iSlaikytos iki kito vegetacijos sezono ir panaudotos vasariniams augalams tresti,
0 azotas ir kitos maisto medziagos gali biiti efektyviau panaudojamos tikyje —
perkeliamos i§ vieno lauko i kita.

Raudonyjy dobily ir vasariniy kvie€iy bei Zirniy miSinio antZeminés
masés panaudojimo organiniy tragSy gamybai ir augaly treSimui tyrimas atliktas
2015-2018 m. LAMMC Zemdirbystés institute (vidutinio sunkumo priemolio
rudzemyje) ir Joniskélio bandymy stotyje (sunkaus priemolio rudzemyje)
s¢jomainoje: zieminiai kvieciai ‘Ada’ (2015 m.) — vasariniai kvieciai ‘Vanek’
(2016 m.) — vasariniai mieziai ‘Noja’ su raudonyjy dobily ‘Sadiinai’ js¢liu
(2017 m.) — raudonieji dobilai (2018 m.). Fermentuotos organinés tragSos gamintos
i§ pirmo pjovimo raudonyjy dobily Zolés ir vasariniy kvieCiy bei Zirniy misinio
masés ja sukant j rulonus, kompostas — rietuvéje pakaitomis sluoksniuojant
raudonyjy dobily (3 dalys) ir zieminiy kvie€iy Siaudy (1 dalis) mase. Tyrimas
atliktas pagal schema: 1) be trasy (kontrolinis variantas), 2) raudonyjy dobily
(RD) js¢lio Zalia masé, aparta i§ rudens (RDzZ), 3) fermentuota RD masé¢ (RDf),
4) fermentuota kvie¢iy (K) ir Zirniy (Z) misinio masé (K + Zf), 5) RD ir kviegiy
$iaudy kompostas (RD + Sk), 6) granuliuotas galvijy méslas (GGM). Organinés
traSos buvo panaudotos pries vasariniy kvie¢iy séja, jy efektyvumas analizuotas
dvejus metus.

Ruosiant augalinés kilmés trgSas, mazesni organinés medziagos nuostoliai
buvo raudonyjy dobily Zole fermentuojant (>10,0 %) nei kompostuojant. TraSose
pagrindiniy maisto medziagy santykis tinkamas daugeliui lauko augaly tresti.
I dirva buvo jterpta 1592-2632 kg/ha organiniy tragSy sausyjy medziagy (SM),
kuriy skaidymosi intensyvumag lemiantis anglies ir azoto (C:N) santykis buvo
nevienodas (lentelé). GreiCiausiai skaidési rudenj jterpta raudonyjy dobily jsélio
zalia masé. Pavasar] nustatytas didziausias mineralinio N kiekis dirvoje. Kitos
pavasar] jterptos organinés traSos skaidési léc¢iau, mineralinio N padidéjimas
dirvozemyje nustatytas antrais trgSy poveikio metais (prie$ vasariniy mieziy s¢jg).
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Lentelé. Augalinés kilmés trasy azoto (N) normos ir jterpty maisto medziagy
kiekis (kg/ha)

TraSos SM P C:N
Netrgsta 0 0 0 0 0
Raudonyjy dobily Zzalia masé* 2269 76 6 65 15
Raudonyjy dobily fermentuota masé 2632 50 5 45 21
Kvieciy ir zirniy miSinio fermentuota masé 2273 25 4 23 35
Raudonyjy dobily ir Siaudy kompostas 1592 50 11 48 16
Granuliuotas galvijy méslas 1812 50 11 82 17

— N kiekis, sukauptas raudonyjy dobily jsélio antzeminéje maséje; SM — sausosios
medZziagos

Dvejy mety duomenimis, visos panaudotos tragSos didino bendrg vasariniy
kvie¢iy ir vasariniy mieziy grudy derlinguma, i$skyrus fermentuotg kvieéiy ir
zirniy mase¢ (paveikslas).

kg/ha
6000 ovse  1D9% 106 % 08 % 105 % 11 %
5000
4000 -
3000 -
2000 -
1000 -
0 - T
Be trasy K+ Zf RD + Sk GGM

B Vasariniai kvietiai ™ Vasariniai mieZiai

Paveikslas. Augalinés kilmés organiniy trgSy jtaka vasariniy kvie¢iy ir vasariniy
mieziy bendram (per dvejus metus) javy gridy derlingumui

Visos jterptos organinés trasos didino dirvoZzemio mikrobiologinj
aktyvuma. Fermentuota masé didino jo biologing jvairove — slieky kiekj bei
paséliams naudingy vabzdziy aktyvumg — ir judriyjy humuso medziagy kieki.
Raudonyjy dobily mase fermentuojant energinés sgnaudos ir sukaupto azoto
savikaina buvo gerokai mazesné nei ja kompostuojant su §iaudais.
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Siekiant vasariniy augaly mitybg papildyti azotu, ekologinése
séjomainose rekomenduojama naudoti ne tik raudonyjy dobily Zalios masés
jterpima rudenj arba treSima granuliuotu galviju méSlu pavasarj, pries
séja, tafiau ir fermentuoty (silosuota) raudonyjuy dobily antZemine mase
panaudoti kaip trasa.

Fermentuota raudonyjy dobily antZeminé masé paruoSiama i§ anksto
(sezonu anksciau). Taip pagamintas traSas rekomenduojama panaudoti
pavasarj vasariniams kvieCiams tresti; tai duos naudos dar ir kitais metais
auginant javus. Tokiu biidu padidéja pupiniy augaly azoto panaudojimo
efektyvumas ir dirvozemio gyvybingumas. Iterpti fermentuota raudonyju
dobily mase naudinga ir todél, kad azotas ir kitos maisto medZiagos gali
biiti perkeliamos i§ vieno séjomainos lauko j kitg arba paskirstomos keliems
séjomainos laukams.

Parengé ir konsultuoja
Ausra Arlauskiené!, Monika Toleikiené?, Lina Sartinaité?,
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Daugiameciuy Zoliy poZeminé biomasé ir rizosfera
jvairiu Zolynuy agroekosistemose

Vertinant gamtiniy ir antropogeniniy veiksniy jtaka daugiameciy Zoliy
pozeminei biomasei ir rizosferai skirtingo reljefo zolyny ekosistemose, LAMMC
Vézaiciy filiale atlikti eksperimentai lygiame ir kalvotame reljefe.

Siekiant jvertinti Zolyny mitybos salygas lygiame reljefe, eksperimentai
vykdyti skirtingo riig§tumo dirvozemyje, kurio pH 3,9 ir 5,0.

Séti tokie daugiameciy Zoliy miSiniai:

raudonieji dobilai 50 % + pasariniai motiejukai 35 % + pievinés miglés 15 %,
baltieji dobilai 50 % + paSariniai motiejukai 35 % + pievinés miglés 15 %,
rausvieji dobilai 50 % + pasariniai motiejukai 35 % + pievinés miglés 15 %,
mélynziedés liucernos 50 % + pasariniai motiejukai 35 % + pievinés
miglés 15 %.

Vertinant aplinkos salygy jtaka trumpalaikiams (mélynziedés liucernos
50 % + paSariniai motiejukai 35 % + pievinés miglés 15%) ir ilgalaikiams
(jrengtas 1983 m.) zolynams kalvotame reljefe, dirvoZzemio ir augaly éminiai
imti 1§ Zemaiéiy auk$tumos §laituose, kuriy pietinés ekspozicijos nuolydis yra
14-16°, Siaurinés — 11-13°, auginty skirtingos sudéties ir amziaus antieroziniy
zolyny dirvozemio.

Ekosistemg sudaran¢iy augaly bendrijos Sakny masé, jy pasiskirstymas ir
Sakny kokybé yra svarbiausi veiksniai, turintys jtakos kity ekosistemos elementy
sgveikai bei funkcijoms. Lygiame reljefe Zolyny Sakny masés vystymosi pokyc¢iai
esmingai priklausé nuo dirvoZzemio riigitumo ir Zolyny rii§inés sudéties. Zoliy
$akny masé labiausiai vystési antrais jy auginimo metais. Sakny masé natiraliai
rigsciame dirvozemyje padidéjo 3,2 karto, o dirvozemyje, kurio pH 5,0 — net
8,8 karto. Treciaisiais ir ketvirtaisiais Zoliy auginimo metais, iSretéjus pupiniams
augalams, nevienodo riigstumo dirvozemyje Sakny masé didéjo panaSiai
(vidutiniSkai 1,7 karto). Kalvoto reljefo salygomis, kai dirvozemio pH > 5.4,
Sakny masei esminés jtakos turéjo zolyny amzius. Tarp ilgalaikio ir trumpalaikio
zolyny didziausias (13,4 karto) Sakny masés esminis skirtumas nustatytas
pirmaisiais auginimo metais. Formuojantis trumpalaikiam zolynui Sakny masés
skirtumai nuosekliai mazgjo, ir tre€iaisiais metais tarp skirtingo amziaus Zolyny
Sakny masés esminiy skirtumy nenustatyta.

Daugiame¢iy Zoliy liekany kokybé yra svarbi dirvozemio biotai. Sakny
anglies ir azoto santykiui (C:N) jtakos turéjo zolyny risiné sudétis, kuri priklausé
nuo dirvoZzemio rigStumo ir zolyno amziaus. Tai ypaé iSrySkéjo antraisiais ir
trediaisiais Zoliy auginimo metais, kai C:N buvo 17-26. Maziausias Sakny C:N
nustatytas baltyjy dobily, didziausias — mélynziedziy liucerny misiniy.
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Kalvoto reljefo salygomis Sakny C:N esminés jtakos turéjo Zolyno
amzius. Trumpalaikio zolyno Sakny C:N sieké 14-19, ilgalaikio Zolyno Sakny
C:N buvo 27-34.

Nustatyta anglies dioksido (CO,) emisija i§ dirvozemio yra bendro
biologinio aktyvumo rodiklis. Lygiame reljefe auginant trumpalaikius zolynus
daugiausia CO, issiskyre, kai dirvozemio pH buvo 5,0. Tokio dirvozemyje 0-10
cm sluoksnyje CO, i8siskyrimas buvo nuo 15 iki 79 % intensyvesnis, palyginus su
nattraliai rugsciu dirvozemiu. Kalvoto reljefo sglygomis didesnj CO, iSsiskyrimg
visais tyrimy metais léme ilgalaikis Zolynas.

Vienas svarbiausiy agroekosistemos produktyvumo iSsaugojimo veiksniy
yra dirvozemio organinés anglies (C,,) kaupimas. C,, pokyc¢iai buvo neZymis,
bet siejosi su zolyny kiekybiniu ir kokybiniu kitimu. Lygaus reljefo sglygomis
séjos metais C,,, kiekiui nei dirvozemio riig§tumas, nei skirtingos sudéties Zolynai
neturéjo jtakos. Antraisiais ir treciaisiais Zoliy auginimo metais dirvozemyje, kurio
pH buvo 5,0, C,, kiekis padidéjo 1,8-5,0 %, o natiiraliai riig§¢iame dirvozemyje
sumazéjo 6,6—-14,4 %. Ketvirtaisiais Zoliy auginimo metais skirtingo riig§tumo
dirvozemyje nustatytas panasus C,, kiekis.

Kalvoto reljefo salygomis i§ esmés mazesnis C,, kiekis nustatytas
pietinés ekspozicijos trumpalaikio Zolyno dirvozemyje. Tyrimo laikotarpiu
Siaurinés ekspozicijos ilgalaikio zolyno dirvozemyje C,, kiekis iSliko salygiskai
stabilus, o pietinéje ekspozicijoje nustatyta jo mazéjimo tendencija.

Renkantis auginti pupiniy Zoliy rusj, riigStesniuose dirvoZemiuose
rekomenduojama atsiZvelgti j jy biologines savybes. MiSinius su liucernomis
verta séti nertig§¢iuose, nejimirkstanciuose dirvoZemiuose, o raudonyjy
ir baltyju dobily miSinius galima auginti ir rigstesniuose dirvoZemiuose.
Rekomenduojama rinktis miisy Salyje iSvestas rigsStiems dirvoZemiams
atsparesniy veisliy Zoles.

Kalvoto reljefo salygomis, atsizvelgiant j tyrimais nustatytg poZeminés
fitomasés kiekj ir dirvoZemio organinés anglies kaupimosi désningumus,
erozijos paZeidziamuose plotuose ekosistemos stabilumui palaikyti
rekomenduojama auginti ilgaamzius Zolynus. TrumpaamZiai Zolynai kaip
Slaito dirvoZemio augaliné danga taip pat yra tinkama priemoné.

Parengé ir konsultuoja
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Ivairios kilmés cheminiy medziagy (stresoriu) jtaka
agroekosistemai Vakary Lietuvoje

Dirvozemio potencialios galimybés vykdyti ekologines funkcijas
yra ribotos. Jis nebepajégia prieSintis itin dideléms fizinéms bei cheminéms
apkrovoms ir praranda visas arba dalj turéty visaver¢iy ekologiniy funkcijy:
derlingumo, biologinio filtro, kenksmingy junginiy neutralizacijos. Sie procesai
itin aktualiis Vakary Lietuvoje vyraujanciuose rigscios kilmés nepasotintuosiuose
balk§vazemiuose taikant komercinj Gikininkavimo biida.

Vis dazniau pasitaiko dirvoZzemio uzterStumas ne zemés iikio paskirties
cheminémis medziagomis, pvz., vietiné taskiné tarSa naftos produktais
arba nuoteky dumblu. Intensyvus treSimas bei tarSa jvairiomis cheminémis
medziagomis neiSvengiamai veikia dirvozemio fizikines savybes (tankuma,
aeracinj poringumg) ir kartu mikroorganizmy, mineralizuojanciy organines atliekas
ir augalus apriipinan¢iy maisto medziagomis, gausuma bei fermentinj aktyvumga.
Siekiant atkurti degraduoty dirvozemiy derlingumg taikoma nemazai metody,
pagrijsty dirvoZzemio organizmy biologinio aktyvumo didinimu panaudojant daug
organinés anglies (C,,) ir mitybos elementy turinéiy medziagy.

Tyrimai atlikti 2014-2017 m. LAMMC Vézai¢iy filialo bandymy
s¢jomainoje tipingame nepasotinto balk§vazemio moreniniame priemolyje,
kuriame C,, — 1,55 %, suminio azoto (Nsum) — 0,1 %, judriyjy P,O, — 192,13 mg/
kg ir K,O —187,56 mg/kg, pH — 5,47.

Tirta NPK trasy ir nuoteky dumblo naudojimas nevienodo intensyvumo
zemdirbystés sistemose: tausojamojoje (T1), intensyviojoje (T2) ir tausojamojoje
su vietine taSkine Zaliavinés naftos tarSa (T3). Tausojamojoje Zemdirbystés
sistemoje treSimas ir cheminé apsauga minimaliai suderinta su augaly poreikiais
ir kenkéjy plitimu, intensyviojoje — maksimalus tr¢Simas ir intensyvi cheminé
apsauga gauti gausiam derliui. Tyrimai buvo atlikti dviejose lauko séjomainose:
javy bei rapsy (rapsai, mieziai, zieminiai kvieciai, pupos) ir daugiameciy zoliy bei
javy (daugiametés Zolés trejus metus, Zieminiai kvieciai). Per s¢jomaing dumblas
buvo jterptas vieng kartg tyrimo pradzioje, véliau tresta tik mineralinémis tragSomis
pagal augaly fiziologinius poreikius.

Tausojamosios (T1) ir intensyviosios (T2) Zzemdirbystés sistemy
palyginimas parodé, kad dél dvigubai didesnio tr¢Simo ir cheminiy medziagy
panaudojimo  séjomainos augaly derlingumas didéjo nereik§mingai
(paveikslas a, b).
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Dirvozemio tarSa zaliavine nafta mazino ne tik organinés anglies ir
suminio azoto koncentracija dirvoZzemyje, bet ir s¢jomainos augaly derlinguma
(paveikslas, a, b). Pastaroji dirvoZemio ekologiné funkcija atsikuria létai,
reikalauja papildomy maisto medziagy istekliy, jterpty su nuoteky dumblu. Nafta
uzterStame dirvozemyje (T3) paskutinio séjomainos nario derlingumas buvo
mazesnis abiejose s€¢jomainose net ir pragjus ketveriems metams po uzterSimo.

a Javy ir rapsy séjomaina MTl T2 ®mT3 b Daugiame¢iy Zoliy ir javy sé¢jomai MT] mT2 mT3
14 12,55 14 11’7012,80“’90
12 12 4 9,60 9,50
< 10 < 10 { 810
S 8 8 5,90 6,06
6 | 6 | 4,52
4 4
2 4 2 |
0 . ? 0 . .
mieZiai Zieminiai kviegiai pupos Imety DZ II mety DZ Zieminiai kviegiai
c Javy ir rapsy séjomaina Tl T2 BT3 d Daugiamegiy Zoliy ir javy sé¢jomai “Tl MT2 W T3
11,48 11,37 B
12 - 10,69 14 12»1011,9010 %0
12 2
10 10
«< .
g8 s 8
6 - £
4 4
2 2 -
0 - g g 0 .
mieZiai Zieminiai kvieciai pupos I'mety DZ I mety DZ Zieminiai kvie¢iai

T1 — tausojamoji, T2 — intensyvioji, T3 — tausojamoji su vietine taskine zaliavinés naftos tarsa;
I, Il mety DZ — 1-yjy ir 2-yjy auginimo mety daugiametés Zolés (DZ)

Paveikslas. Augaly derlingumas nevienodo intensyvumo Zemdirbystés sistemose
ir séjomainose patrgSus mineralinémis (NPK) tragSomis (a, b) ir jterpus nuoteky
dumbla (c, d)

Koncentruotos organings trasos, pvz., nuoteky dumblo, turincio itin daug
azoto ir fosforo, naudojimas gali padidinti kai kuriy augaly derlinguma (paveiksias,
¢, d) tuoj po uztersimo nafta. Tokiu atveju dirvozemyje kompensuojami organinés
anglies ir azoto nuostoliai, kurie buvo prarasti naftos skaidymosi metu. Taciau,
be teigiamy mitybiniy savybiy, nuoteky dumblas pasizymi ir neigiamu poveikiu
dirvozemiui ir aplinkai: didina jo rtigStumg, mazina daugelio augaly derlinguma,
lyginant su tradiciniu mineraliniu tre§imu, ir yra vienas i$ i dirvozemj patenkanciy
sunkiyjy metaly Saltiniy, didina vandens telkiniy eutrofizacijos rizika, ypa¢ esant
dideliam kiekiui krituliy.
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Zemés iikio reikméms skirta dirvoZemj po tarSos Zaliavine nafta
rekomenduojama atkurti panaudojant daug organinés anglies junginiy ir
mitybos elementy turincias medziagas. Po tarSos Zaliavine nafta dirvoZemis
bent dvejus metus turéty biiti uZsétas daugiametémis Zolémis su pupiniais
augalais, kurie ji naturaliai papildo atmosferos azotu, buitinu naftos anglies
junginiy skaidymui. Derlingumo atkiirimas gali trukti 3—4 metus. Nuoteky
dumblg kaip atliekine Zaliava, turin¢iag daug mitybos elementy ir sunkiyjy
metaly, rekomenduojama naudoti dirvoZemiuose auginant tik ne Zemés tikio
paskirties augalus.
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Komposty tarSos sunkiais metalais
ir patvariais organiniais tersalais jvertinimas
ir rizikos aplinkai nustatymas

Kokybiskas kompostas yra vertinga trgSa ir dirvoZemio gerinimo
priemoné. Ji jterpus | dirvoZemj pagerinama jo struktiira, sorbcinés savybés,
Jjis papildomas maisto medziagomis, mazéja dirvozemio organinés medziagos
degradacija. Itin svarbu nustatyti ne tik teigiama, bet ir neigiama §iy vis labiau
populiaréjanciy organiniy trasy poveik].

Kita vertus, kompostas gali biiti ir sunkiyjy metaly, patvariyjy organiniy
ter$aly ir mikroorganizmy targos $altinis. LAMMC Zemdirbystés institute atliktas
mokslinis tyrimas, kurio tikslas — istirti Lietuvoje gaminamy komposty kokybe,
nustatyti, kaip tarSos rodikliai kinta priklausomai nuo kompostuojamos Zaliavos
ir kompostavimo technologijos.

Nustatyta, kad svarbiausias rodiklis yra maisto medziagy ir terSaly
santykis. Sukurta rizikos vertinimo sistema leidZzia kompostus suklasifikuoti
nepriklausomai nuo jy pradiniy Zaliavy. Rizikos indekso vertinimas pagal atskirus
metalus suteikia buitinos informacijos apie sunkiyjy metaly kiekius.

Metaly tarSos indeksas

Apskaiciuotas atskiry sunkiyjy metaly tarSos indeksas parodé, kad,
nepriklausomai nuo pradiniy Zaliavy, Lietuvoje gaminami kompostai labiausiai
uztersti kadmiu. Atliktas komposty tarSos rizikos vertinimas parodé, kad pagal
sunkiyjy metaly rizikos indeksa labiausiai uZzter§ti nuoteky dumblo ir misriyjy
komunaliniy atlieky, o pagal apskaiciuotg toksiSkumo ekvivalentinj faktoriy
(TEQs,p), 18reiksta benz(a)pireno toksiSkumo ekvivalentu, — nuoteky dumblo
kompostai. Taciau trejy mety tyrimo duomenys rodo, kad nuoteky dumblo
kompostuose TEQ g, esmingai sumazejo. Nauja komposto (gauto mechaniSkai
biologiskai apdorojus misrigsias komunalines atliekas) gamybos technologija
turéjo jtakos sunkiyjy metaly kiekiui — jdiegus technologija, gautas rizikos
indeksas per pirmuosius metus sumazéjo 2,2 karto, o per dvejus metus — 8 kartus.
Taciau jokio teigiamo poveikio nenustatyta vertinant TEQ g,

Pagal rizikos vertinimo indeksa tirtus kompostus galima sugrupuoti
nuo maziausiai iki labiausiai rizikingo: zaliyjy atlieky kompostai — miSriyjy
komunaliniy atlieky kompostai po mechaninio biologinio apdorojimo — nuoteky
dumblo kompostai — miSriyjy komunaliniy atlieky kompostai.
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ZAK — zaliyjy atlieky kompostas, NDK — nuoteky dumblo kompostas, MKAK — misriy
komunaliniy atlieky kompostas, MKAKPMBA — misriy komunaliniy atlieky kompostas po
mechaninio biologinio apdorojimo

Paveikslas. Jvairiy komposty potencialios rizikos aplinkai indeksai

Polichlorbifenily (PCB) kiekis

Priklausomai nuo komposto pradiniy zaliavy kilmés, nustatytas PCB
kiekis kito nuo 2,88 iki 324 pg/kg. PCB toksiSkumas priklauso nuo chloro atomy
skaic¢iaus molekulgje, o atskiry homology kiekis leidzia spresti apie komposto
toksiskumo lygj. Kuo daugiau chloro atomy turi PCB homologas, tuo jis
toksiskesnis. Nuo maziausiai iki labiausiai uzter§to PCB tirtus kompostus galima
suskirstyti: zaliyjy atlieky kompostai — nuoteky dumblo kompostai — misriyjy
komunaliniy atlieky kompostai po mechaninio biologinio apdorojimo — misriyjy
komunaliniy atlieky kompostai.

IS biologiSkai skaidZiy atliecky pagamintus kompostus rekomen-
duojama naudoti kaip dirvoZemio gerinimo priemone, jj papildancia or-
ganine medZiaga ir pagerinancia fizines savybes. Pries teikiant komposta ]
rinkg biitina nustatyti maisto medziagy, sunkiyjy metaly, policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy ir polichlorbienily koncentracijas. Kaip pagrindinj vertinimo
kriterijy rekomenduojama naudoti apskaifiuota maisto medZiagy ir tersaly
santykj. Kompostas tuo kokybiSkesnis, kuo mazesnis tersaly kiekis tenka
maisto medZziagos vienetui ir kuo maZesnis yra jo rizikos vertinimo indeksas
bei toksiSkumo ekvivalentinis faktorius.

Parengé ir konsultuoja
Romas Mazeika, Karolina Bar¢auskaité

LAMMC Zemdirbystés instituto Agrobiologijos laboratorijos
mokslo darbuotojai

Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.
Tel.: 8 687 13 754, 8 601 05 056
E. paStas: romas.mazeika@lammc.lt, karolina.barcauskaite@lammc.1t
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LAMMUC Vokés filialo augaly veislés,
2019 m. jraSytos j Nacionalinj augaly veisliy sarasa ir
ES Zemés ukio augaly riiSiy veisliy bendrajj katalogg

Valgomoji bulvé VB MEDA

e Lictuvoje registruota 2019 m.
e Vidutinio ankstyvumo.

e Gumbas ovalus, akutés seklios, gumbo
odelé geltona ir Siurksti, minkstimas
geltonas.

e 2017-2018 m. AVT skyriy duomenimis,

vidutinis derlius buvo 43,72 t/ha;
krakmolo kiekis — 17,42 %.

Valgomosios bulvés agrobiologinés savybés
2017-2018 m.

Pozymis Veislé

Augalo aukstis

Ziedyno dydis
Atsparumas sausrai
Atsparumas nematodams
Atsparumas bulviy marui
Derlingumas

Vegetacijos trukmé

Labai geras (didziausias, atspariausias)
Geras

Vidutinis

Patenkinamas (maziausias, jautriausias)

vt

Konsultuoja LAMMC Vokeés filialo mokslo darbuotojai
Zalioji a. 2, Vilnius

Tel. 8 52 645 439

E. pastas rita.asakaviciute@lammec.It
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SODININKYSTES IR DARZININKYSTES
INSTITUTAS

Darzo augaly mitybos optimizavimas
panaudojant nataralios kilmés biostimuliatorius
kintancio klimato sglygomis

Organiniai natiiralios kilmés biostimuliatoriai — tai koncentruoti
vandenyje tirplis organiniai preparatai, skirti didinti augaly produktyvumag
ir dirvozemio derlinguma, skatinti augaly atsparumg neigiamiems aplinkos
veiksniams. Biostimuliatoriy panaudojimas leidzia naudoti maZesnius kiekius
traSy ir pesticidy. LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2017-2018 m.
tirta nattiralios kilmés biostimuliatoriy Ferbanat L ir Delfan Plus jtaka pagrindiniy
lauko darzoviy ir bulviy derliui, jo kokybei ir dirvoZzemio agrocheminéms
savybéms, jas auginant pagal aplinkg tausojancig vaisiy ir darzoviy auginimo
sistemag (122 kg/ha N per vegetacijg). Bandymai vykdyti lauke, kuriame vyrauja
priesmélio ant lengvo priemolio karbonatingas sekliai gl¢jiskas iSplautZzemis.

Jtaka dirvoZemio savybéms

Dirvozemio organinés medziagos kiekis rudenj, po derliaus nuémimo,
lyginant su kontroliniu variantu, padidéjo vidutiniskai 3,0 % (nuo 3,18 % iki
3,28 %), humuso — 8,3 % (nuo 2,03 iki 2,20 %), organinés anglies — 8,4 % (nuo
1,178 % iki 1,278 %). Likusio mineralinio azoto kiekis sumazéjo vidutiniSkai
10,8 %, (nuo 47,0 iki 42,0 kg/ha). Panaudojus Delfan Plus, Sie rodikliai esmingai
nesiskyré nuo kontrolinio varianto.

Itaka produkcijos kokybei

Nattiralios kilmés biostimuliatoriy naudojimas pagerino produkcijos
kokybe: padidéjo cukraus, karoteno, vitamino C, krakmolo, sumaZzéjo nitraty kiekis.
Cukraus kiekis augintose darzovése jas patreSus Ferbanat L, lyginant su kiekiu
darzoves ir bulves auginant be biostimuliatoriaus, padidéjo vidutiniskai 3,0 % (nuo
5,43 iki 5,59 %). Nitraty kiekis burokéliy Sakniavaisiuose sumazéjo 2,3 karto (nuo
484,5 iki 210,3 mg/kg), baltyjy giiziniy kopiisty giizése — 26,4 % (nuo 312,5 iki
230,0 mg/kg), bulvése — 13,2 % (nuo 216,0 iki 187,4 mg/kg). Nitraty padidéjimas
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svogiinuose ir morkose buvo neesminis. Vegetacijos metu panaudotas Ferbanat L
morkose karoteno kiekj padidino 3,2 % (nuo 0,0123 % iki 0,0127 %). Vitamino
C kiekis baltyjy koptisty gtizése padidéjo 12,2 % (nuo 4,26 iki 4,78 %), svoginy
ropelése — 7,6 % (nuo 8,03 iki 8,64 %). Bulviy gumbus apdorojus Ferbanat L ir
juo patresus vegetacijos metu, krakmolo kiekis bulviy gumbuose padidéjo 2,3 %
(nuo 12,9 iki 13,2 %).

Itaka derliui

Panaudojus Delfan Plus prekinis darzoviy derlius padidéjo vidutiniSkai
9,9 % (lentelé). Ferbanat L, vegetacijos metu panaudotas per lapus tris kartus,
pirmuosius du kartus po 1 I/ha, trec¢ig — 2 I/ha, pirma kartg panaudotas darzovéms
esant 3—4 lapy tarpsnio ir tresiant kas 15-20 d., prekinj darzoviy derliy padidino
vidutiniskai 16,6 %, lyginant su be biostimuliatoriy auginty darzoviy derliumi.

Lentelé. Naturalios kilmés biostimuliatoriy panaudojimo jtaka darZo augaly ir
bulviy derliui

Darzoviy ir bulviy prekinis derlius, t/ha
TreSimas . baltieji
burokeé- . e .
morkos .. svogiinai | giziniai | bulvés
liai .
koptistai
Kontrolinis variantas 529 451 157 513 409
(be biostimuliatoriy) ’ ’ ’ ’ ’
Delfan Plus vegetacijos metu, 55.6 51.9 164 575 475
3 kartus
Ferbanat L vegetacijos metu, 58.6 55, 18,1 60.8 472
3 kartus
Ferbanat L vegetacijos metu, B B B 3 500+
3 kartus + gumby apdorojimas ’
Gumby apdorojimas Ferbanat L - - - - 46,1
Dedi didsi t/ha 5,7 9,9 2.4 9,5 9,3*
eris pacidejo % 108 | 220 | 153 185 | 22.7*

* — bulviy pasélyje kontrolinis variantas lygintas su variantu, kuriame Ferbanat L buvo
panaudotas du kartus: apdoroti bulviy gumbai ir tresta vegetacijos metu

Panaudojus biostimuliatorius bulviy derlius padidéjo vidutiniskai 16,7 %.
Didziausias derlius gautas bulviy gumbus prie§ sodinimg apdorojus Ferbanat L:
2 1/t bulviy séklai ir vegetacijos metu pasélyje biostimuliatoriy panaudojus tris
kartus — pirmg kartg bulvéms esant 20-25 cm aukscio (1 1/ha), antrg kartg — Zydint
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(1 I/ha), trec¢ig — 12—15 d. po antro tresimo (2 1 /ha). Derlius, lyginant su auginty
be biostimuliatoriy bulviy derliumi, padidéjo 22,7 %. Panaudojus Delfan Plus ir
Ferbanat L vegetacijos metu arba bulviy gumbus apdorojus Ferbanat L, gautas
esmingai vienodas bulviy derlius, kuris buvo 6,4 t/ha, arba 15,8 %, didesnis nei
kontrolinio varianto, ir 3,3 t/ha, arba 7,0 %, mazesnis nei Ferbanat L panaudojus
dviem buidais: apvélus séklg ir tris kartus patresus per lapus.

Natiiralios kilmés biostimuliatoriy naudojimas darzoviy ir bulviy
pasélyje reikSmingai padidino gaunamg pelng. Darzoviy pasélyje panaudojus
Delfan Plus gauta vidutiniskai 761,89 Eur/ha, Ferbanat L. — 1278,43 Eur/ha pelno.
Vegetacijos metu bulviy pasélyje panaudojus Delfan Plus gauta 1 123,89 Eur/ha,
0 tuo paciu metu panaudojus Ferbanat L — 1 056,19 Eur/ha pelno. DidZiausias
pelnas — 1557,84 Eur/ha — gautas bulviy gumbus apdorojus ir jy pasélyje
panaudojus Ferbanat L.

Tiksliojo lauko eksperimento rezultatai parodé, kad, siekiant pagerinti
dirvozemio derlinguma ir gauti gerg derliy, rekomenduojama:

auginamas darZoves (morkas, burokélius, svogiinus, giizinius baltuosius
kopiistus) biostimuliatoriumi Ferbanat L papildomai tresti tris kartus per
lapus: pirma karta darZovéms esant 3—4 lapy tarpsnio, antra karta — po pirmo
tresimo praéjus 15-20 d. (po 1 I/ha), trecig karta — po antrojo papildomo
tresimo praéjus 15-20 d. (2 I/ha);

auginamoms bulvéms biostimuliatoriy Ferbanat L naudoti dviem
budais — apdoroti naudojant 2 1 vienai tonai bulviy gumby ir vegetacijos
metu papildomai tresti per lapus tris kartus: pirma karta — bulvéms esant
20-25 cm aukscio (1 I/ha), antra — bulvéms Zydint (1 1/ha), trecig — 12—15 d.
po antro tresimo (2 1 /ha).

Parengé ir konsultuoja
Vytautas Zalatorius, Ona Bundiniené¢, Roma Starkuté

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Darzininkystés technologijy sektoriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel.: 8 37 555 226, 8 37 555 535
E. pastas: o.bundiniene@lsdi.lt, vytautas.z@lsdi.lt, r.starkute@lsdi.lt
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Fitoncidiniy augaly jtaka giiZiniy kopusty derliui
ir biocheminei sudéciai

Siekiant sumazinti neigiamg pesticidy poveikj lauko darzininkystéje vis
dazniau atsigreziama j fitoncidinius augalus, kurie gali sumazinti ligy uzkratus,
atbaidyti nepageidaujamus ar pritraukti naudingus vabzdZius. Nuo seno greta
darzoviy buvo auginama daug aromatiniy arba gausiai Zydinciy vaistiniy
augaly. Kaip jie veikia darzoviy kiekybinius ir kokybinius rodiklius $iuolaikinés
darzininkystés salygomis, buvo tirta LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
institute. Trejus metus lauko eksperimentuose buvo tirtas kai kuriy fitoncidiniy
augaly poveikis vidutinio vélyvumo veislés ‘Krautman’ gliziniams kopiistams.
Koptistai auginti kaip monokultiira ir kartu su vaistiniu Salaviju (Salvia
officinalis L.), vaistine medetka (Calendula officinalis L.), gvazdikiniu serenciu
(Tagetes patula L.) bei vaistiniu ¢iobreliu (Thymus vulgaris L.).

Trejy mety tyrimo duomenimis, didziausias kopiisty derlius gautas
juos auginant kaip monokultiira pagal intensyvig ir tausojamaja auginimo
technologijas. Gerai der¢jo tarp serenCiy ir Ciobreliy auginti kopistai, taciau
medetky ir $alavijy kaimynysté jy derliy sumazino.

Fitoncidiniai augalai i§ esmés nepakei¢ia koptsty cheminés ir
mineralinés sudéties rodikliy. Sausyjy medziagy, cukry ir askorbo riigsties kiekis
tarp skirtingai auginty koptsty svyravo nezymiai. Dar stabilesni buvo azoto,
kalio, kalcio ir magnio rodikliai. ReikSmingesni poky¢iai méginiuose nustatyti
tiriant nitraty ir gliukozinolaty kiekj. Gerokai maziau (722-789 mg/kg) nitraty
sukaupta kopiistuose, kurie buvo auginti pagal intensyvig ir tausojamajg auginimo
technologijas kaip monokultiira be fitoncidiniy augaly kaimynystés.

Trejy mety tyrimo duomenimis, didziausias kiekis (2078-2139 mg/kg)
nitraty nustatytas kopustuose, augintuose tarp medetky. Manoma, kad gana
aukstos ir nuolat zydin¢ios medetkos uzpavésino greta augusias darzoves, taip
sudarydamos sglygas koptisty giizése susidaryti gausesniam kiekiui nitraty.

Bastutiniy Seimos augalams btidingi gliukozilonatai. Tai junginiai, kuriy
sudétyje yra sieros, todél jie svarbiis augalo savisaugai nuo kenkéjy. Visais tyrimo
metais daugiausia (1,42—1,54 %) gliukozinolaty nustatyta be fitoncidiniy augaly
pagal intensyvig auginimo technologija augintuose kopilistuose, maziausiai
(0,25-0,33 %) — juos auginant kaip monokultiirag pagal tausojamaja auginimo
technologija.
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Lauko eksperimentais nustatyta, kad vesliau augantys fitoncidiniai
augalai, pavyzdziui, medetkos ir Salavijai, Siek tiek slopina gtziniy koptsty
augimg ir kartu mazina jy produktyvuma.

Greta vaistiniy medetky auginti koptstai sukaupé didesnj kiekj nitraty.
Taciau kiti fitoncidiniai augalai (vaistiniai Salavijai, vaistiniai Ciobreliai ir
gvazdikiniai serenciai) neturéjo esminés jtakos giiziniy kopiisty biocheminei
sudéciai.

Greta giiziniy kopusty rekomenduojama auginti maZesnio augumo
vaistinius ¢iobrelius ir gvazdikinius serencius, kurie nemazina juy derliaus ir
nemenkina biocheminés vertés.

Parengé ir konsultuoja
Edita Dambrauskiené, Laisviné Duchovskiené,

[ROT

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
mokslo darbuotojos

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel.: 8 37 555 395, 8 37 555 217

E. pastas: e.dambrauskiene@lsdi.lt, laisve.d@lsdi.lt,
a.valiuskaite@lsdi.lt, n.rasiukeviciute@lsdi.lt
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Fitoncidiniy augaly jtaka kopustinés kandies gausumui
ir kopusty derliui

Lietuvoje auginami baltagiiziai kopiistai daznai nukencia nuo daugelio
kenkéjy, 1§ kuriy vienas svarbiausiy yra kopiistiné kandis (Plutella xylostella L.).
Derliui i$saugoti naudojami cheminiai preparatai, taciau $iuo metu daugelio
insekticidy veiksmingumas sumazgjo arba jiems susiformavo atsparumas.

Koptstai su medetkomis Auginti kaip monokultiira Feromoniné gaudyklé

Gausumas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute, pastacius feromonines
gaudykles Csal P mJdN®, tyrimo metu nustatyta, kad 2017-2018 m. P. xylostella
suaugéliy gausumas, kopiistus auginant su fitoncidiniais augalais tausojamojoje
auginimo sistemoje, buvo daugiau nei du kartus maZesnis nei pagal intensyvig
auginimo technologija augintuose koptstuose. DidZiausias kiekis kandies viksry
intensyviai augintuose koptstuose buvo nustatytas liepos pradzioje — 0,09 vnt./
augalo; su fitoncidiniais augalais augintuose koptstuose viksry kiekis svyravo
nuo 0,04 iki 0,02 vnt./augalo.
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Zalingumas

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés institute 2016-2018 m.
vykdyty tiksliyjy lauko eksperimenty duomenimis, kopistinés kandies viksrai
pazeidé vidutiniskai 46 % auginty pagal intensyvia auginimo technologija ir
41 % kaip monokultiira auginty vidutinio vélyvumo kopiisty. Koptstinés kandies
vikSrai BBCH 1849 tarpsniais pazeidé tik 15 % koptisty, auginty su vaistinémis
medetkomis (Calendula officinalis L.), daugiau kaip 20 % kopiisty, auginty
su vaistiniais Salavijais (Salvia officinalis L.) ir beveik 30 % kopiisty, auginty
gvazdikiniais serenciais (Tagetes patula L.) bei vaistiniais Ciobreliais (7hymus
vulgaris L.).

Apsauga

Koptsty auginimas su fitoncidiniais augalais sudaro galimybes sumazinti
kenkéjy kiekj ir gauti geros kokybés derliy.

Itaka derliui

Su medetkomis ir Salavijais auginty kopiisty suminis derlius reikSmingai
sumazéjo (nuo 47 iki 33 %), nes Sie fitoncidiniai augalai uzaugina didele biomase
ir i§ dirvozemio paima daugiau maisto medziagy. Kopustus auginant su ciobreliais
ir serenciais jy derlius sumazéjo nezymiai (mazdaug 1 %), palyginus su kaip
monokultiira augintais kopiistais.

Kopiistiniu kandZiy daroma Zala siekiant sumaZzinti pasitelkus
fitoncidinius augalus ir iSvengti didesniy derliaus nuostoliy, rekomenduojama
kopiistus auginti su gvazdikiniais serenciais ir vaistiniais ¢iobreliais.

Parengé ir konsultuoja
Laisviiné Duchovskiené, Edita Dambrauskiené, Alma Valiuskaité,
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LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
mokslo darbuotojos

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel.: 8 37 555217, 8 37 555 395

E. pastas: laisve.d@lsdi.lt, e.dambrauskiene@lsdi.lt,
a.valiuskaite@lsdi.lt, n.rasiukeviciute@lsdi.lt
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Lipofilinés frakcijos i§ pomidory Salutiniy perdirbimo
produkty ekstrakcijos superkritiniu anglies dioksidu
optimalios salygos

Pomidorai ir jy produktai yra svarbi Zemés iikio produkcijos dalis. Daugiau
nei 80 proc. pomidory yra perdirbama j pomidory sultis, pasta, keCupa, padaza
ir kitus produktus. Juos perdirbant susidaro dideli kiekiai Salutiniy perdirbimo
produkty (perikarpo, sékly). Pomidory nokimo metu perikarpe sukaupiamas
didziausias kiekis karotenoidy, ypa¢ likopeno. Salutiniai perdirbimo produktai
yra didelé ekologiné problema, taiau tai yra pigus alternatyvus biologiskai
vertingy junginiy Saltinis. DidZiausia likopeno ekstrahavimo i§ pomidory
zieveliy problema yra jo tirpumas. Likopeno ekstrahavimo i§ pomidory Salutiniy
perdirbimo produkty naudojant tradicinius ekstrakcijos metodus, pavyzdziui,
ekstrakcija organiniais tirpikliais, iSeiga yra nepakankama. D¢l §ios priezasties
bandoma ieskoti efektyviy pirminio zaliavos apdorojimo technologiniy procesy,
leidzianc¢iy padidinti likopeno iSgavimo efektyvuma.

Siekiant 1§ pomidory Salutiniy perdirbimo produkty su didesne cis-
likopeno izomery koncentracija iSgauti lipofiling frakcijg, LAMMC Sodininkystés
ir darzininkysteés instituto Biochemijos ir technologijos laboratorijoje buvo istirtos
ir pirmg kartg nustatytos optimalios superkritinés ekstrakcijos anglies dioksidu
(SK-CO,) salygos.

Ekstrakcijos superkritiniais skys¢iais i$ pomidoruy antriniy Zaliavy
gamybos sglygos

Naudoti pomidorai, uzauginti LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés
instituto (SDI) Siltnamiuose ir bandymy laukuose. Pomidory Salutiniai
perdirbimo produktai buvo gauti LAMMC SDI Biochemijos ir technologijos
laboratorijoje po pomidory sul¢iy spaudimo. Jie buvo liofilizuoti, susmulkinti
cikloniniu maltunu, issijoti per 0,2 mm dydzio sietg ir ekstrahuoti SK-CO,. SK-
CO, ekstrakcijos deriniai atlikti optimizuojant ekstrakcijos proceso kintamuyjy
dydzius — temperatiira, slégj ir trukme. Eksperimentiniy kintamyjy optimalios
vertés nustatytos naudojant centriSkai kompozicinj rotatabily plang (CKRP).
Naudojant CKRP jvertinta proceso kintamyjy itaka bendrai ekstrakto iSeigai ir
ekstrakty sudétis. Nustatytos optimalios procesy kintamyjy vertés. Ekstrakcijos
technologiné schema pateikta paveiksle.
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Paveikslas. Ekstrakcijos superkritiniu anglies dioksidu (SK-CO,) schema

Siekiant i§ pomidory Salutiniy perdirbimo produkty gauti didziausig
lipofilinés frakcijos iSeigg, rekomenduojamos optimalios superkritinés
ekstrakcijos anglies dioksidu salygos: slégis — 53,7 MPa, temperatiira
— 73,9°C, ekstrakcijos trukmé — 155 min. Lipofilinés frakcijos iSeiga
iS pomidory S$alutiniy perdirbimo produkty optimaliomis ekstrakcijos
salygomis buvo 251,2 g/kg SM, t. y. 78 proc. visos ekstrakcijos iSeigos.

Lipofilinés frakcijos su didesne cis-likopeno izomery koncentracija
optimalios salygos: slégis — 55 MPa, temperatira — 52 °C, ekstrakcijos
trukmé — 180 min. Bendra cis-likopeno izomery koncentracija SK-CO,
ekstrakte sudaré 62 proc. bendro likopeno kiekio lipofilinéje frakcijoje.

Rekomenduojamas pomidory Salutiniy Zaliavy biorafinavimas prisideda
prie tvariy gamybos technologijy kiirimo, nes atsiranda galimybé i§ pomidory
Salutiniy perdirbimo produkty iSgauti vertingas frakcijas ir sukurti funkcionalius
didelés pridétinés vertés maisto produktus bei papildus su didesniu kiekiu cis-
likopeno izomery.

Parengé ir konsultuoja
Dalia Urbonavi¢iené, Ramuné Bobinaité, Ceslovas Bobinas,
Pranas Viskelis

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto Biochemijos ir
technologijos laboratorijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 439
E. pastas: biochem@]lsdi.lt
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Naminés obels introdukuoty veisliu
agronominiy savybiy jvertinimas

Pastaraisiais metais intensyviai vystosi aplinkg tausojanti versliné
sodininkysté. Zinios apie Europoje ir pasaulyje sukurtas naujausias obels veisles
ir jy vaismedziy adaptyvumg skirtingomis klimatinémis salygomis yra aktualios
ir augintojams, ir vartotojams. Versliniuose soduose siekiama auginti obels
veisles, kuriy vaismedziai pasiZzymi kompleksu vertingy savybiy: yra derlingi,
veda aukstos kokybés ir rinkoje paklausius vaisius, atsparts ligoms ir kenké&jams,
prisitaike prie vietos agroklimatiniy salygy.

Tyrimas atliktas 2011-2017 m. LAMMC Sodininkystés ir darZininkystés
instituto (SDI) pomologiniame sode. Obels vaismedziai iSauginti su M.9
poskiepiu. Sodinimo schema — 4 x 1 m, po vieng vaismedj laukelyje kartojant
tris kartus. Tirtos Sios introdukuotos obels veislés: ‘Venjaminovskoje’ (Rusija),
‘Afrodite’ (Rusija), ‘Strojevskoje’ (Rusija), HL 322, ‘Rucla’ ir ‘Rubimeg’ (Cekijos
Respublika), ‘Auksis’ (Lietuva) — kontroliné. Vaismedziai prizitréti pagal
LAMMC SDI priimtas intensyvias séklavaisiy augaly auginimo technologijas:
»Intensyvios obely ir kriausiy auginimo technologijos® (2005); vaismedZziy
savybés jvertintos pagal sodo augaly auginimo metodika ,,Mokslinés metodikos
inovatyviems zemés ir misky moksly tyrimams* (2013).

Nustatyta, kad tirtoje obels veisliy grupéje ankséiausiai zZydéti baigia
‘Auksis’, ‘Afrodite’ ir ‘Strojevskoje’ (05-19), véliausiai — ‘Rucla’ ir HL 322
vaismedziai (05-21). Raupléms ir filostiktozei atsparts veisliy ‘Venjaminovskoje’,
‘Afrodite’, ‘Strojevskoje’, vidutiniSkai atspartis — ‘Rucla’, ‘Rubimeg’ ir HL 322
vaismedziai (pazeidimai jvertinti 2—5 balais). Tyrimo laikotarpiu didZiausias
obuoliy derlius (52-52,1 t/ha) gautas veisliy ‘Venjaminovskoje’ ir ‘Strojevskoje’
obely.

Saugykloje (1-3° C temperatiiroje) ilgiausiai iSsilaiko HL 322, ‘Rucla’
ir ‘Rubimeg’ (atitinkamai 04-12, 04-13 ir 04-15), trumpiausiai — ‘Strojevskoje’
ir “Venjaminovskoje’ (atitinkamai 02-12 ir 02-14) vaisiai. Stambiausius vaisius
iSaugino ‘Rubimeg’ (vidutiniskai 156 g), smulkiausius — ‘Afrodite’ (vidutiniskai
105,8 g), daugiausia auksciausios klasés obuoliy — ‘Venjaminovskoje’, ‘Afrodite’,
‘Rubimeg’ ir HL 322 vaismedziai. Geriausios kokybés yra ‘Auksis’, cheminés
sudéties — ‘Rucla’ obuoliai. ‘Auksis’ ir ‘Rucla’ obuoliai pasizymi didZiausia sulCiy
iSeiga, ‘Rubimeg’ ir HL 322 — odelés ir minkstimo tvirtumu.
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Ivertinus tirty svarbiausiy agronominiy savybiu visuma nustatyta,
kad tirtoje obels veisliy grupéje vertingiausi yra veisliy ‘Venjaminovskoje’,
‘Rucla’ ir ‘Rubimeg’ vaismedziai.

Parengé ir konsultuoja
Audrius Sasnauskas, Dalia Gelvonauskiené

LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.

Tel. 8 37 555 253
E. pastas: a.sasnauskas@]lsdi.lt, d.gelvonauskiene@lsdi.lt
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LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
augaly veislés, 2019 m. jraSytos j Nacionalinj augaly
veisliy sarasa ir ES Zemés iikio augaly rusiy veisliy
bendraji kataloga

Naminé obelis

BOSANOVA

Lietuvos agrgriniq ir miékq mpkslu R
centro Sodininkystés ir darzininkystés & 3§~
institute sukurta ankstyva Zieminé /
veislé; Lietuvoje registruota 2019 m.
Kilmé: ‘Auksis’ x ‘Prima’.

Vaismedziai vidutinio augumo, .
vainikas vidutinio tankumo. A

Zydi vélai (geguzés 15-21 d.).

, %

koteliais, raudoni, labai graziis, rig§¢iasaldziai, skanis, tinka vartoti iki
sausio ménesio.

Vaisiai vidutinio stambumo (160 g),
apvaliai cilindri8ki su trumpais storais

Vaismedziai derlingi, iStvermingi ziema, atspartis raupléms (Vf genas) ir
filostiktozei, tinkami auginti su vidutinio augumo ir zemaugiais poskiepiais.

Veislés autoriai: Dalia Gelvonauskiené, Audrius Sasnauskas,
Bronislovas Gelvonauskis, Juozas Lanauskas

Konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555253
E. pastas: d.gelvonauskiene@lsdi.lt, a.sasnauskas@]Isdi.lt
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LAUDA

Lietuvos agrariniy ir misky

moksly centro Sodininkystés ir
darzininkystés institute sukurta
zieminé veislé; Lietuvoje registruota
2019 m.

Kilmé: ‘Tellissaare’ X ‘Prima’.

Vaismedziai vidutinio augumo,
vainikas vidutinio tankumo.

Zydi vidutinikai anksti

(geguzés 9-19 d.).

Vaisiai vidutinio stambumo (150 g), ploks¢iai apvalis, raudoni su
rudu atspalviu, rySkiomis lenticelémis, grazis, saldziartigsciai, skanis,
tinka vartoti iki balandzio ménesio.

Vaismedziai derlingi, i§tvermingi Ziema, rauplés ir filostiktozé pazeidzia
silpnai, tinkami auginti su vidutinio augumo ir Zematigiais poskiepiais.

Veislés autoriai: Dalia Gelvonauskiené, Audrius Sasnauskas,
Bronislovas Gelvonauskis

Konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 253
E. pastas: d.gelvonauskiene@]lsdi.lt, a.sasnauskas@lsdi.lt
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VERKNE

Lietuvos agrariniy ir misky

moksly centro Sodininkystés ir
darzininkystés institute sukurta
veislé; Lietuvoje registruota 2019 m.

Kilmé: ‘Dolgozdanaja’ x ‘Drogano
geltonoji’.

Vaismedziai iStvermingi Ziema,
vidutinio augumo, rutuli§kos formos
vainikais.

Zydi balandzio 25 — geguzés 11 d.

Uogos nezymiai suplotos, didesnés (sveria vidutini§kai 4,9 g) nei
standartinés veislés ‘Vytény zvaigzdé’, su smulkesniais kauliukais,
gero skonio; sunoksta liepos ménesio pirmajj deSimtadien;.

Augalai vidutiniSkai jautriis kokomikozei ir moniliozei.

Veislés autorius Vidmantas Stanys

Konsultuoja
LAMMC Sodininkystés ir darzininkystés instituto
Sodo augaly genetikos ir biotechnologijos skyriaus mokslo darbuotojai

Kauno g. 30, Babtai, Kauno r.
Tel. 8 37 555 253
E. pastas v.stanys@lsdi.lt
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MISKU INSTITUTAS

Misko ekosistemy atkiirimas, buiklés stabilizavimas

ir atsparumo didinimas, siekiant uZtikrinti

ju tvarumg Kintancio klimato ir susijusiy stresoriy

poveikio salygomis

Misky politika

Misky jstatyme reglamentuoti nuostatas, susijusias su klimato kaitos
188tkiais, suderinant su atitinkamais ES teisés aktais klimato kaitos

srityje.

Parengti nacionaling misky strategijg ir veiksmy plana, atliepiantj klimato
kaitos i8Stikius (atsizvelgiant j kity Saliy patirtj).

Poistatyminiuose aktuose Europos misky genetiniy iStekliy programos
EUFORGEN (joje dalyvauja ir Lietuva) naujausias strategijas ir
rekomendacijas pritaikyti Lietuvos miSky genetiniams iStekliams
iSsaugoti klimato kaitos saglygomis.

Atnaujinti MiSko genetiniy iStekliy iSsaugojimo, selekcijos ir
séklininkystés plétros programa, atsizvelgiant j klimato kaitos i$Stkius.

Reglamentuoti (taisyklémis ir rekomendacijomis) vietiniy medziy,
kilmiy ir genotipy parinkimg miskams veisti, svetimzemiy medziy rusiy
naudojima, jvairius ugdymo ir pagrindinius kirtimus, kirtimy apyvartos
amziy ir kt. siekiant suSvelninti klimato kaitos padarinius bei sumazinti
keliamg rizika, uztikrinti Siy taisykliy ir rekomendacijy jgyvendinimg
valstybiniuose ir privaciuose miskuose.

Sukurti misko genetinés jvairovés (DNR) sekimo sistemg sutrikdytose
bei saugomose ekosistemose, siekiant kontroliuoti ir reaguoti j klimato
kaitos keliamus nepalankius genetinés jvairovés pokycius.
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Praktiné miSkininkysté

Didinti misky struktiiring jvairove (amziaus, teritoring ir rii$ing) pradedant
misko atklirimu, ugdomaisiais kirtimais ir baigiant pagrindiniais kirtimais,
siekiant sumazinti neigiamg klimato kaitos sukelty abiotiniy bei biotiniy
aplinkos veiksniy (gaisry, véjovarty, kenkéjy, ligy ir kt.) apimtj ir poveikj
misko ekosistemoms.

Veisiant spygliuocius prioritetg teikti paprastajai pusiai, nes remiantis
atlikty tyrimy duomenimis, tikétina, kad Silté¢jant klimatui paprastoji
pusis pasizymés didesniu prieaugiu ir geresne biikle nei paprastoji eglé.
Placiau veisti berzy, drebuliy ir juodalksniy plantacinius miskus, nes
moksliniy tyrimy duomenys rodo, kad Silt¢jant klimatui ir didéjant CO,
koncentracijai ore §iy medziy rii$iy prieaugis jauname amziuje turéty
reikSmingiau padidéti, tad klimato $iltéjimas bty panaudotas didinti
miSky nasumui, medienos gamybai ir anglies imobilizacijai.

Kadangi klimato kaitos prognozés rodo, jog Lietuvoje turéty dideéti
krituliy kiekis (15 %), azuolus rekomenduotina veisti sausesnése
augavietése, nes, moksliniy tyrimy duomenimis, Silt¢jant klimatui gzuoly
prieaugis labiau didéty biitent sausesnése nei jprasta augavietése (taciau
lieka neaiSku, ar dél pasikartojanciy vasaros sausry sukelto nusilpimo
nepasireiks ligy arba kenkéjy protrukiai).

Veisiant ir atkuriant miskus vengti léciau auganciy medziy riSis miSrinti
su greitai auganciais berzais ir juodalksniais, nes tyrimy duomenys rodo,
kad siltéjant klimatui pastaryjy riiSiy medziy prieaugis didés sparciau ir
jie labiau stelbs lé¢iau auganciy riisiy medzius.

Vengti palikti spygliuo¢iy ir kietyjy lapuociy kirtavietes savaiminiam
atsiklirimui, jei numatomas gausus drebuliy, berzy ir juodalksniy
atsikirimas, nes tyrimy duomenys rodo, kad $iltéjant klimatui pastaryjy
risiy prieaugis didés sparciau ir jie labiau stelbs 1é¢iau auganciy risiy
medzius.

Rekomenduotina pladiau naudoti Siltnamiuose iSaugintas séklas ir
sodmenis, nes, medziy epigenetiniy tyrimy duomenimis, tokiomis
salygomis iSaugintos séklos ir sodinukai yra labiau prisitaike¢ augti
Silt¢jancio klimato saglygomis.

Miskams veisti placiau naudoti sodmenis su apribota Sakny sistema,
pagerinancia zeldiniy prigijima klimato kaitos sukeltomis nepalankiomis
aplinkos saglygomis (trumpo pavasario, $alny, sausry ir kt.).

Kadangi tyrimai rodo, jog jauni uosio medeliai ir toliau labai stipriai
pazeidziami Hymenoscyphus fraxineus sukeltos ligos, pazeistus ir
iSretéjusius uvosynus biity tikslinga papildyti arba atkurti atrinkty
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

atspariausiy genotipy sodmenimis ir ligoms atspariy svetimzemiy risiy
uosio sodmenimis.

Leisti ir rekomenduoti miSkuose sodinti daugiau Silumamégiy
natiiralizuoty, neinvaziniy introducenty — europiniy maumedziy, bekociy
azuoly, kai kuriy rtsiy tuopy, tre$niy ir kt. (veisti grynus zeldinius arba
miSrinant su vietiniy rasiy medziais).

D¢l didéjancio neigiamo sausry, véjovarty ir kenkéjy poveikio eglynams
svarbi adaptaciné priemoné biity jy kirtimy apyvartos amziaus mazinimas.
Plantaciniams karpotojo berzo, hibridinés drebulés, hibridiniy tuopos ir
juodalksnio miskams dél klimato $ilté¢jimo didéjancio lapuociy prieaugio
jauname amziuje tikslinga projektuoti mazesnj kirtimy apyvartos amziy.
Ugdymo kirtimais pirmiausia turéty buti Salinami tie tiksliniy rusiy
medziai, kurie iSsiskiria deadaptacijos, t. y. neprisitaikymo, pozymiais
(pleistiniais Ggliais, dvivir§iniSkumu yra pazeidziami Salny ir kt.).
Nesuvéluoti ir intensyvinti ugdomuosius kirtimus 1é¢iau auganciy medziy
rusiy Zélinivose ir Zeldiniuose, siekiant sumazinti tiksliniy medziy
rusiy stelbimg drebuliy, berzy ir juodalksniy savaiminukais, nes tyrimy
duomenys rodo, kad Silt¢jant klimatui pastaryjy rasiy medziy augimas
spartés intensyviau ir jie labiau stelbs 1é¢iau auganciy riiSiy medzius.
Uzsienio mokslininky tyrimai rodo, kad augavietése, kuriose triksta
drégmés, buty tikslinga taikyti intensyvesnius ugdymo Kkirtimus
sumazinant skalsumg prastesnio vystymosi medziy saskaita, siekiant
sumazinti transpiracijg i§ medyno ploto vieneto, taip susvelninant vieting
sausrg ir jos neigiamg poveikj medziams.

Nesviesiniy miSko medziy riiSiy medyny nebekirsti plynais kirtimais
ir pereiti prie nuolatinés misko dangos miskininkystés, uZtikrinancios
mazesn¢ pazeidimy, kuriuos sukelia dél klimato kaitos besiple¢iancios
véjovartos, kenkéjai, ligos, gaisrai ir kt., rizikg ir mastg.

Mazinti plyny kirtimy birzés plotg, siekiant geresnio savaiminio
atsiklirimo ir biologinés jvairovés iSsaugojimo, kartu mazinant Salny,
sausry, véjy ir kity nepalankiy aplinkos veiksniy pasireiskimo tikimybe ir
Jju neigiamg poveikj.

Kadangi Silt¢jant klimatui pastebimas misko medziy kenkéjy ir ligy
sukeléjy (taip pat ir invaziniy organizmy) populiacijy gausumo ir jy
daromos zalos masto didéjimas, rekomenduojama daugiau démesio skirti
Siems pavojingiems reiSkiniams suvaldyti — placiau naudoti biologines
bei chemines kenkéjy ir fitopatogeny kontrolés priemones, daugiau
démesio skirti kenkéjams bei ligoms atspariy medziy klony, Seimy ir
populiacijy selekcijai.
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MedzZiy genetika, selekcija ir introdukcija

1. Kadangi dabartiniai mi$ky sodinimo tankumai daugeliui medziy riisiy
normatyvuose yra per daug sumazinti remiantis ekonominiais ir tikiniais
argumentais, nuvertinant gamtinés atrankos ir adaptacinius kriterijus,
buty tikslinga didinti sodinimo ir Zzéliniy tankumag, taip padidinant
jaunuolyny geneting jvairove ir sudarant galimybes vykti intensyvesnei
gamtinei atrankai bei didéti adaptacijai naujomis klimato salygomis.

2. [Istestuoti ir atrinkti Lietuvos misko medziy populiacijas, Seimas ir klonus,
atsparesnius klimato kaitos sukeltiems padariniams, jvairiy klimatiniy
veiksniy svyravimo amplitudés didéjimui ir su klimato kaita susijusiy
stresoriy (didesné ozono koncentracija, UV spinduliuoté ir kt.) poveikiui.

3. Siekiant ateities miSkus veisti labiau prisitaikiusia ir genetiSkai
jvairesne medziaga, reikia iSbandyti ir atrinkti atskiry tiksliniy medziy
rusiy uzsienio populiacijas, Seimas ir klonus, atsparesnius klimato
kaitos sukeltiems padariniams ir jvairiy klimatiniy veiksniy svyravimo
amplitudés didéjimui.

4. Leisti ir rekomenduoti eksperimento tvarka dalj misko Zeldiniy jveisti
naudojant vietiniy medziy rasiy pietiniy kilmiy (pvz., i§ Lenkijos ir
Vokietijos, bet ne iS Siauriau esanciy Saliy) sodmenis.

Rekomendacijos parengtos igyvendinant nacionalinés mokslo programos
projekta ,,Skirtingy medziy raiSiy ir besiformuojanciy misko bendrijy atsakas ir
plastiSkumas klimato kaitos ir kity streso veiksniy poveikyje®, jvertinus naujausius
Sios srities mokslo pasiekimus; jos skirtos valstybinio ir privataus misky sektoriy
miskininkams bei misky valdytojams.

Parengé ir konsultuoja
Alfas Plitira, Vytautas Suchockas, Vaidotas Lygis,
Juozas Labokas

LAMMC Misky instituto
Misko genetikos ir selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Liepy 1, Girionys, Kauno r.

Tel. 8 682 67 811
E. pastas alfas.pliura@mi.lt
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Paprastojo (Quercus robur L.) ir bekocio
(Q. petraea [Matt.] Liebl.) aZuoly ir ju hibridu
morfologinis atskyrimas

Paprastasis ir bekotis gzuolai yra simpatrinés rusys, kurios tarpusavyje
kryZzminasi. Tai salygoja s€kmingesnis paprastyjy bei hibridinés kilmeés azuoly
apdulkinimas bekocio gzuolo ziedadulkémis ir fenotipiniy faziy laiko sutapimas.
Toks procesas yra stebimas Trako miSke (Seirijy girininkija, Alytaus regioninis
padalinys), kuriame dirvozemio sglygos yra labiau besikeiciancios ir, vykstant
karty kaitai ar natiiraliai plintant, bekotis gzuolas potencialiai gali uzZimti nemaza
dalj taksaciniy sklypy. Tarp bekocio ir paprastojo azuolo vykstantys hibridizacijos
ir introgresijos procesai lemia morfologiniy tarpiniy formy ir hibridy atsiradimg.
Nors atlikta daug tyrimy, susijusiy su analizuojamy rtsiy identifikavimu, tai
yra aktualu dél geografiniy ypatybiy ir Lietuvos regionui btidingo morfologinio
kintamumo. Siekiant iSskirti tinkamus Sioms riiSims atskirti molekulinius

zymeklius, svarbus yra aiSkus morfologinis rasiy atskyrimas.

Paprastasis gzuolas

Hibridas

Bekotis gzuolas

Lajy architektiira

Laja skéstasake,
placiai ovaliska arba
kiauSiniska, neretai iki
20 m plocio ar platesné

Laja ovaliSka arba
kiausiniska, plati;
budingi tarpiniai
pozymiai

Laja ovaliSka arba
kiaus$iniska, plati,
taisyklingesné uz
paprastojo, su ryskiu
iki pat vir§iinés liemeniu

Lajy azoriSkumas

Sakelés issidéséiusios
netaisyklingai, Sluotiskai

Sakelés i§sidés¢iusios
daugiau netaisyklingai
arba plokstumoje

Sakelés issidéséiusios
vienoje plokstumoje,
lapija reta, zvilganti
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Zievés morfologiniai poZymiai

Jauny medziy zievé lygi,

zvilganti, veidroding; véliau

giliai iSilgai suaizéjusi,
juosvai pilka, skiriama
] giliaplysg, siauraplyse,
siaurai suskilusig,
ploksteling

Zievé turi tarpiniy
pozZymiy

Jauny medziy zievé lygi,
zvilganti, rausvai pilka;
veéliau smulkiai ir negiliai
suaizéjusi, nestora,
tamsiai pilka, primena
kalninés guobos Zieve

It

Pumpury morfologiniai pozymiai

Pumpurai prazanginiai,
susitelke po kelis, buki,
3—-5 mm ilgio, rudi, atspurg;
vir§tininis pumpuras
stambesnis uz Soninius

Pumpury pozymiai
tarpiniai

Pumpurai prazanginiai,
susitelke po kelis tiglio
vir§ingje, >5 mm,
smailils, rudi, atspure

Giliy morfologiniai poZymiai

Gilés pailgos, su dygliuku
vir§iingje, gelsvai rudos
su isilginémis 1-4 (6)
juostelémis ant
2-10 cm ilgio koteliy

Gilés tarpinés formos,
su koteliais ar be jy

Gilés apvalokos, pamato
link nusmailéjusios,
tamsiai rudos, su dygliuku,
be iSilginiy juosteliy, bekotés
arba su <2 cm ilgio koteliais
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Lapy morfologiniai poZymiai

Lapo forma
Lapai paprasti, atvirk§ciai Lapai kiauSiniski arba Lapai paprasti, ovaldis,
kiausiniski, placiausi ovaliis, netaisyklingos placiausi ties lapo viduriu,
auksciau vidurio, bukai formos, arba taisyklingi, bukai taisyklingai
plunksniskai, neretai Siek panasis j bekocio, plunksniskai negiliai
tiek nelygiai tik gerokai didesni skiautéti, odiski

gilokai skiautéti, odiski

Lapo spalva
Lapy virSus ryskiai zalias, | Lapy virSus ryskiai zalias, | Lapy virSus ryskiai zalias,
Siek tiek zvilgantis, zvilgantis, apatiné pusé zvilgantis, apatiné pusé
apatiné pusé pilkai zalia Sviesesné Sviesiai zalia, matiné
Lapkotis
Trumpas, ~0,5 cm ilgio 0,5-2 cm ilgio 1,5-2 cm ilgio
Apatinés lapo pusés plaukuotumas
Plaukeliy néra arba Vidutiniskai plaukuota VidutiniSkai arba gausiai
ju nedaug pagysliais plaukuota istisai,

véliau pagysliais

Lapo pamatas

Sirdiskas, Su nezymiomis Pleistiskas arba su
su auselémis auselémis nezymiomis auselémis

BN NN

Salutiniy gysly (SG) skaicius

6-10 | 1-7 | 0-5
Skiauciy skaicius (SS)
4-6 | 6-14 | 5-8
Lapo Salutiniy gysly ir skiau¢iy skaic¢iaus santykis (100 x SG / SS)
55-127 18-74 045
(vidutiniskai 83) (vidutiniskai 43) (vidutiniskai 15)
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Identifikuojant paprastgjj ir bekotj gzuolus bei jy hibridus, patartina
atsizvelgti | morfologiniy poZymiy visuma.

Paprastojo aZzuolo iSskirtiniai lapy poZymiai — trumpas lapkotis,
Salutiniy gysly skaicius, lapalakscio pagrindas su auselémis, taip pat pailgos
dryZuotos gilés su koteliais, Sakos iSsidésciusios Sluotiskai.

Bekocio aZuolo lapams biudinga taisyklinga forma, Zvilgantis
pavirSius, jie daZniausiai neturi Salutiniy gysly, lapo pamatas be auseliy,
lapkotis ilgesnis. Gilés be kotuky, apvalesnés, nedryZuotos, Sakelés
iSsidésciusios plok§tumoje, medZzio liemuo eina beveik iki vir§inés, pumpurai
stambesni, labiau nusmailéje.

Hibridiniai Siy rusSiy aZuolai turi paprastojo ir bekocio aZuolo
tarpiniu poZymiu, lapai iSsiskiria netaisyklinga forma arba dydZziu.

Parengé ir konsultuoja
Girmanté JurkSiené, Virgilijus Baliuckas

LAMMC Misky instituto
Misko genetikos ir selekcijos skyriaus mokslo darbuotojai

Liepy g. 1, Girionys, Kauno r.

Tel.: 8 37 547 289, 8 651 47 155, 8 682 67 866
E. pastas: girmante.jurksiene@mi.lt, virgilijus.baliuckas@mi.lt
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Bebry uZtvanky kontrolé pagal ju jtaka
maisto medziagy ir toksiniu junginiy kaupimuisi
vandens telkiniy sedimentuose

Upinis bebras (Castor fiber L.), placiai paplites Salies teritorijoje,
miSkams, zemes iikio plotams daro didele zalg. Ne veltui bebrai yra vadinami
»ekosistemy inZinieriais®, nes jie fiziSkai pakeicia buveines kirsdami medzius,
statydami uztvankas ir trobeles, iSrausdami kanalus. Sitaip bebrai kei¢ia ne tik
tekancio vandens morfologija, vandens tékmés maisto medziagy srautus, bet ir
paveikia daugelio kity gyviny ir augaly paplitima bei gausg. Bebras yra laikomas
ir kertine rusimi, didinancia buveiniy talpa. Jy veikla mazina vandens telkiniy
kranty erozija, pavirSinio vandens lygio svyravimg ir vandens tékmeés greit],
o patvenkty vandens telkiniy dugne kaupiasi organiniy sedimenty sluoksnis.
Siekiant tvaraus bebry populiacijos ir jy zalos valdymo ir tinkamo $iy Zvériy
indélio j vandens kokybe jvertinimo, svarbu rasti kompromisg tarp teigiamos bei
neigiamos bebry veiklos.

Bitent bebry uztvankos yra pagrindinis kriterijus sprendziant, ar
bebravieté yra leistina, ar likviduotina, vadovaujantis LR aplinkos ministro
2003 m. geguzés 29 d. jsakymu Nr. 265 (pakeitimas 2010 m. geguzés 11 d. Nr. D1-
378) ,,Dél bebry populiacijos gausos reguliavimo®. Bebravieté priskiriama
likviduotinoms, kai dél bebry veiklos kyla grésmé automobiliy keliams,
gelezinkeliams, vandens saugykly pylimams, pastatams ar melioracijos statiniams,
dél uztvanky semiami zemés tikio paséliai, miskai arba uztvanka yra ekologiniu
ir kultiiriniu atzvilgiu vertingoje upéje ar jos ruoze. Siekiant iSvengti neigiamy
padariniy, zemés, misko, vandens telkinio sklypo savininkams, valdytojams arba
naudotojams ar medzioklés ploty naudotojams isStisus metus leidziama pasalinti
uztvanka rankinémis ir mechaninémis priemonémis, iSskyrus sprogmenis ir
sprogstamasias medziagas. Reguliuoti bebry populiacijos gausg leidziama juos
medziojant tik Medzioklés Lietuvos Respublikos teritorijoje taisykliy nustatyta
tvarka, per bebry medzioklés sezong nuo rugpjicio 1 iki balandzio 15 d.

Kitos bebravietés laikomos leistinomis, kai jos yra svarbios biologinei
jvairovei palaikyti, rii§iai iSsaugoti, yra kertiniy buveiniy komponentas, Zala
yra nereikSminga arba jos néra, jos netrikdo Raudonosios knygos riisiy, yra
ilgalaikés ir apima didelius SlapZemiy plotus — Sios uztvankos neardomos
(1 paveikslas). Tokiose vietovése bebry reguliavimas medziojant neturi vir§yti 15
%, likviduotinose — 20 %, ypac gruodzio—kovo, o naudojant leistinus réminius
spastus ,,Conibear — spalio—kovo ménesiais.
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Nors Lietuvoje yra priimta bebry uztvanky ir vietiniy populiacijy
aprobuota valdymo strategija, taciau iki $iol tebetriiksta ziniy, rekomendacijy ir
priemoniy jvertinti, kokiy tipy bebry uztvankos labiausiai mazina maistiniy ir
pavojingy medziagy pernasg j kitus vandens telkinius. Pavyzdziui, gyvsidabrio
(Hg) natiiraliai yra Zemés plutoje, tadiau net ir neuZtertose teritorijose §io
elemento koncentracijos daZnai biina toksiSkos gyviems organizmams. Deja,
zmoniy veikla (iSkastinio kuro deginimas, cemento gamyba ir kt.) sukélé
pasauling tarSa gyvsidabriu. Jo emisijos su tolimosiomis atmosferos pernasomis
nukeliauja tikstanéius kilometry ir su krituliais patenka j pavirSinius vandenis.
Kai vandens telkinyje Hg" nuséda ant organiniy sedimenty sluoksnio, bakterijos
anaerobinémis sglygomis sudaro gyviesiems organizmams neurotoksiska metilo
gyvsidabri (MeHg), kuris per pasyviaja difuzija yra pasisavinamas fitoplanktono
ir patenka ] mitybos granding. Jam budinga bioakumuliacija (nuodingosios
medziagos kaupimasis organizme, j kurj ji patenka greiciau ir didesniu kiekiu nei
yra i$ jo pasalinama).

Lietuvoje nebuvo pakankamai istirta, koks kiekis metilo gyvsidabrio yra
vandens telkiniuose ir juose gyvenanciose gyviinuose. 2016 m. Aplinkos apsaugos
agentlirai vykdant upiy monitoringa nustatyta, kad biotoje Sio terSalo koncentracija
daugiau nei du kartus virSijo Aplinkos kokybés standartg. Interreg Baltijos jiiros
regiono projekto ,,Vandens valdymas Baltijos miskuose* (WAMBAF) metu 2016—
2018 m. istirtos hipotezés: 1) bebry uztvankos lemia vandens kokybe veikdamos
kaip pralaidiis filtrai, kaupiantys maisto medziagas ir pavojingus junginius;
2) bebry patvanky dugne sukauptos nuosédos blogina vandens kokybe¢ zemupyje.
Daugiausia metilo gyvsidabrio ir gyvsidabrio, anglies bei mitybos elementy (N, P,
Ca, Mg) kaupiasi bebry patvankose pries bebry uztvanka. Metilo gyvsidabrio
sparciau susidaro $iltuoju laikotarpiu spygliuo¢iy miskuose nei misriuose. Taigi,
siekiant Svaraus vandens, viena pagrindiniy priemoniy yra bebry uZtvanky
Salinimas (2 paveikslas).
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N el

2 paveikslas. Bebry uztvanka pries ir po pasalinimo

PaSalinus uztvanka, sumazéja toksisko metilo gyvsidabrio kaupimosi
pavojus, taciau §i priemoné yra gana radikali ir taikytina likviduotinose
bebravietése, atsizvelgiant j bebry daugialypi ekologinj indélj i biologing jvairove,
patvanky kontrole ir kitas teigiamas savybes.

Kadangi nustatyti bebravietés vandens kokybe vizualiai yra sudétinga, tai
padéty atlikti Sie rekomenduojami Kriterijai:

bebravietés buvimo trukmé,

misko sudétis,

mety sezonas ir ory svyravimai,

vandens spalva ir konsistencija ir kt.

Sprendziant uZztvanky likimg rekomenduojama taikyti adaptyvaus
valdymo metodg, kuris leidzia priimti paslankius sprendimus, iSanalizuoti
situacija, nustatyti tikslg ir parinkti bei jgyvendinti praktinius veiksmus.

Sitloma tokia bebry gausos ir uztvanky valdymo strategija:

kontroliuoti bebravietes, sekant vandens lygi,

dél bebry medZioklés sezono metu Kkreiptis i medZiotojus.

Uztvanky ardymas turéty remtis $iais kriterijais. Biitina atsizvelgti | tai,
kad bebry kaip medziojamyjy gyviiny nauda atkuriant vandens tinklg ir vystant
gamtinj turizmg kompensuoja jy daroma zala.

Parengé ir konsultuoja
Olgirda Belova, Dovilé Ciuldiené

LAMMC Misky instituto mokslo darbuotojos

Liepy g. 1, Girionys, Kauno r.
Tel.: 8 614 34 409, 8 615 37 105
E. pastas: d.ciuldiene@gmail.com, olgirda@gmail.com
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