S [amme] <
m i LIETUVOS

o PROJEKTO

REKOMENDACIJOS

LIETUVOS RESPUBLIKOS
ZEMES UKIO MINISTERIJA

EUROPOS ZEMES UKIO FONDAS KAIMO PLETRAL:
EUROPA INVESTUO]JA I KAIMO VIETOVES



Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
Zemdirbysteés institutas

PROJEKTO
Konservuoty pasary kokybés
ir rizikos vertinimas pieniniy

galvijy Sérimo pilnavertiSkumo

ir gerovés uztikrinimui

Nr. 14PA-KK-17-1-01503-PR001

REKOMENDACIJOS

2020




Sudaré Audroné Mankeviciené, Agné Jankauskiené,
Lina Ramanauskaité

Redagavo Daiva Puidokiené

Maketavo Irena Pabrinkiené

2020 10 02. 2 spaudos lankai
Tirazas 100 egz.

[Sleido Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras
Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Spausdino UAB ,Spaudvita“
Radvily g. 16,

57258 Kédainiai
www.spaudvita.lt

© Lietuvos agrariniy ir misky moksly centras, 2020




TURINYS

API€ PIrOJEKEG covuierrrerereerssersses s sssssssesssssssssssssseees 4
Zolyny auginimas ir naudojimas
konservuoty pasary gamybai......eeeneeenneeenneensennees 6

Kukuriizy auginimas ir naudojimas

konservuoty pasary gamybai.......eenessessessseesesnnees 13
Siloso maistingumas ir ji lemiantys veiksniai......ccoueeenees 17
Mikotoksinai silose ir kaip jy iSvengti.......enernseeennn. 23
LAMMC Zemdirbystés instituto teikiamos paslaugos......28
KONSUIUOJA . eeeeeereereerseesseersseesseessesssessssessssessesssssssssesssssssssssssesnns 30
PAdEKA ..ot sss s bbb 31

LA = 1S3 0 1 (R 32




APIE PROJEKTA

Projektas ,Konservuoty pasary kokybés ir rizikos vertinimas
pieniniy galvijy $érimo pilnavertiSkumo ir gerovés uZtikrinimui®
Nr. 14PA-KK-17-1-01503-PR001, vykdytas pagal Lietuvos kaimo
plétros 2014-2020 mety programos priemonés ,Ziniy perdavimas
ir informavimo veikla“ veiklos sritj ,Parama parodomiesiems
projektams ir informavimo veiklai“; jgyvendinimo laikotarpis - nuo
2017 m. gruodzio 19 d. iki 2020 m. lapkricio 10 d.

Projekto tikslas - mokslo Ziniomis pagristi ir skatinti pieniniy
galvijy produkcijos kokybés gerinimg skirtingy konservuoty pasary
mitybinés vertés identifikavimo ir rizikos valdymo aspektais.

UZdaviniai - parodomyjy bandymy metu pieniniy galvijy
augintojams ir jvairiy konservuoty pasary (siloso) gamintojams
perteikti moksliniais tyrimais pagrjstus jy gamybai naudotos Zaliavos
kokybés, mitybinés vertés ir rizikos (mikotoksiniu atzvilgiu) tyrimy
rezultatus ir pateikti rekomendacijas gyviiny gerovés uztikrinimui.

Pieniniy galvijy augintojus, jvairiy rasiy siloso gamintojus
supazindinti su inovacijomis konservuoty pasSary gamybos srityje
ir skatinti naujy Ziniy diegima pristatant tyrimy rezultatus apie
siloso geros kokybés uztikrinima, rizikos veiksniy identifikavima ir
neigiama jtaka gyviiny produktyvumui.

Lauko dieny, seminary ir pasidalijimo patirtimi grupiy
susitikimy metu pieniniy galvijy augintojams, jvairiy konservuoty
pasary gamintojams suteikti moksliskai pagristy naujy Ziniy apie
pieniniy galvijy produktyvumo didinimg, produkcijos kokybés ir
aplinkosaugos gerinima ir ekonominj naudinguma.

Parodomieji bandymai vykdyti visose Lietuvos apskrityse
Kédainiy, TelSiy, Silales, Taurageés, Klaipédos, Kupiskio, Radviliskio,
Rokiskio, Alytaus, Marijampolés, Ukmergés rajonuose.



Apie projektq

Projekto , Konservuoty pasary kokybés ir rizikos vertinimas pieniniy galvijy
Sérimo pilnﬁaVertiékumo ir gerovés uztikrinimui, Nr. 14PA-KK-17-1-01503-PR001,
parodomojo bandymo jrengimo vietos
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Pareiskéjas LAMMC Zemdirbystés institutas
Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Partneris Nr. 1 Saulius Gaidzianas Pusyno g. 16, Grinkiskis, Radviliskio r.
Partneris Nr. 2 Erlenda Turskiené Kédainiy g. 34, Surviliskis, Kédainiy r.
Partneris Nr. 3 Dangiruté Kazakevitiené Ukininky g. 4, Gavaltuvos k., Marijampolés r.
Partneris Nr. 4 Antanas Stalevi¢ius Krokininky g. 6, Per$ékininky k., Alytaus r.
Partneris Nr. 5 Vaidotas Kiniulis Véjelio g. 1, Struiky k., Silalés r.

Partneris Nr. 6 Juozas Zalandauskas Véjy g. 20, Kalnikiy k., Tauragés r.
Partneris Nr. 7 Jonas Zivatkauskas Ginteniy g. 6, Upynos k., Tel3iy .

Partneris Nr. 8 Irena Lachaj Kapstaty k., Klaipédos r.

Partneris Nr. 9 2ydr|'mas Varkavicius Kauno g. 1, Lelianai, Utenos r.

Partneris Nr. 10 Sigitas Razvadauskas Dvaro g. 39, Vaivadiskiy k., Ukmerges r.
Partneris Nr. 11 GraZina Plevokiené Mirabelio g. 6, Mirabelio k., Kupiskio r.

Siame leidinyje pateiktos mokslininky - projekto vykdytojy
- rekomendacijos, parengtos remiantis Lietuvos agrariniy ir miSky
moksly centro Zemdirbystés institute vykdyty bandymy ir atlikty
analiziy rezultatais.

Rekomendacijos skirtos naudos gavéjams - ukininkams,
ju partneriams, gyvulininkystés darbuotojams ir kitiems fiziniams
bei juridiniams asmenims, uzsiimantiems Zemés tkio veikla, taip
pat Zemés ikio mokykly bei kolegijy déstytojams, konsultantams,
visiems, siekiantiems inovatyviai ir efektyviai ikininkauti.




Gyvuliy $érimui vieni svarbiausiy yra Zoliniai paSarai, todél
itin svarbu tinkamai jrengti ir racionaliai naudoti Zolynus.

Dirvos parinkimas. Pupinéms Zoléms tinkamiausi nertgstas
priemoliai, priesméliai, gerai nusausinti durpynai. RigStiems
dirvoZemiams jautriausios Zolés yra mélynZiedés liucernos, séjamieji
esparcetai, rytiniai oZiartciai. Joms netinkamas ir aukstas gruntinio
vandens lygis. Pupiniy Zoliy neverta séti, kur dirvos yra labai drégnos
ir daznai stovi vanduo. Rigstiems dirvoZzemiams atspariausi yra
paprastieji garzdeniai, maZiau atspariis - rausvieji dobilai. Miglinés
Zolés ne tokios jautrios dirvos drégniui ir ragStumui, taciau ir jos
skursta pasétos j sausus smélétus dirvoZemius. Sausiems lengviems
dirvoZemiams geriausiai tinka raudonieji erai¢inai, aviniai eraic¢inai,
paprastosios Sunazolés, nendriniai erai¢inai, beginkés dirsuolés. Labai
drégniems, uzliejamiems dirvoZemiams tinkamiausios miglinés Zolés
yra nendriniai dryzuciai, pieviniai pasiauséliai, baltosios smilgos,
pelkinés miglés.

Dirvos  paruoSimas. Ariama rudenj. Pavasarj arti
nerekomenduojama, nes dirva turi buti gerai susiguléjusi. Labai
svarbus yra tinkamas séklos guolio paruosimas. Séklos guolio dugnas
turi buti kietas, nesupurentas ir drégnas, esantis tokiame pat gylyje,
kaip ir jterpiamos séklos. Svarbu yra séti tuojau po dirvos paruosimo.
Priesmélio dirvoZemiuose pupiniy ir migliniy Zoliy miSiniams
rigStumas turi buti ne maZesnis kaip pH 4,8-5,2. Priemolio
dirvoZemiuose daugiametés Zolés dazniausiai auginamos, Kkai
dirvoZemio pH 5,5-5,8, taCiau Zolynai geriausiai dera, kai dirvoZzemio
pH 6 ir daugiau. RigStesniuose dirvoZemiuose, jei néra galimybés
ju pakalkinti, séjamos maziau jautrios daugiametés Zolés. Antséliui
ir jséliui mineraliniy trgsy iSberiama N,. P, K . Séjant su antséliu
nepatartina berti daugiau kaip N, ., nes vesliai augantis antsélis gali
nustelbti jsétas Zoles. [terpus 80-120 t/ha skysto méslo arba sruty,
naudotinos tiktai fosforo trasos.

Zolyny séja. Prie$ séja dirva bitinai privoluojama, kad tolygiai
jsiterpty smulkios daugiameciy Zoliy séklos. Po séjos, jei nepalijo,



rekomenduojama vél privoluoti, kad séklos susiliesty su drégnu
dirvos sluoksniu. Volavimas itin svarbus durpynuose.

Zolés gali biti séjamos javy ir Zoliy séjamosiomis kartu su
antséliu arba po antsélio séjos Zoliy séjamosiomis 7,5-11,5 cm
tarpueiliais tg pacig arba kitg dieng. Kuo dirva sunkesné ir séklos
smulkesnés, tuo svarbiau nejterptipergiliai. Daugumos daugiameciy
Zoliy sékly jterpimo optimalus gylis yra 1-3 cm. Stambiasékliy
zoliy séklos jterpiamos ne giliau kaip 2-3 cm, smulkiasékliy - 0,5-
1 cm. Daugiameciy Zoliy geriausias séjos laikas yra pavasaris arba
vasaros pirmoji pusé. Migliniy Zoliy miSiniy séjos laika galima nutesti
iki rugpjicio pirmyjy dieny.

Zoliy misiniai gali biti séjami su antséliu arba be jo.
Daugiametéms Zoléms itin praZiitingi yra iSgule antséliniai augalai
- Zolynas daug mety gali likti maZai derlingas. Ganyklas jrengiant
mineraliniuose dirvozemiuose, dazniausiai séjama su dengiamaisiais
augalais, o durpZemiuose, kur jy zZala labiausiai pastebima - be
antsélio. Ganyklai tinkamiausi antséliai yra laiku nuimti mieZiai
griidams ir vikiy bei avizy miSinys Zaliam pasarui arba silosui. ISgulimo
pavojus bus mazZesnis, jei mieZiy séklos norma sumaZzinama trecdaliu
(iSséjama 150-170 kg/ha), o Zaliam paSarui séjama 100 kg migliniy
ir 50 kg pupiniy javy. Antséliui tinka ir vienametés svidrés bei aviZos.
Geriausios anksti subrestancios, iSgulimui atsparios veislés, o per
vesliai suzélusias reikia nupjauti anksciau, kad nenustelbty jséty zoliy.

Dengiamyjy augaly azotu tresti nebiitina arba azoto trasy
berti nedaug (N, ). Zolés gali biiti séjamos ir j Zieminius javus,
taciau Si séja rizikingesné, nes dél vieny ar kity priezasciy séklos gali
prasciau sudygti. | Ziemkencius daugiametés Zolés séjamos pavasarj
zoliy arba javy séjamosiomis su diskiniais noragéliais, kai tiktai
galima jvaZziuoti i dirva arba net ir ant suSalusios besniegés dirvos.

Séklos norma. Parenkant séklos norma, atsiZvelgiama
j dirvozemio savybes, séjos biidg, zZoliy rasj ir séklos kokybe.
Dazniausiai séjami daugiameciy Zoliy miSiniai. Jy reikéty
paséti ne daugiau kaip 25-30 kg/ha. Jeigu séjamas miSinys su
stambiasékliais esparcetais, tuomet sékly reikés daugiau - 80-100 kg/ha.

Zolyny prieZitira séjos metais. Kol dengiamieji augalai
(antsélis) nenuimti, daugiametéms Zoléms ypatingos prieZziiros
nereikia. Séjos metais daugiametes Zoles nuo piktZoliy saugo antsélis.
Be antsélio pasétame Zolyne piktZolés auga sparciau nei daugiameciy
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zoliy jsélis. Kai piktzolés pradeda stelbti jsélj, jos nupjaunamos. Pjauti
reikia 1-2 kartus.

Antsélis nupjaunamas anksciau nei kiti javai. Jeigu antsélis
netankus, nuémimo metu kombainu galima jj smulkinti ir paskleisti
ant dirvos pavirsiaus. Prastai sudygusj arba antsélio sugadintg jsélj
séjos mety rudenj dar galima pataisyti. Jei antsélis nuimtas anksti ir
dirva neperdzitvusi, rugpjii¢io pirmosiomis dienomis dar galima jséti
daugiameciy Zoliy. Patogiausia séti séjamgja su diskiniais noragéliais.
[Sgedusias Zolyno vietas reikia papurenti spyruokliniais kultivatoriais
su aké¢iomis. Sio darbo nespéjus padaryti rugpjicio pradZioje, galima
palikti pavasariui. Labai iSgedusio jsélio taisyti neverta.

Zoliy pjiities (ganymo) laikas séjos ir naudojimo metais. Séjos
mety rudenj Zoliy jsélis daZniausiai nupjaunamas vieng arba du
kartus: pirmg kartg - pjaunant antsélj, antrg - kai suzelia atolas. Jei
atolas néra labai veslus, tokio pasélio prie§ Ziema pjauti nebutina.
Vesly pasélj, ypac jei dobilai suzydéje, rekomenduojama nupjauti, nes
susidarys palankios sglygos plisti ligoms, ypac véZiui.

Derliui ir Ziemojimui didelés jtakos turi pirmyjy naudojimo
mety daugiameciy Zoliy pjovimo laikas. Pirmameciy dobily ir liucerny
geriausias pjities laikas yra arba ankstyvas - rugpjicio pabaiga,
arba vélyvas - spalio antroji pusé. Pirmameciy dobily arba liucerny
nepatariama pjauti rugséjo ménesi.

Séjos mety arba senesnes liucernas geriausia nupjauti vélai
rudenj. Taciau spalj pjauti arba ganyti rekomenduojama tik tada, jei
liucernos buvo vienaip ar kitaip naudotos bent du kartus. Jeigu per
sezong liucernos jau buvo nupjautos arba nuganytos 3-4 kartus, jas
rudenj reikéty palikti, kad geriau pasiruosty Ziemai.

Ganykly séjos mety atolg galima nuganyti. Ganyti galvijus
galima tiktai sausringg rudenj, kai jsitikinama, kad Zolynas nebus
sugadintas. Siuo atveju turi biiti maZinama galvijy apkrova ganykloje.
Paprastai ganyklos pradedamos ganyti pirmaisiais po séjos metais.
DurpZemiuose biitinas didesnis atsargumas. Rekomenduojama
pradéti pastoviai ganyti tik antraisiais naudojimo metais, o
pirmaisiais po séjos metais bent pirmaja Zole Sienauti, véliau
ganyti.

Zolynai naudojami efektyviausiai, kai pavasarj dalis
ju nuganoma, dalis nupjaunama Zolei pasiekus plaukéjimo-
butonizacijos tarpsnj. I$ tuo metu nupjautos Zolés ruoSiami pasSarai



ziemai (silosas, Sienas). Produktyviose ganyklose pavasarj 60-70 %
ploto nupjaunama Ziemos pasarams gaminti. Véliau, vasaros antroje
puséje, ganoma visame plote. Kombinuotai naudojamas Zolynas
yra nasesnis, nes pjaunama ir ganoma Zolé geriau vystosi, sukaupia
daugiau maisto medziagy, labiau sutvirtéja Sakny sistema, Zolynas
biina tankesnis ir maziau piktZoliy.

Zoliy misiniai. Tinkamiausios yra gerai édamos, atsparios
mindymui, gebancios gerai atZzelti ir sudaryti tvirtg veléna bei tanky
7olyng daugiametés Zolés. Zoliy miSiniai turi atitikti dirvoZemio
salygas, gyvuliy rasj ir naudojimo biida. Kad Zolés derlius tolygiau
pasiskirstyty per visg ganymo laikotarpj, séjami trejopo ankstyvumo
Zolynai: ankstyvieji, vidutinio ankstyvumo ir vélyvieji.

Ankstyvaisiais Zoliy miSiniais rekomenduojama apséti 15-
20 % viso ganyklos ploto. Ankstyviesiems Zolynams tinkamiausios
paprastosios SunaZolés ir pieviniai paSiauséliai, kurie turéty vyrauti
(50 % ir daugiau) miSiniuose su raudonaisiais bei baltaisiais dobilais
ir pievinémis miglémis bei raudonaisiais eraicinais.

Vidutinio ankstyvumo Zzolyny rekomenduojama turéti iki
50 % ganyklos ploto. Juose séjamos vidutinio ankstyvumo Zolés -
tikrieji ir raudonieji eraicinai, daugiametés svidrés, eraicinsvidrés,
pievinés miglés, beginklés dirsuolés, nendriniai erai¢inai, pasariniai
motiejukai, baltieji ir raudonieji dobilai. | miSinius imamos 4-5 riisiy
Zolés. Bitinaiimama 25-35 % pupiniy augaly (baltyjy arba raudonyjuy
dobily 25 % + 10 %), rekomenduojama apie 10-20 % Sakniastiebiy
(pieviniy migliy, raudonyjy eraic¢iny) ir 45-55 % auksStyjy Zoliy:
tikryjy eraiciny, pasariniy motiejuky, nendriniy eraicinu.

Vélyviesiems ganykliniams Zolynams rekomenduojama
palikti apie 30 % ganyklos ploto. Vélyvyjy Zolyny sékly miSinio
pagrinda sudaro vélyvesnés vegetacijos paSariniai motiejukai. Jy j
misinj imama apie 40 %. Be jy, naudotinos daugiametés svidrés (20-
30 %), o tvirtesnei velénai sudaryti jmaiSoma pieviniy migliy (apie
10-15 %). [ vélyvuosius Zoliy miSinius imama daugiau (20-35 %)
baltyjy dobily.

Vélyviesiems miSiniams parenkamos drégnesnés dirvos,
kuriose geresnés salygos baltiesiems dobilams plisti ir todél galima
iSversti be azoto traSy. Pupiniy ir migliniy Zolynuose, ypac vélyvuose,
miglines Zoles dobilai apriipina biologiniu azotu, todél tokiy Zolyny
treSimas azotu néra biitinas arba jo reikia maziau. Miglinés Zolés
bus beveik apriipintos azotu tuo atveju, kai Zolyne baltieji dobilai
(pupinés zolés) sudarys daugiau nei 30 %.

.
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Ganykly naudojimas. Galvijai ganyklose gali biuti ganomi
aptvariniu (pastovus ganymas) ir porcijiniu biidais. AtsiZvelgiant
i Zolyno botanine sudétj ir augimo salygas, ganoma nuo 3 iki 6
daZniausiai 4-5 kartus per sezona. Galvijus ganant ilgalaikése
ganyklose, rekomenduojama naudoti tokiag ganymo sistemg, kuri
leisty galvijus ganyti veslioje, taCiau neperaugusioje Zoléje. Galvijai
ganykloje turi gauti tiek Zolés, kad priésty, bet jos nesuminty.

Zolyny ganymas. Ganiavos pradzig lemia vidutiné paros
oro temperatiira, nuo kurios priklauso Zoliy vegetacijos pradzia, jy
augimas ir vystymasis. Turint jvairaus ankstyvumo ir amziaus Zolynus,
prisiderinama prie greitai augancios pirmosios Zolés. Kuo anksciau
galvijai pratinami prie Zolés, tuo ilgiau ir efektyviau panaudojama
ganymui pirmoji Zolé bei maistingi atolai. Kiekvienos ganiavos
trukme salygoja ataugancios Zolés atsargos. Zole rekomenduojama
nuganyti, kai jos aukstis yra 10-15 cm. Ganant aukstesne Zole, lieka
daugiau liekany. Po ganiavos turéty likti bent 2-3 c¢m, o dar geriau -
4-5 cm aukscio Zolé. Taciau taip nuganyti Zole praktiskai galima tik
pavasarij, pradéjus ganyti pirmaja Zole. Jei ganymui netriiksta atolo,
pirmosios Zolés perteklius (miglinéms Zoléms plaukéjant, pupinéms
pradedant Zydéti) nupjaunamas Ziemos pasarams. Taip padidinamas
antrosios priaugancios Zolés plotas, kuris kompensuoja Zolés
trikumg sausringuoju ganiavos laikotarpiu, ir atauganciai Zolei i
dalies iSvengiama neigiamy meteorologiniy veiksniy. Antrosios Zolés
perteklius nupjaunamas pasarams tuo atveju, jei yra pakankamos
antrojo atolo atsargos.

Zolyny ganymas trunka vidutini$kai apie 160 dieny. Ganymo
trukmeé jvairaus amZziaus pupiniy ir migliniy bei migliniy Zolynuose
priklauso nuo augancios Zolés derliaus ir meteorologiniy salygy.
Pavasarij, ganiavos pradzioje, kai miglinés Zolés kriimijasi (yra 8-15 cm
aukscio), ganymo ciklas yra trumpiausias. Vélesniy ganiavy Zolé
atauga silpniau, todél rudenéjant galvijams ganyti reikia didesnio
ploto. Pirmosios ganiavos metu vienai karvei pakanka 0,26 ha,
antrosios - 0,32 ha, o treciosios ir ketvirtosios reikia 0,39-0,42 ha ir
daugiau ganyklos ploto.

Sienaujamy Zolyny naudojimas. Nuolat daZnai pjaunant
mazéja aukstyjy ir daugéja Zemyjy migliniy bei pupiniy Zoliy.
Didéjant pjiciy skai¢iui, mazéja derlingumas. Zoles pjaunant 4 kartus
(pirma pjitis - bambléjimo tarpsniu), iSretéja nendriniai dryZuciai,
beginklés dirsuolés, iSplinta Zemosios miglinés Zolés raudonieji
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eraicinai, pievinés miglés. Ankstyvos pjities neigiamam poveikiui
sumazinti rekomenduojama tokia pjuciy ir laiko kaita: pirmi
naudojimo metai - 3 pjutys (pirma - plaukéjimo pradzioje), antri
naudojimo metai - 3 pjutys (pirma - plaukéjimo pabaigoje), treti
naudojimo metai - 4 pjiutys (pirma - bambléjimo tarpsniu).

DidZiausias derlius gaunamas, kai pirmoji Zolé pjaunama
vélai - migliniy augaly plaukéjimo pabaigoje. Pirmaja pjitj
vélinant nuo migliniy Zoliy bambléjimo iki plaukéjimo pabaigos (per
20 dieny), sausyjy medziagy derlius padidéja 2,1-2,4 karto, taciau
derliuje trec¢daliu sumazéja baltymy ir beveik tiek pat padaugéja
lastelienos. Optimaliausias pievy pjovimo laikas yra neilgas, todél
jas reikia sparciai nuSienauti. Pasaro kokybei atolo pjovimo laikas
didesnés jtakos neturi, nes rudenj Zolés augimas sulétéja; taciau per
vélai nupjauta Zolé paruduoja. Paskutiniojo atolo pjities laika reikia
parinkti taip, kad nuo pjtties iki Salny dar likty laiko sukaupti maisto
medziagoms. Jeigu nepavyksta taip padaryti, tada paskutinj kartg
zolyna reikéty nupjauti vélai rudeni, kad Zolynas neatZelty.

Zolyny pavirsinis pagerinimas ar perséjimas? Pirmais
naudojimo metais naujai jséti Zolynai dera gerai, véliau jy
derlingumas palaipsniui mazéja. Ilgalaikis (8-16-20 mety) vienaip
ar kitaip naudojamas Zolynas gali biiti derlingas - i$ hektaro tokiy
Zolyny gaunama nuo 4 iki 9 t sausyjy medziagy.

Tyrimo metu nustatyta, kad 8-16 mety ganykloje azoto trasy
normg padidinus nuo N, iki N ., Zolés derlius padidéjo nuo 37 iki
97 %. Papildomai iséjus baltyjy dobily, Zzolés derlius padidéjo nuo
25 iki 40 %, o iSartos ir persétos ganyklos derlius didéjo iki 75 %.
Perséjimo efektas buvo didesnis, bet tik dvejus metus. Papildomas
daugiameciy Zoliy (4 kg/ha placialapiy baltyjy dobily) jséjimas j
iSretéjusi Zolyna taip pat yra efektyvi ganykly gerinimo priemoné,
taCiau gauti mazesni derliaus priedai nei Zolyng patreSus azotu
arba jj perséjus. Zolyny, kuriuose yra net 60-70 % geryjy Zoliy,
nerekomenduojama perséti. Juos galima gana greitai pagerinti
pavirSiniu biidu, taikant gausesnj treSimg mineralinémis tragSomis.
Todél nereikia skubéti ganykly iSarti, nes jy perséjimo islaidos yra
didelés, o rezultatas ne visada pateisina likescius.

Zoliy papildomas jséjimas. Pavirinis atnaujinimas, Zolynus
papildant pupinéms Zolémis, yra itin aktualus, nes tai pigus ir greitas
Zolyny atnaujinimo biidas. Jis taikomas tais atvejais, kai ganykliniame
Zolyne yra ne maZziau kaip 30-50 % geruyju Zoliy ir kai dirvoZemio
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pH,, > 5. Pupinés Zolés, kaupdamos biologinj azotg, i§ dalies
padeda spresti azoto problema Zolynuose. Jei papildomas pupiniy
zoliy (baltyjy dobily) jséjimas migliniy Zoliy ganyklos Zolyne yra
sékmingas, tai, jg tvarkingai naudojant, tokios ganyklos derlingumas
ilgus metus prilygsta ganyklai, kasmet treSiamai N, . . Be to, pupines
zolés uztikrina ekologiniu atzvilgiu Svaresne aplinka ir paSaruose
padidina baltymuy kiekj.

Papildomo jséjimo sékme lemia drégmés Kkiekis pavasari,
zolyno biiklé ir papildomo jséjimo biidai. Drégng pavasarj visais
biidais jséti dobilai gerai sudygsta ir duoda esminj Zolés derliaus
prieda, taciau papildomas jséjimas sausais pavasariais arba vasaromis
kartais neduoda teigiamy rezultaty.

Geriausias pupiniy Zoliy papildomo jséjimo laikas -
ankstyvas pavasaris. Jy papildomo jséjimo atveju séklos imama
ne daugiau kaip pusé grynam paséliui iki Siol rekomenduotos
séklos normos. Gero daigumo baltyjy dobily papildomam jséjimui
pakakty vidutiniSkai 2-3 kg, raudonuyjy dobily ir hibridiniy liucerny
- 5-6 kg/ha séklos. Papildomai galima jséti ir pupiniy bei migliniy
zoliy miSinius.

Perséty Zzolyny naudojimas niekuo nesiskiria nuo naujai
paséty. Siekiant sudaryti geresnes salygas jsétoms Zoléms, papildomai
jséti Zolynai séjos metais naudojami anksciau nei jprasta. Pupiniy
ir migliniy Zolynuose, kuriuose gausu pupiniy Zoliy, svarbiausia
atsakingai elgtis su azoto tragSomis. Pirmaisiais metais visai nereikéty
tresti azotu, kad neiSnykty pupinés Zolés. Jei netenkina pagerinty
Zolyny derlingumas, azotu galima tresti tik antraisiais po iséjimo
naudojimo metais, Zolynus nusienavus arba nuganius.

Zolyny atnaujinimas perséjant. Intensyviai naudojamuose
Zolynuose gerosios miglinés ir pupinés Zolés iSretéja, iSplinta
piktZolés. Kartais Zolynai suprastéja po nepalankios Ziemos, jei juose
vyravo daugiametés svidrés arba Slapiais metais buvo iSklampojami
galvijy. Todél pirmiausia rekomenduojama perséti prasciausia
Zolyna, bet nebiitinai seniausia. Jei Zolyne vyrauja svidreés, jas
daznai tenka atséti ir po 3-4 naudojimo mety. Zolynus verta laikyti
tol, kol jie derlingi ir gerai édami.

Parengé dr. Jonas Slepetys
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KUKURUZU AUGINIMAS

IR NAUDOJIMAS
KONSERVUOTU PASARU GAMYBAI

Kukuriizai yra didelio potencialo Zemés ikio augalai; jis gali
atsiskleisti tik sudarius tinkamas salygas jy augimui.

Kukuriizai yra lengvai silosuojami, derlingi augalai. Siloso
zaliavos iSauginimas maziau priklauso nuo oro salygy, ir energijos
sgnaudos jam pagaminti yra maZesnés, lyginant su Zoliy silosu.
Pagaminti prastos kokybés kukurizy silosa yra Zymiai sunkiau nei
blogos kokybés Zoliy silosa.

Svarbu atsiminti, kad dvi trys savaités po sudygimo (iki 3
lapeliy tarpsnio) kukurtizy augalai yra atsparis jvairiam stresui, nes
ju augimo kiigelis yra po Zeme, o 6-7 lapeliy tarpsnio tampa labai
jautris, nes prasideda jy intensyvus augimas. Tuo metu jie sunaudoja
daug vandens ir maisto medziagy, nes augalai formuoja eiluciy
skai¢iy burbuoléje. Kritinis laikotarpis dirvos drégmei prasideda 10
dieny pries$ Sluotelés iSmetimg ir trunka ménesj. Tuo metu augalas
sunaudoja 2/3 visos reikiamos drégmés.

Kukuriizy derlius priklauso nuo hibrido genetinio potencialo,
aplinkos sglygy ir pasélio priezitros. Ukininkai negali pakeisti
aplinkos salygy, bet gali valdyti potenciala pasirinkdami tinkama
hibrida, o daugiausia pastangy reikia priziGrint pasélj: parinkti
tinkama dirvoZemi, ji paruosti, suformuoti reikiamo tankumo pasélj
ir jj apsaugoti nuo kenkéjy.

Dirvos paruosimas. Kukuriizams parenkant tinkama
dirvozemj vienas svarbiausiy dalyky yra drenazas. Jei jis prastas,
kukuriizai skurs, neiSnaudos savo genetinio potencialo, bus
sunkiau kontroliuoti piktZoles. Kukuriizai nemégsta uZmirkusiy,
suslégty dirvy, kuriose gruntinis vanduo aukstai. Taigi, svarbiausia,
kad dirvozemis biity drenuotas, geros struktiiros, nesuslégtas ir
nertigstus - jei pH 5,5 ir maziau, jj reikia kalkinti.
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Zemés dirbimo tikslas - sukurti gerg struktiirg séklos
guoliavietei, kad $i grei¢iau jSilty, iSsaugoty drégmeés atsargas; taip pat
pagerinti dirvoZemio biologini aktyvumga, kad augalai i$ jo lengviau
galéty paimti maisto medZiagas. DirvoZemj reikia dirbti atsizvelgiant
j jo granuliometrine sudétj, oro salygas, priessélj, piktZolétuma. Labai
svarbu nedirbti per giliai nes tuomet ne tik sunaudojama daugiau
sékly llgal nepasiekia kapiliariné dregme, todél jos turi prastesnes
sglygas sudygti.

Séja. Kukuriizus reikéty séti, kai dirvos temperatiira séjos
gylyje 4-5 dienas i$ eilés yra ne Zemesné nei 8-10° C. Salies saglygomis
tai balandzio pabaiga - geguzés pradzia. Séja rekomenduojama
baigti iki geguzés 5-10 dienos. Nereikéty séti j per Saltg dirvg, nes
tada kukuriizai ilgiau dygsta ir pasélis gali buti retesnis, bet séjos
nereikéty vélinti, nes nustatyta, kad paveéluota séjos diena lemia
1 % derliaus nuostolj. Rekomenduojama kukurizus pirmiausia
paséti grudams, o po to - silosui. Pavasarinés Salnos iki -5° C
temperatiiros sudygusiems kukuriizams didelés Zalos nepadaro,
nes Siy augaly augimo kiigelis apsaugotas iSoriniy lapy. Séti
reikia 4-8 cm gyliu - sunkesniuose dirvoZemiuose sekliau,
lengvesniuose - giliau.

Optimalus pasélio tankis priklauso nuo daugelio salygy:
dirvoZemio apriipinimo vandeniu, kukurtzy hibridy tipo, jy auginimo
paskirties. Kuo ankstyvesné séja, derlingesnis, geriau apriipintas
vandeniu dirvoZemis, ankstyvesnis hibridas, tuo pasélio tankumas
gali buti didesnis. Taigi, galioja taisyklé: kuo geresnés salygos, tuo
didesnis kukuriizy pasélio tankumas. Rekomenduojamas kukuriizy
pasélio tankumas - apie 80-90 tiukstanciy augaly hektare.
Gridams auginami kukuriizai turéty biti séjami 1 vnt./m? reciau nei
silosui.

Hibrido parinkimas. Tarp hibrido vegetacijos laikotarpio
trukmés ir sausyjy medziagy derliaus yra glaudus rysys, todél
rekomenduojama pasirinkti tokj hibridg, kuris esamomis sglygomis
duoty maksimaly jy derliy.
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Pagal sunokimg kukuriizy hibridai skirstomi j grupes
atsizvelgiantj FAO santykinius skaicius, kuriy pasaulinis asortimentas
yra nuo 100 iki 900. Vieng FAO skaiciy atitinka 0,1 % skirtumas tarp
sausyjy medziagy burbuolése. FAO skaiciaus 10 vienety skirtumas
atitinka 1-2 dieny skirtumg tarp subrendimo arba 1-2 % sausyjy
medziagy burbuolése kukuriizus nuimant tuo paciu laiku. Salies
salygomis rekomenduotini ankstyvieji ir vidutinio ankstyvumo
kukuritizy hibridai. Juos reikéty pasirinkti priklausomai nuo
auginimo tikslo: silosui rekomenduojama rinktis Siek tiek
vélyvesnj hibrida nei auginant gridams. Jei salygos labai geros,
kukuriizai gali sudygti per 6-7 dienas, o jei nepalankios, dygimas
uZtrunka 20 ir daugiau dieny.

Tresimas. Bendra taisyklé - turéty biiti treSiama atsizvelgiant
j laukiama derliy ir dirvoZemyje esanti maisto medziagy kieki. Jei
trilksta azoto, kukuriizai silpnai auga, lapai blina Sviesiai Zalios
spalvos, véliau paruduoja. Sio elemento kukuriizai turéty gauti apie
160-200 kg/ha. Jei triikksta fosforo, kukuriizy lapai jgauna violetinj
atspalvij, o jy galiukai tampa tamsiai rudi ir apmirsta. Dél Sio elemento
trilkumo griidai burbuolése iSsidésto netolygiai ir nepakankamai
iSsivysto. Priklausomai nuo Sio elemento kiekio dirvozemyje, reikéty
tresti 100-150 kg/ha fosforo. Jei kukuriizams triksta kalio, jie
uzaugina mazas burbuoles. Kalio trasy reikéty 180-250 kg/ha.

PiktZoliy kontrolé. Kukuriizai ilgai dygsta, pirmaisiais augimo
tarpsniais vystosi létai ir nepajégia konkuruoti su piktzolémis,
todél viena svarbiausiy jy auginimo technologijos grandZiy
yra piktzoliy kontrolé. Lietuvoje kukuriizy paséliuose aptinkama
per 40 rusiy piktZoliy. DaZniausiai aptinkamos piktzolés yra
baltosios balandos, paprastosios rietmeneés, kibieji lipikai, bekvapiai
Sunramuniai, darzinés zlitigés ir kt.

Kiekvienas darbas, kuris uZztikrina geresnes kultiriniy
augaly auginimo salygas, gali biti laikomas piktZoliy kontrole.
Taigi, kukuriizy pasélio piktzolétumg gali sumazinti laiku atliktas
dirvos dirbimas, piktzoliy kontrolé prieSsélio augaluose. Pasélyje
piktzoles galima kontroliuoti ir mechaniniu biidu - jj akéjant, taciau
kol kas efektyviausias biidas yra purskimas herbicidais. Pasirenkant
herbicidus, reikia atsizvelgti i kukurizy pasélio piktzoliy risine
sudétj ir herbicidy naudojimo rekomendacijas. PiktZoliy chemine
kontrole butina taikyti labai atsakingai. Labai svarbu ne tik tinkamai

>

W 15

EUROPOS ZEMES UKIO FONDAS KAIMO PLETRAL: LIETUVOS RESPUBLIKOS
EUROPA INVESTUOJA | KAIMO VIETOVES ~ 2=MES KO MINSTERIA

LIETUVOS )
AGRARINIY IR MISKU
) MOKSLU CENTRAS




parinkti produkta pagal piktZoliy riusine sudétj ir dydj. Herbicidy
efektyvumg lemia ir kiti rodikliai: purSkimui naudojamo vandens
kokybé, purkstuvo Svarumas, piktZoliy ir kultiiriniy augaly augimo
salygos purskimo metu.

Jei salygos optimalios, jau po keliy dieny galima matyti
pirmuosius herbicido veikimo poZymius. Kontrolés efektyvumas
bina akivaizdus po purSkimo praéjus 4-8 savaitéms. Reikia
nepamirsti, kad piktZoliy kontrolei naudojant herbicidus jiems gali
atsirasti atsparumas, todél planuojant kontrole bitina atsiZvelgti,
kuriai HRAC grupei priklauso produktas.

Zinotina, kad kukuriizai labai ilga laika nekonkuruoja su
piktZolémis, todél rekomenduojama praktika yra dukartinis juy
purskimas herbicidais.

Ligy ir kenkéjy kontrolé. Siuo metu S3alyje daZniausios
kukuriizy ligos yra stiebo ir burbuolés puviniai. Kai kuriais metais
pasitaiko puslétyjy kiliy protrikiy. Pagrindiniai infekcijos Saltiniai
yra uzkréstos augaly liekanos po derliaus nuémimo, Ziemojantys
sergantys augalai, piktZolés.

Dazniausiai pasitaikantys kukuriizy kenkéjai yra spragsiy ir
grambuoliy lervos, dirvinuky viksrai. Kiti kukuriizus galintys pazeisti
kenkéjai yra amarai, Svedinés muselés, kukuriiziniai ugniukai.

Nuo ligy ir kenkéjy pagrindiné apsauga yra agrotechninés
ir profilaktinés priemonés, didinanc¢ios natiiraly augaly atsparuma
kenksmingiesiems organizmams ir gerinancios pasélio fitosanitarine
bukle:

v’ priessélio parinkimas: kukuriizy neséti po ilgameciy
pievy, ganykly;

v’ subalansuotas treSimas;

v’ piktzoliy kontrolé;

v' razieny skutimas.

Lietuvoje yra registruoty preparaty ligy ir kenkéjy kontrolei
kukuriizy paséliuose.

Atsizvelgusjrekomendacijas ir turimg patirtj, Salies sglygomis
galima gauti gera kukuriizy derliy ir i$ jo pagaminti auksStos kokybés,
gero virSkinamumo pasary gyvuliams.

Parengé dr. Ona Auskalniené
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SILOSO MAISTINGUMAS

IR JI LEMIANTYS VEIKSNIAI

Pasarai yra gyvulininkystés produkcijos gamybos pagrindas.

Siloso kokybé ir mitybiné verté priklauso nuo daugelio
biologiniy ir technologiniy veiksniy. Siekiant uztikrinti galvijy gerove
ir didelj produktyvuma, $érimo racionuose turi biti subalansuotas
kiekis energijos ir svarbiausiy maisto medziagy, nustatomy atliekant
pasaro kokybés tyrimus.

Siloso kokybés tyrimai atskleidZia:

v’ siloso mitybine verte ir kaip jis gali buti naudojamas
subalansuotam $érimui kartu su kitais pasarais;

v/ ar tinkama fermentacija ir jos kokybeé; ar fermentacija
nepakankama ir kaip tai gali buiti kompensuojama;

v ar tinkamas laikymas - ar yra Zymus siloso kokybés
rodikliy kitimas laikymo metu;

v’ ar pa$aras nekenksmingas / saugus gyviiny sveikatai ir
produkcijai (atliekamas mikotoksinio uzZterstumo tyrimas).

Projekto metu buvo tirta konservuoty Zoliniy pasary
- siloso ir Sienainio - Kkokybé, taikant sparty artimosios srities
infraraudonyjy spinduliy atspindZio spektrometrijos metoda. Sios
analizés atliekamos LAMMC Zemdirbystés instituto Cheminiy tyrimy
laboratorijoje, turinc¢ioje daugiau kaip 25 mety patirtj nustatant
siloso kokybinius rodiklius ir Sias paslaugas teikiant tikininkams bei
kitiems uzsakovams.

Siekiant  jvertinti  paSaruose  sukaupty  baltymy,
angliavandeniy, lastelienos ir kity sudedamuyjy daliy kiekj bei
silosavimo kokybe ir sukaupti bei apibendrinti naujausius duomenis
apie Salyje iSauginty Zoliniy konservuoty paSary kokybe, siloso
meéginiai i§ migliniy ir pupiniy pasariniy Zoliy bei jy miSiniy, taip pat
javy miSiniy ir kukuriizy siloso éminiai analizéms surinkti i$ jvairiy
Salies regiony, reprezentuojant 2018 m. pavasario - 2020 m. vasaros
$érimo laikotarpi.
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Visy paSary gamintojy siekiamybé - uZtikrinti vientisg ir
aukstos kokybés Zolyna. Anksc¢iau buvo stengiamasi vélinti pjitj ir
pasarus ruosti su dideliu kiekiu sausyjy medziagy (SM), bet mazZesne
pasarine verte, taciau Siuo metu siekiama islaikyti santykj tarp didelio
derliaus ir pasary kokybés. Taigi, svarbu uZztikrinti Zolés masés gera
kokybe, maistingumga ir virSkinamuma neperbrandinant Zolés.

Siloso arba Sienainio gamybai naudojama Zolé turi buti
tinkamai subrendusi:

v' optimalu, kai daugiametés paSarinés miglinés Zolés
pjaunamos prieS plaukéjimg; pupinés - butonizacijos metu /
Zydéjimo pradZioje;

v' vienamec¢iai migliniai augalai arba jy miSiniai - aviZos,
mieZiai - pjaunami plaukéjimo pabaigoje ar Zydéjimo pradZioje, iki
kol griudai tampa pieninés arba vaskinés brandos;

v' vienamediai pupiniai augalai - vikiai, Zirniai, pupos,
lubinai - su gerai iSsivysCiusiomis, bet Zaliomis ankstimis.

Kukuriizams siloso kokybés ir kiekio atzvilgiu geriausias
laikotarpis:

v’ pjauti, kol augalai dar yra Zali, o gridai pasieke pieninés
arba vaskinés brandos tarpsnj, turintys 30-35 % SM;

v"derliy nuimant optimaliu metu, pasiekiamas maksimalus
kiekis angliavandeniy ir energijos;

v derliy nuimant vélesnése brendimo stadijose, sumazéja
angliavandeniy ir padidéja lastelienos kiekis (optimaliausia, kai
zalios lgstelienos yra ne daugiau nei 25 % SM);

v kai lastelienos kiekis smarkiai padidéjes, kyla problemy
slegiant pasarg, jis pradeda pelyti ir kaisti.

Greitam Zolés atZélimui rekomenduojama palikti 6-8 cm
razienos, ganymui Siek tiek maziau - iki 5 cm. Lygioje dirvoje
kukuriizy razieny aukStis turéty buti apie 15 c¢m. Siloso Zaliavos
uzterSimo Zemeémis padés iSvengti tinkamai sureguliuoti pjovimo
(vartymo) jrenginiai. Zemétas paSaras pras¢iau édamas, kyla
papildomo uZterStumo patogenais grésmé, o padidéjes peleniniy
medziagy kiekis (daugiau kaip 15 % SM) neparodys mineraliniy
medziagy kiekio, o tik paSaro uzterSimg Zemémis.
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Vytinimas. Nupjautg Zole rekomenduojama apvytinti, kol
siloso gamybai skirtoje maséje sausuyjy medziagy dalis pasieks
30-45 %. Silosa apvytinus prarandama maziau maisto medziagy, nes
su vandeniu iSteka jame iStirpusios naudingosios maisto medziagos.

Siekiant sumazinti pasary maistingumo nuostolius, laiko
tarpas tarp zZolés nupjovimo ir jos surinkimo i$ pradalgiy turi biti
kiek galima trumpesnis. Zole dZiovinant pagreitintai reikia atsizvelgti
j jos kieki, kad nebuty perdZziovinta.

[tin svarbu suderinti silosavimo technikos pajégumus. Pries§
suslégimg silosuojama masé turi biiti tinkamai susmulkinama - ji
geriau susislégs, neliks oro tarpy, pasaras neges, pagerés krakmolo
ir Iastelienos virSkinamumas. Rekomenduojama Zoles smulkinti
Sienainiui 6-8 cm, silosui - 3-5 cm ilgio gabaliukais, kukuriizus
- 1-3 cm ilgio pjaustiniais. Kuo sausesné silosui skirta masé, tuo
trumpesniais pjausniais ji turi biti smulkinama. Silosuojamoje
maséje esant daugiau nei 45 % SM, suprastéja jos suslégimas ir yra
didesné tikimybé paSarui perkaisti. Sausos masés (aktualu vytinant
Zole) reikety itin vengti dedamo kaupo / tran$éjos virsuje.

Tinkamas suslégimas yra vienas veiksniy, lemianciy gerg
silosavima. Siloso (Sienainio) suspaudimg sunkina didesni kiekiai
silosuojamos masés sausyjy medziagy ir lastelienos, netinkamas
pjausniy ilgis ir nepakankamas mechaninis suspaudimas.
Silosuojant transéjose / kaupuose bitina tolygiai paskirstyti ir
suslégti silosuojama mase, uzvezZimo metu Kkontroliuoti Zolés
sluoksniy storj (jis neturi virSyti 30 cm) - tai lemty kokybiska
suslégima. Siloso talpyklas reikia uzpildyti per trumpa laika ir
nedelsiant sandariai uzdengti. Prastai suslégtas silosas tampa
sluoksniuotas, atsiranda pelésiniai Zidiniai, o tai reiskia, kad j vidy
patenka per daug deguonies. Netinkamo suslégimo rezultatas -
maisto medZiagy nuostoliai, pakites paSary skonis; dél mikotoksiny
toks pasaras gali biiti pavojingas gyvuliams.

Silosinés pavirsius turi buti lygus. Pradéjus Serti atidengti tik
tokj plotg, kiek siloso bus suvartojama. Siekiant iSvengti neigiamy
veiksniy - siloso perkaitimo, pelésiy augimo - ir kartu maisto
medziagy bei skoniniy savybiy praradimo, sugedusj silosa reikia
pasalinti.
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Fermentacija yra natiiralus angliavandeniy virsmas |
organines rigstis veikiant bakterijoms. Kokios bakterijos vyraus
fermentacijos procese, priklauso nuo tirpiy angliavandeniy
kiekio: jy kiekiui esant didesniam vyrauja pienartigsStés bakterijos,
gaminancios pieno rugstj (CO, aplinka, pH maZéja, silosas gerai
iSsilaiko ir noriai édamas); mazi kiekiai gali salygoti sacharolitiniy
ir proteolitiniy Clostridium mikroorgnizmy, gaminanciy sviesto
ir acto rogstis, dauginimasi (deguoniné aplinka, pH didéja, galimi
kokybés nuostoliai, nes bakterijos naudoja cukrus, baltymus skaido
j nebaltyminj azotg ir maZina sausyjy medziagy kiekj, silosas prastai
laikosi, nenoriai édamas).

Tirpiy angliavandeniy kiekio ir siloso fermentavimosi
pagerinimo bidai:

v nepjauti silosuojamy kulttry i$ karto po lietaus (Slapioje
zoléje sumazéja tirpiy angliavandeniy kiekis); bitinas greitas zolés
vytimas (sustabdomi angliavandeniy skilimo procesai);

v 7olés pjovimas antroje dienos puséje (siejama su dienos
metu vykstancia fotosinteze ir angliavandeniy gamyba, Zinant, kad
naktj energija eikvojama kvépavimui);

v’ geras susmulkinimas pagerina suspaudimg ir tinkamy
bakterijy veikla (greic¢iau prasideda fermentavimosi procesas);

v’ geras siloso suslégimas lemia pienarig$téms bakterijoms
palankig CO, aplinka;

v’ tinkamo fermentavimosi tikimybe padidina
angliavandeniy turin¢iy priedy (pvz., melasos) naudojimas
silosavimo metu.

Siekiant silosavimo metu uZztikrinti gera fermentacija,
j Zolyno sudétj rekomenduojama jtraukti didesnj kiekj augaly,
turin€iy daugiau cukraus. Daugiameciai pupiniai, vaistazoliniai ir
prieskoniniai augalai turi maZiau fermentuojamo cukraus, todél juos
silosuojant (ypac kai Sie augalai dominuoja) biitini fermentacijos
pagerinimo sprendimai.

Priedy naudojimas. Siekiant pagerinti silosuojamo paSaro
kokybe ir padidinti jo efektyvuma, galima naudoti siloso priedus. Siuo
metu orientuojamasi j biologiniy siloso priedy, veikian¢iy bakterijy
inokulianty, fermenty bei riagsc¢iy pagrindu, naudojima. Jie padeda
kontroliuoti konservavimo procesa, siekiant ilgesnj laikg Svieziame
pasare iSlaikyti maisto medziagas, skatinti greita fermentacija,
uzkirsti kelig cukry ir baltymy skilimui, isSlaikyti aerobinj siloso
stabiluma atidarius talpyklas.
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Vykdant projekta buvo susisteminti siloso méginiy kokybés
tyrimy duomenys. Didesné dalis Zoliy konservuoty pasSary méginiy
(~82 %) ir beveik visi kukuriizy siloso méginiai (98 %) buvo i$
trans$éjy arba kaupu, o likusia dalj sudaré rulony méginiy tyrimai.
pries 2-3 metus paruostas silosas, kurio kokybé niekuo nenusileido
SvieZiam.

Projekto metu tirtas kukuriizy silosas buvo puikiai
susifermentaves (fermentacija nuo 19 iki 30), dauguma meéginiy
optimalaus ragStumo (imties pH 3,8-4,6) ir didelés energinés
vertés (AE (apykaitos energijos) 9,7-11,7 M]/kg SM), turéjo ~8 %
SM baltymy, 34 % SM krakmolo ir 11-27 % SM Zalios lastelienos.
Sausyjy medziagy kiekis silose svyravo nuo 23 iki 61 %.

Zoliy siloso méginiai pasiZzyméjo didesniais nei kukuriizy
silosas kokybés verciy svyravimais, kuriuos i$ dalies 1émé pasSaro
gamybos biidas (ruostas silosas ar Sienainis), augaly rasiné sudétis
(labiau vyravo miglinés ar pupinés Zolés) ir silosuojamy augaly
brandos laikas. Projekto metu Zoliy silose nustatyti atitinkami
sausyjy medZiagy (24-89 %), energinés vertés (AE 5,5-10,5 M] /kg
SM), baltymy (6-22 % SM), tirpiy angliavandeniy (0-12% SM) ir
zalios lastelienos (17-34% SM) kiekio svyravimai. Ypac reik§mingai
varijavo zoliy siloso riig§tumo (pH 3,8-6,3) ir fermentacijos rodikliy
verteés.

Palyginus atskirus metus - Slapiy ir vésesniy 2017 m. derliaus
kukuriizy silosas turéjo daugiau lgstelienos ir mineraliniy medZiagy,
0 2018 ir 2019 m. dél vyravusiy Silty ir sausy ory buvo didesnio
krakmolingumo ir geresnés apykaitos energijos (AE) bei energijos
laktacijai (NEL), 2018 m. subrendo iSskirtinai anksciau ir dazniausiai
buvo ruoSiamas sausesnis.

Kitaip nei kukurizy, kokybiSka Zoliy silosg pasigaminti
pavyko ne visada: kai kurie méginiai pasiZyméjo fermentacijos
laipsniu, rodanciu nestabilig / prastg fermentacija; tokie méginiai
buvo maZesnio rigstumo (pH daugiau nei 5,3). Tacdiau likusios
dalies méginiy fermentacija buvo gera (rulonuose) arba net puiki
(trans$éjose). Dazniausiai rulonavimui buvo rinktasi vélyvesnés
brandos daugiau lastelienos turinti Zolé. Silty ir sausy 2018 m. Zoliy
siloso méginiai turéjo daugiau angliavandeniy, lgstelienos ir sausyjy
medziagy, maZiau baltymy bei mineraliniy medziagy, lyginant su
2017 m. silosu.

.
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Tarp atskiry siloso kokybés rodikliy nustatytos matematinés
tarpusavio priklausomybés. Apykaitos energija (AE) ir energija
laktacijai (NEL) stipriais tiesioginiais koreliaciniais rysiais kukuriizy
silose siejosisukrakmolokiekiu, o Zoliy silose / Sienainyje - subaltymy
kiekiu (daugiau krakmolo, baltymy - daugiau energijos), neigiamais
rySiais - su nesuvirSkintos organinés medZiagos ir lgstelienos
kiekiais (daugiau lastelienos - maZiau pasisavinama pasary, maziau
energijos). Ir kukuriizy, ir Zoliy siloso didesné fermentacija stipriai
koreliavo su maZesniu pH, be to, i$ Zoliy pagamintame pasare pH
labiau priklausé nuo sausyjy medzZiagy kiekio, nes sausesnis paSaras
prasciau fermentavosi.

Apibendrinant galima teigti, kad siloso kokybé priklauso nuo
atskiry auginimo mety; jos svyravima padeda suSvelninti taikomos
augaly agrotechnologijos. Tais paciais metais iSauginty pasary
cheminé sudétis ir energiné verté buvo labai jvairi dél Zaliavos risies,
paruosimo, Zolyno botaninés sudéties ir naudojimo biido.

Geros kokybés ir fermentacijos silosui gauti itin svarbus
veiksnys yra tinkama augaly branda ir kokybiskas silosavimas.
Projekte dalyvavusiy galvijy augintojy ruostas kukuriizy silosas buvo
puikios fermentacijos, taCiau tinkamos fermentacijos Zolés silosg
ir Sienainj jiems pasiruosti pavykdavo ne visuomet; Zoliy siloso
fermentacijos ir kokybiniai rodikliai ne visada buvo geri.

Silosuojama mase biitina neperbrandinti, neperdZiovinti
bei tinkamai susmulkinti, suspausti ir laikytis kity silosavimo
technologijos reikalavimy, o turint nepakankamg Kkiekij tirpiy
angliavandeniy generuojantj Zolyna, fermentacijai pagerinti
naudoti papildomas medziagas (priedus). Tai pasiekti ne visada
yra lengva Zinant, kad Zolés pjovimui ir vytinimui ne visada susidaro
palankios meteorologinés salygos.

Pasary kokybés atzvilgiu jvairiy grupiy galvijy poreikius
geriausiai tenkina racione kartu naudojami Zoliniai pasarai,
kuriy sudétyje yra pupiniy augaly, ir didelés energinés vertés
pasarai, pagaminti i§ kukuriizy masés. Siekiant gauti optimalig
produkcija ir sumaZinti koncentraty poreikj Seriant galvijus, derinant
Sias pasary grupes gali biiti sudarytas visavertis racionas.

Parengé: dr. Jurgita Ceseviciené, dr. Alvyra Slepetiené
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MIKOTOKSINAI SILOSE

IR KAIP JU ISVENGTI

Mikotoksinai yra vieni pavojingiausiy natiiraliai susidaranciy
organiniy toksiniy tersaly, kuriuos gamina mikroskopiniai grybai,
sukeliantys kai kurias augaly ligas. Mikotoksinai yra labai stabilts
nuodingi junginiai, kurie Zaliavoje arba produkte islieka, net kai ziiva
juos pagamine grybai. Siloso zaliavoje (ivairiy javy griduose, Zoliy
séklose) dazniausiai yra ne vienas mikotoksinas, bet tik aflatoksino
B1 kiekis yra apribotas ES komisijos reglamento (Komisijos
direktyva 2003/100/EB). Kity mikotoksiny (deoksinivalenolio,
zearalenono, T-2 /HT-2 toksiny, ochratoksino A, fumoniziny) leistinos
koncentracijos gyviny pasaruose yra tik rekomendacinio pobiidzio
(Komisijos rekomendacija 2006/576/EB).

Pavojinga:

v jeigu deoksinivalenolio (DON) kiekis silose siekia
10000 pg/kg, pieno primilZis per para gali sumazéti 12 kg;

v’ jeigu zearalenono (ZEA) kiekis silose siekia daugiau nei
500 pg/kg, gali sumazéti karviy vaisingumas, sutrikti ruja;

v" mikotoksinai padidina somatiniy lgsteliy kiekj piene;

v’ aflatoksinas B1 (AFLB1) Kkepenyse transformuojasi i
aflatoksing M1 (AFLM1), o Sis uzterSia pieng ir tampa pavojingas
Zmonéms.

Lyginant su kitais gyvinais, galvijai yra tolerantiSkesni
mikotoksinams, taCiau didelés koncentracijos, keliy mikotoksiny
tarpusavio sgveika pieno tkiuose gali padaryti dideliy nuostoliy.

[Sanalizavus projekto metu surinkty kukuriizy meéginius
nustatyta, kad visi jie 100 % buvo uZzterSti mikotoksinais
deoksinivalenoliu (DON), =zearalenonu (ZEA), T-2 toksinu,
aflatoksinais (AFL_ ) ir ochratoksinu A (OCHA). Nors OCHA

sumas

aptikta visuose kukuriizy siloso méginiuose, jo koncentracijos buvo
nedidelés. Tyrimo metu nustatyta méginiy, ypac lietingais 2017 m.,
kuriy DON, ZEA, T-2 toksino ir AFL_ __koncentracijos virsijo leistinas
ribas (1 lentelé).
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1 lentelé. Kukuriuizy siloso meéginiy, surinkty 2017-2019 m,

uzterstumas mikotoksinais

Mikotoksinai sausojoje medziagoje

Rodikliai

DON
IStirta méginiy 30
Méginiy uzterstumas % 100
Koncentracijy vidurkiai pg/kg 2161
Maziausios koncentracijos ug/kg 510

DidZziausios koncentracijos ug/kg 8047
Rekomenduojama nevirsyti* pg/kg 5000
Standartiné paklaida 1887

ZEA

29
100
623
150

1235
500
213

T-2
29
100
200
55
467
250
112

AFLgym,

30
100
12
1,8
27
5
8,7

OCHA

14

100
4,6

1,6
11,1
250
3,1

DON - deoksinivalenolis, ZEA - zearalenonas, T-2 - T-2 toksinas, AFL_ = -
aflatoksiny suma, OCHA - ochratoksinas A; * - ES Komisijos rekomendacija
2006/576/EB ir Komisijos direktyva 2003/100/EB

Zoliy siloso méginiai taip pat pasiZyméjo nemaZomis
mikotoksiny koncentracijomis. Nustatyta, kad Zoliy siloso méginiai

buvo maziau uztersti DON, taciau uzterStumas AFL_

ypac vélesnés pjuties méginiuose (2 lentelé).

buvo didesnis,

2 lentelé. Daugiameciy Zoliy siloso méginiy, surinkty 2017-2019 m.,,

uzterstumas mikotoksinais

Mikotoksinai sausojoje medZziagoje

Rodikliai
DON
[Stirta méginiy 41
Méginiy uzterStumas % 83
Koncentracijy vidurkiai pg/kg 418
Maziausios koncentracijos ug/kg 0

Didziausios koncentracijos ug/kg 2390
Rekomenduojama nevirsyti* pg/kg 5000
Standartiné paklaida 416

ZEA
45
100
376
83
683
500
176

T-2
47
96
103
0
445
250
89

AFL
41
100
8,9
1,3

34,2

5

6,7

'suma

OCHA
10
100
2,9
1,3
53
250
1,3

DON - deoksinivalenolis, ZEA - zearalenonas, T-2 - T-2 toksinas, AFL -
aflatoksiny suma, OCHA - ochratoksinas A; * - ES Komisijos rekomendacija
2006/576/EB ir Komisijos direktyva 2003/100/EB
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Svarbu, kad silosuojamoje Zolés maséje buty Kkuo
maziau subrendusiy Zoliy sékly, nes jos gali buti mikotoksiny
susidarymo rizikos veiksnys.

Vertinant siloso uZterStuma mikotoksinais pagal risj
(1 paveikslas) ir gamybos technologijg (2 paveikslas) nustatyta, kad
avizy ir vikiy siloso méginiai buvo labiausiai uZtersti AFL, o Zoliy
silosas transéjose labiau uZterStas nei ritiniuose. Todél, renkantis
siloso gamybos technologija, labai svarbu atkreipti démesj j gyvuliy
skai¢iy bandoje, atsizvelgti i sunaudojimo galimybes ir turimos
zaliavos sudétj.

AFLgym, 1g/kg AFLgym, Hg/kg

18 12
16 10
14
12 8
10

8 6

6 4

4

2 2

0 0

Kukurizy Zoliy Avizy ir vikiy Zoliy silosas Zoliy silosas
silosas silosas silosas transéjose ritiniuose

1 paveikslas. Aflatoksiny 2 paveikslas.  Aflatoksiny

(AFL_ ) koncentracijos Kkiti- (AFL_ ) koncentracijos kitimas
mas skirtingy rasiy silose skirtingy gamybos technologijy
2017-2019 m. silose 2017-2019 m.

Rekomenduojama atkreipti démesj | Zaliavos
smulkinima. Atlikty tyrimy duomenimis, siloso masés smulkinimas
taip pat gali turéti jtakos mikotoksiny koncentracijy kitimui. Stambiai
smulkinto kukuriizy siloso méginiuose aptiktos mazesnés AFL ir
DON koncentracijos (3 ir 4 paveikslai).

Netinkamos organoleptinés siloso savybés (kvapas) ne
visada lemia didesnes mikotoksiny koncentracijas (5, 6 paveikslai).
Mazi kiekiai angliavandeniy gali lemti mikroorganizmy, gaminanciy
sviesto ir acto rugstis, dauginimasi, dél to atsiranda blogas kvapas,
prastéja kokybés rodikliai. Taciau mikotoksiny atsiradimui silose
didziausia jtaka turi ne susidariusios nepageidaujamos organinés
rigstys, bet uZterstumas mikroskopiniais grybais, kurie gali

= .
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Mikotoksinai silose ir kaip jy isvengti

produkuoti jvairius toksinius junginius. Mikroskopiniy gryby
gausg konservuotam pasarui auginamuose augaluose lemia jiems
plisti palankios meteorologinés salygos (kai Silta ir drégna). Kai
silosas uZzterstas mikroskopiniais grybais, juntamas pelésiy kvapas.

AFLgym, Hg/kg DON pg/kg
10 4500
4000
8 3500
3000
6 2500
2000
4 1500
; =
500
0 0
Stambiai smulkintas ~ Smulkiai smulkintas Stambiai smulkintas ~ Smulkiai smulkintas
kukurtizy silosas kukurizy silosas kukurizy silosas kukuruazy silosas
3 paveikslas. Zaliavos smul- 4 paveikslas. Zaliavos smul-
kinimo jtaka  aflatoksiny kinimo jtaka deoksiniva-
(AFL_ ) koncentracijy Kiti- lenolio (DON) koncentracijy
mui kukuriizy silose kitimui kukuriizy silose
Fermentacijos rodiklis %
daugiameciy Zoliy siloso méginiuose AFLgyma bg/Kg
8
20
15 7
10 6
5 blogas kvapas 5
0 4
-5 geras kvapas 3
-10
15 2
-20 1
-25 0
-30 geras kvapas blogas kvapas
5 paveikslas. Fermentacijos 6 paveikslas. Aflatoksiny
rodiklio ir Zoliy siloso kvapo (AFL_ ) Kkoncentracijos ir
tarpusavio priklausomumas zoliy siloso kvapo tarpusavio
priklausomumas

Mikotoksiny prevencijai taikomi bendri geram silosui
pagaminti ir iSlaikyti gamybos technologijos procesai pateikti
3 lenteléje.
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3 lentelé. Gero siloso gamybos technologijg lemiantys veiksniai
Procesas Geriausias rezultatas pasiekiamas, kai:
pupiniai augalai yra butonizacijos,
migliniai — plaukéjimo fazés;
Pjovimas pjovimo aukstis ne Zemesnis kaip 10 cm,

masé nebiina uzterSta Zemémis;
pjaunama esant geram orui

fermentacija vyksta, kai maséje biina
~35 % sausyjy medziagy

Smulkinimas optimalus pjaustiniy ilgis — 3—4 cm
konservantai naudojami tiksliai laikantis

Dziovinimas

Konservavimas o "
gamintojy rekomendacijy
Suslégimas siloso masés tankis yra apie 200 kg/1 m?
plévele sandariai uzdengiama ne tik virSus,
Uzdengimas bet ir krasStai (sujungimas apie 2 m) ir gerai
prispaudziama
S 2 uztikrinama, kad saugojimo metu nebiity
augojimas . o
pazeista plévelé
Siloso transéjoje naudojamas pjautuvas, o trans¢ja laikoma
atpjovimas atidengta ne ilgiau kaip 2 dienas

Mikotoksiny susidarymo Zoliy ir kukuriizy silose
rizikos veiksniai

v Kaistantis silosas yra puiki terpé Aspergillus ir Penicillium
genciy grybams plisti ir aflatoksinams bei ochratoksinui
A susidaryti. Be Siy mikotoksiny, gali atsirasti ir kity toksiniy
junginiy, produkuojamy S$iy genciy gryby, kuriy kontrolé
pasaruose néra reglamentuota ES dokumenty.

v Ivairiose tran$éjos vietose gali buti skirtingi mikotoksiny
tyrimo rezultatai. UZterS$to pasSaro Zidiniai atsiranda
dél siloso gamybos ir naudojimo technologiniy klaidy:
per ilgai formuojamos trans$éjos, prastas juy suslégimas,
sandarumo nebuvimas ir kt.

v' Uzterstumo didéjima skatina technologinés gamybos ar
laikymo klaidos - uZterStos Zaliavos pargabenimas i$
lauky j tran$éjas, kaupus arba ritinius.

Parengé dr. Audroné Mankeviciené

Gt
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LAMMC ZEMDIRBYSTES INSTITUTO

TEIKIAMOS PASLAUGOS

Augaly patologijos ir apsaugos skyrius

v' Lauko eksperimentai augaly apsaugos produkty efektyvumui
ir atrankumui nustatyti pagal Geros eksperimentinés
praktikos reikalavimus (GEP sertifikatas)

v' Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés
(IKOK) lauko augaluose rekomendacijos tikininkams,
konsultantams, verslo jmoniy specialistams

v’ Gridy, sékly ligotumo ir kokybés tyrimai

v Augalininkystés produkcijos uzter§tumo mikotoksinais
tyrimai

v' Rizogeno (nitragino) pupiniy augaly séklai apdoroti gamyba
Augaly mitybos ir agroekologijos skyrius

v’ Ivairiy organiniy ir mineraliniy makro- bei mikrotrasy
naudojimo lauko augalams tresti rekomendacijos; trasy
normy, priklausomai nuo dirvoZemio salygy ir planuojamo
derliaus, parinkimo ir jterpimo biidy rekomendacijos

v Zolininkysteés, agroekologijos rekomendacijos

v' Energinés paskirties augaly auginimo ir panaudojimo

inovatyviems produktams kurti rekomendacijos
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LAMMC Zemdirbystés instituto teikiamos paslaugos

Dirvozemio ir augalininkysteés skyrius

v
v

AN NN

Augaly kokybiniy rodikliy nustatymas

Priesséliy parinkimo, Zemés dirbimo sistemy ir budy,
jvairiy Zzemés ukio augaly auginimo technologijy taikymo
rekomendacijos

Konsultacijos séjomainy, Zemés dirbimo sistemy parinkimo,
pupiniy ir migliniy javy, rapsy, cukriniy runkeliy, kukurtzy
agrotechnikos ir paséliy piktZolétumo mazinimo cheminémis
bei mechaninémis priemonémis klausimais

Piktzoliy rezistentiSkumo herbicidams tyrimai

Naujy cheminiy produkty biologinio efektyvumo nustatymas
Dirvozemio fizikiniy parametry tyrimai ir kartografavimas
Dirvy suslégimo ir arimo bei skutimo pado nustatymas
Dirvozemio profilio diagnostika ir morfologiniai tyrimai
Dirvozemio vandentalpos (lauko drégmés, augaly
pasiekiamos drégmés, vytimo drégmés kiekio), pory
struktiiros, vandens laidumo nustatymas

Cheminiy tyrimy laboratorija

v

v
v

Svieziy ir konservuoty (siloso, S$ienainio, javainio),
kombinuoty paary tyrimai

Javy gridy, milty ir krakmolo kokybés tyrimai

Pupiniy ir techniniy augaly (bulviy, cukriniy runkeliy,
topinambuy, rapsy) tyrimai

Energiniy augaly, jvairaus biokuro cheminés sudéties tyrimai
Biodujy gamybos $alutiniy produkty, méslo, sruty ir kity
substraty tyrimai

DirvoZemio ir durpiy cheminés sudéties tyrimai

Humuso ir huminiy trasy kokybinés sudéties tyrimai
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KONSULTUOJA

LAMMC Zemdirbystés institutas
Instituto al. 1, Akademija, Kédainiy r.

Augaly mitybos ir agroekologijos skyriaus
vyresnysis mokslo darbuotojas

dr. Jonas Slepetys

E. pastas jonas.slepetys@lammc.lt,

tel. 8614 96 733

DirvoZemio ir augalininkystés skyriaus
vyresnioji mokslo darbuotoja

dr. Ona Auskalniené

E. pastas ona.auskalniene@lammc.lt,
tel. 8 687 13 954

Cheminiy tyrimy laboratorijos
vyriausiosios mokslo darbuotojos

dr. Jurgita CesevicCiené

E. pastas jurgita.ceseviciene@lammc.lt,
tel. 8614 08 345

dr. Alvyra Slepetiené

E. pastas alvyra.slepetiene@lammec.lt,
tel. 8612 43 141

Augaly patologijos ir apsaugos skyriaus
vyriausioji mokslo darbuotoja

dr. Audroné Mankeviciené

E. paStas audrone.mankeviciene@lammec.lt,
tel. 8610 49 336
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Dékojame  projekto  rengéjams, administratoriams:
dr. A. Mankevicienei, A. Jankauskienei, R. Siuikienei|, V. §vilpauskaitei,
R. Kvedarienei, A. Lazauskienei, K. Alelitinienei, L. Ramanauskaitei,
uz projekto parengimg, administravimg, ir vykdytojams:
dr.]. §lepeéiui, dr. 0. Auskalnienei, dr. ]. Cesevicienei, dr. A. §lepetienei,
dr. B. Butkutei, dr. E. Petraitienei, R. Gauril¢ikaitei, Y. Kochiieru,
S.]Janavicienei, Z. Chrapacienei, D. Gadliauskienei, D. Puidokienei,
[. Pabrinkienei, E. Balandienei, uZ projekto veikly igyvendinima.

Taip pat dékojame projekto dalyviams, kuriy tkiuose buvo
jrengti bandymai, ir galutiniams naudos gavéjams, dalyvavusiems
lauko dienose, seminaruose, pasidalijimo patirtimi grupése.

ACii Jums, nes zinios praktikoje pritaikomos tik
bendradarbiaujant ir bendraujant!

I pa51da11]1m0 patll‘tlml grupés Il pasidalijimo patirtimi grupés
nariai ir projekto vykdytojai nariai ir projekto vykdytojai

11 pa51dall]1mo patirtimi grupés IV pasidalijimo patll‘tlml grupeés
nariai ir projekto vykdytojai nariai ir projekto vykdytojai
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