Ilgameciai dirvoZemio agrocheminiy savybiy stebéjimo tyrimai
(2021-09-07 sutartis su LR zemés tikio ministerija Nr. 8P-21-122)

Kiekvienam zemdirbiui svarbu zinoti savo ukio lauky dirvozemio bukle, nes pagal tai
parenkami augalai, sudaroma s¢jomaina, planuojamas tr¢Simas ir dirvozemio kultlirinimas.
Dirvozemio agrocheminés savybés, i§ kuriy svarbiausios yra riigStumas (pH), organinés medziagos,
judriyjy makro- ir mikroelementy kiekiai, didele dalimi atsako j Siuos klausimus. Tokie tyrimai
tkiuose daugelyje Saliy atliekami kas penkeri metai, o intensyvios gamybos tkiuose kasmet dar
tiriamas ir mineralinis azotas. Vykdyti $alies ir uzsienio moksliniai tyrimai neabejotinai rodo, kad
traSy normas skaic¢iuojamos atsizvelgiant | dirvoZzemio agrocheminius tyrimus, ir taip optimizuojama
augaly mityba. SumaZiname tragSy normas ten, kur maisto medZziagy dirvoZemyje yra daug, ir
padidiname — kur jy mazai. Daugelio mety patyrimas rodo, kad taip tr¢siant, tragSy normos augalams
biina apie 20-35 % mazesnés. Optimalus trasy naudojimas yra vienas i§ ES Zaliojo kurso uzdaviniy
igyvendinant traSy mazinimo politikg. Daugelyje Europos sajungos Saliy nurodomi aiskis
reikalavimai ir yra suformuota dirvoZemio tyrimy politika, tac¢iau Lietuvoje tokiy reikalavimy,
treSiant mineralinémis traSomis, néra ir jgyvendinti ES Zaliojo kurso formuojama politika yra
sudétinga, nes zemdirbiy besitirian¢iy savo lauky dirvozemius yra nedidelé dalis.

Svarbu Zinoti kiek maisto medziagy yra dirvoZemyje, todeél apZzvelgsime svarbiausius
dirvoZzemio agrocheminius rodiklius — rigstuma (pH), judryjj fosfora (P20s) ir judryjj kalj (K,0).

Dirvozemio riigstumas (pH)

Rugstiis dirvoZzemiai turi daugybe savybiy neigiamai veikianCiy augalus. Riig$ciuose
dirvoZemiuose biina ne tik daug vandenilio jony, bet ir augalams kenksmingo judriojo aliuminio bei
mazai labai augalams reikalingy kalcio ir magnio. Tokiuose dirvozemiuose augalai blogai pasisavina
azota, fosfora, kalj, kalcj, magn; ir molibdeng. Riigs€iuose dirvozemiuose auginami augalai sukaupia
maziau baltymy, o Zolyny rii§iné sudétis biina prastesne, nes iSretéja arba visai sunyksta pupinés
zolés, augaluose kaupiasi daugiau sunkiyjy metaly.

Dirvozemio rugstumui labai jautris yra kvieciai, cukriniai runkeliai, linai, dobilai, liucernos,
giziniai ir Ziediniai kopiistai, pupos bei Zirniai. Siems augalams dirvozemio pHgcy turi biiti ne
mazesnis kaip 6,1-6,5. MaZiau jautriis yra kukurtizai, mieziai, daugelis migliniy Zoliy arba jy
misiniy, darZovés — pomidorai, agurkai, morkos, burokéliai ir svogiinai. Jiems pHkc turi buti ne
mazesnis kaip 5,6-6,0. Tuo tarpu bulvés, rugiai, lubinai, avizos, ropés gerai auga ir silpnai
rugsciuose dirvozemiuose, kuriy pHkc ne mazesnis kaip 5,1-5,5.

Geriausia priemon¢ dirvoZemio riigStumui sumazinti yra kalkinimas. Didesnémis normomis
kalkinami rugStesni ir sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai. Kalkiniy medZiagy
poreikis, skai¢iuojant grynu kalciu (Ca), yra: kai nedidelis — 0,4-0,8 t/ha, vidutinis — 0,8-1,2,
didelis — 1,2-1,5, labai didelis — 1,6-2,0 t/ha. Tokia norma atiduodama per 1-3 metus, o po to
tikslinga atlikti dirvozemio riigstumo tyrimus. Lietuvos klimato saglygomis per metus i$ dirvozemio
ariamojo sluoksnio kalcio iSsiplauna 150-300 kg/ha. Be to, jo nemaZzai sunaudoja ir augalai, todél

dirvozemyje kalcio papildymas yra ne vienkartinis, o pastovus darbas. Lietuvoje dirvozemio
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rugStumas yra nustatomas kalio chlorido iStraukoje ir Zymimas pHgcj. Mineralinius dirvozemius
tikslinga kalkinti, kai jy pHkci yra mazesnis nei 5,6, durpinius — 5,1, o laukuose, kuriuose
auginamos darzovés— 6,1.

Salyje vykdyti dirvozemio stebésenos tyrimai rodo, kad Lietuvoje §iuo metu yra 26,6 %
salygiskai rugsciy dirvozemiy, kuriy pHkc nevirsija 5,5 (1 lentelé). Be to, net 42,0 % dirvozemiy
pH yra mazesnis nei 6,1, t. y. maziau uz optimaly. Ypatingai daug sglygiskai rugsciy (pH < 5.5)
dirvozemiy yra Vakary ir Ryty Lietuvoje — atitinkamai 47,8 ir 30,2 % (1 pav.). Minéty dirvozemiy
daugiausiai yra Varénos — 70,5 %, Silutés — 72,4 %, Silalés — 63,6 %, Pagégiy — 61,5 %, Plunggés ir
Klaipédos — po 58,4%, Tauragés — 57,9 %, Rietavo — 56,5 %, §aléininkq — 52,5 %, Vilniaus — 48,2
%, Druskininky — 45,6 %, Skuodo — 45,1 %, Telsiy — 43,1 %, Traky — 42,4 % ir Kretingos — 40,5 %
savivaldybése.

Tyrimai rodo, kad kalkiname per retai ir mazomis normomis, nes dirvozemiai sparciai
rugstéja. Pries deSimtmet] riigsciy dirvoZzemiy Lietuvoje buvo 20,7 %, o Vakary ir Ryty Lietuvoje —
atitinkamai 38,1 ir 24,1 %. Siuo metu-minétose alies zonose riigic¢iy dirvozemiy plotai padidéjo net
6-10 % ir tai yra labai daug.

Siuo metu prekyboje kalkiniy medziagy pasirinkimas yra didelis: greitai ir létai veikian¢ios,
dulkinés bei granuliuotos. Todél kalkiniy medziagy panaudojimas yra nesudétingas ir zemdirbiai
gali panaudoti jvairig technika bei iikyje esancCius trasy barstytuvus. Kalkinimo metu dirvoZemyje
kalcio karbonato uoliena iSskiria CO, todél ekologiniu poZzitiriu svarbu nejterpti per vieng karta
daugiau nei vienos tonos kalkiniy medziagy, skai¢iuojant grynu kalciu (Ca). Ukiuose, kuriuose yra
rugsciy dirvozemiy aktualu turéti kas penkerius metus atnaujintas ragStumo ir kalkinimo
kartogramas (planus). Turint minéta tyrimy medziaga matomas pH pasiskirstymas laukuose bei
plotai, kuriuos reikia kalkinti, taikomos kalkinimo medziagos ir normos. Pastovus riigsciy
dirvoZemiy kalkinimas Siandien yra biitinybé. Tai investicija | dirvoZemio sukultiirinimg ir biisimus
derlius.

1 lentelé. Zemés iikio naudmenose pHyc pasiskirstymas pagal riigitingumo grupes %
(2021 m. sausio 1 d. duomenys, tirtas plotas 359 813 ha)

PHkci Salygiskai

Lietuvos zona .rﬁg§tﬁs, .

<4,5 4.6-5,0 5,1-5,5 5,6-6,0 >0,1 dirvoZemiai

(pH <5,5)
Ryty 2,3 9,9 18,0 20,6 49,2 30,2
Vidurio 0,9 2,3 4,7 7,1 85,0 7,9
Vakary 4.6 19,1 24,1 19,8 32,4 47,8
Visa Lietuva 2,4 9,5 14,7 15,4 58,0 26,6
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1 pav. Salygiskai rugsciy (pH < 5,5) dirvozemiy pasiskirstymas zemés tikio naudmenose
LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2011-2020 m.

Judrusis fosforas

Fosforas — vienas svarbiausiy augaly maisto medziagy. Jo trikumas salygoja augaly
fiziologinius paZeidimus, riboja jy produktyvuma bei derlinguma. Fosforas dalyvauja augaly
fotosintezés procese ir kvépavimo procesuose, generatyviniy audiniy susidaryme. Spartina augima,
brendima, dalyvauja baltymy sintezéje, didina augaly atsparumg nepalankiems augimo veiksniams.
Trikkstant fosforo augalai prastai jsavina azota, maziau jo sunaudojama i§ traSy, ir daugiau
i§siplauna i§ dirvoZemio. Tr¢Simas didesnémis nei reikia fosforo tragSy normomis augaly derlingumo
paprastai nemazina, taciau didina iSaugintos produkcijos savikaing, nes fosforo traSos yra brangios.
Fosforo traSy zaliavy iStekliai pasaulyje riboti, todél didesnés judraus fosforo atsargos dirvozemyje
yra labai svarbios ir vertinamos kaip dirvoZzemio derlingumo rodiklis.

DirvoZzemyje fosforas jeina ] organiniy ir mineraliniy junginiy sudét]. Organiniuose
junginiuose esantj fosforo augalai jsisavina nedidelius kiekius ir tik tuomet, kai intensyviai vyksta
organinés medziagos mineralizacija. Mineraliniuose junginiuose esantis fosforas biina kalcio,
gelezies bei aliuminio fosfaty formy ir yra svarbiausias augaly mityboje. Rugsciuose
dirvoZzemiuose, kuriuose gausu judriyjy aliuminio ir gelezies, susidaro netirpis aliuminio ir gelezies
ortofosfatai, todél tokiuose dirvozemiuose augalai fosforg jsavina daug prasciau.

Lietuvos dirvozemiuose judrusis fosforas pasiskirstgs labai nevienodai. Daugiau fosforo yra



sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, o vertinant pagal dirvozemio tipus -
salpzemiuose, rudzemiuose ir karbonatinguose iSplautzemiuose. Lietuvoje dirvozemio 0-20 cm
sluoksnyje judriojo fosforo koncentracija nustatoma A-L metodu.

Mineraliniai dirvozemiai, kuriuose judriojo fosforo yra daugiau kaip 150 mg/kg, treSiami
mazesnémis normomis nei reikia augaly derliui uzauginti. Kai judriojo fosforo yra daugiau 300
mg/kg dirvozemyje fosforu netr¢Siama, nes jo yra gerokai daugiau nei augaly poreikis. Maziau
reikliems augalams fosforo dirvozemyje pilnai uztenka, kai jo yra 200-250 m/kg. Tai patvirtina tiek
Lietuvoje, tiek uzsienyje atlikti moksliniai tyrimai. Pavyzdziui, RadviliSkio savivaldybéje
Skémiuose 50 mety vykdytas bandymas parode¢, kad s¢jomainoje palaikyti ilgalaikj fosforo balansg
uztenka kasmet jneStant 40-50 kg/ha fosforo (P20s) trasy.

D¢l fosforo neigiamos jtakos aplinkai, ypa¢ vandens telkiniy eutrofikacijos procesams,
HELCOM rekomenduoja per metus j dirva jterpti ne daugiau 40 kg/ha fosforo (P) arba 91,6 kg/ha
(P20s). Tai reiskia, kad labai mazai ir mazai judriojo fosforo (iki 100 mg/kg) turinius dirvozemius
galime tresti 50-90 kg/ha fosforo (P,Os) trady normomis. Siuo atveju augaly nepertredime, o
sukultirinsime dirvozemj. Taliau, kai fosforu turtingus dirvozemius treSiame 100-150 kg/ha
normomis — tai- nepateisinama nei ekonomine, nei ekologine prasme.

Lietuvoje pagal judraus fosforo vidutinj kiekj turtingi juo (P,Os >160 mg/kg) yra Joniskio,
Radviliskio, Panevézio, Kédainiy, Sakiy ir Kalvarijos savivaldybiy dirvozemiai (2 pav.). Ta¢iau
lyginat su jais, perpus maziau judriojo fosforo (P,0s < 80 mg/kg) turi Skuodo, Mazeikiy, Plungeés ir
Silalés savivaldybiy dirvozemiai. Tai didelis skirtumas, tod¢l treSimas fosforu pagal jo kiekj esantj
dirvoZemyje turi biiti neabejotinai diferencijuojamas.

Dirvozemius, kurie apima tris fosforingumo grupes — koncentracija didelé, labai didelé ir
itin didelé¢ (P20s > 150 mg/kg), priimta vadinti salygiskai fosforu turtingais. Esant tokioms jo
koncentracijoms, treSimas fosforu zenkliai mazinamas arba iSvis netrgSiame. Tokiy ploty
vidutiniskai Lietuvoje yra 30 %, o Vidurio Lietuvoje — net 46,7 %, t. y. beveik pusé (2 lentelé).
Salygiskai daug fosforu turin¢iy dirvozemiy itin daug nustatoma — Keédainiy savivaldybéje — 76,3%,
Joniskio — 69,5 %, Radviliskio — 68,5, Kalvarijos — 56,3 %, Elektrény — 55,7%, Sakiy — 54,8 %,
Panevézio — 53,7 %.

2 lentelé. Judriojo fosforo (P,Os) pasiskirstymas pagal vertinimo grupes % zemés tikio naudmenose
(2020 m. sausio 1 d. duomenys, tirtas plotas 359 813 ha)

Judriojo fosforo turtingumo grupé ir koncentracija (P2Os) Salygiskai
Lietuvos zona mg/kg fosforu turtingi
I I i v V-VI dirvozemiai

<50 51-100 101-150 | 151-200 >200 (>150 mg/kg)
Ryty 23,9 33,1 18,5 10,4 14,1 24,5
Vidurio 4.4 22,2 26,7 19,4 27,3 46,7
Vakary 37,4 34,1 14,0 6,6 7,9 14,5
Visa Lietuva 20,3 29,4 20,3 12,7 17,3 30,0
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Vidurio Lietuvoje tresti fosforo traSomis reikéty maziau, taciau praktikoje situacija yra
prieSinga. Per paskutiniuosius deSimt dirvoZemio agrocheminiy savybiy stebésenos mety Vidurio
Lietuvoje salygiskai fosforu turtingy dirvoZzemiy plotai padidéjo net 8,6 %, kai Ryty Lietuvoje
sumazéjo 0,6 %, o Vakary Lietuvoje — 1,2 %. Zenkliai minéty ploty padidéjo Pakruojo— 23,7 %,
Sakiy — 16,5 %, Pasvalio — 14,8 %, Jurbarko — 13,7 %, Panevézio — 13,1 %, Kalvarijos — 12,3 % ir
Siauliy — 11,3 % savivaldybéje. Neabejotina, kad tai tre§imo didesnémis nei reikia augalams
mineralinémis fosforo tragSy normomis ir intensyvaus organiniy tragSy naudojimo stambiuose
gyvulininkystés tikiuose rezultatas.

Jei Vidurio Lietuvoje turime galimybe mazinti fosforo trag§y normas nesumazinant derliaus,
tai Ryty ir Vakary Lietuvos didesnéje dalyje situacija prieinga. Cia dirvoZemiuose yra mazai ne tik
judriojo fosforo, be to jie riigStus, turi maziau mineralinio azoto ir judriojo kalio, o to pasekoje
augalai fosforg jsisavina Zenkliai pras¢iau. Tai pastebima pavasarj, kai dirvos dar néra pakankamai
1Silusios. Todél tokiuose plotuose didesniy fosforo trasy normy naudojimas yra pagristas ir biitinas.

Judrusis kalis

Kalis augale atlicka daug jvairiy funkcijy: dalyvauja fotosintezés procese, angliavandeniy ir
vitaminy sintez€je, reguliuoja vandens ir medziagy apykaitg bei jud¢€jimg augale ir kt. Kalis j augalg

patenka per Saknis jony pavidalu ir apie 80 % jo yra lasteliy sultyse. Kalio daugiausiai yra
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intensyviai auganciose augalo dalyse. Esant jo trikkumui, kalis i§ seny lapy perneSamas | jaunus.
Kalio poreikis augalams yra didelis: migliniams javams panas$iai, kaip azotui, miglinéms zoléms
apie 20 %, o daugeliui darzoviy — 30-50 % didesnis. Tuo tarpu bulvéms, cukriniams ir pasariniams
runkeliams, morkoms, burokéliams, ropéms, agurkams — jo poreikis net 2,0-2,5 karto didesnis nei
azoto. Kalio kiekis augale yra tiesiogiai susij¢s su judriuoju kalio kiekiu dirvozemyje.

Didzioji judriojo kalio dalis dirvoZzemyje yra dirvozemio molio dalelése, nedidelé — iStirpusi
dirvozemio tirpale. Pagrindinis kalio Saltinis augalams yra dirvozemio dalelése esantis mainy kalis,
kuris kity katijony iSstumiamas j dirvozemio tirpalg. Kalio koncentracija priklauso nuo dirvozemio
granuliometrinés sudéties — jo moliuose, priemoliuose yra daugiau nei priesmélivose ir, ypac,
sméliuose. IS molio daleliy atsilaisvings kalis j dirvozemio tirpala lengviau pereina, kai jame yra
pakankamai drégmés, todél augalams prieinamo kalio drégnesniais metais dirvoZzemyje bina
daugiau ir augalai jj pasisavina geriau. Dirvozemyje judriojo kalio koncentracijai turi jtakos ne tik
granuliometriné sudétis bei dirvozemio tipas, bet ir dirvozemio sukultlirinimas, treS§imo
intensyvumas. Todél net gretimuose laukuose judriojo kalio koncentracija gali biiti labai nevienoda.

Lietuvoje dirvoZzemyje judrusis kalis nustatomas A-L metodu. Mineraliniai dirvozemiai,
kuriuose judriojo kalio yra daugiau kaip 150 mg/kg, o durpése ir puvenose — daugiau 300 mg/kg,
vadinami salygiskai kaliu turtingais. Tokiuose—dirvozemiuose kalio trag§y normos augalams
mazinamos, o esant kalio itin daug — kaliu netreSiama.

Lietuvoje dirvoZzemiy, kuriuose judriojo kalio yra labai mazai turime nedaug — vos 2,4 %
(3 lentelé). Néra daug ir mazai judriojo kalio turinéiy dirvozemiy —18,8 %, tuo tarpu likusi dalis —
78,8 % visy ploty — jo turi vidutini$kai arba daug. Tuo budu kalio Salies dirvozemiuose yra zenkliai
daugiau nei judraus fosforo.

Atlikti tyrimai rodo, kad kalio traSy efektyvumas zemés iikio augalams yra didziausias, kai
dirvoZzemyje judriojo kalio yra labai mazai ar mazai. Derliaus priedai gaunami, kai kalio
dirvoZzemyje yra ir vidutiniai kiekiai, taciau kai jo yra daug — augaly derliai daZniausiai nedidéja
tuomet juo treSiama dél kalio balanso palaikymo dirvoZemyje.

Judriojo kalio koncentracijg dirvozemyje labiausiai didina zemés tkio augaly treSimas
méslu, kiek maziau — mineralinés kalio tragSos. Kadangi kalio daugiau biina sunkesnés
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, juose kalio tragSos zemés iikio augalams yra maziau
efektyvios nei lengvesnés granuliometrinés sudéties.

Judriuoju kaliu turtingesni yra Vidurio Lietuvos dirvozemiai. Cia salygiskai kaliu turtingi
dirvozemiai (> 150 mg/kg) sudaro 52,7 %, kai tuo tarpu Ryty ir Vakary Lietuvoje — atitinkamai
38,4 ir 30,4 %. MazZesniais judriojo kalio kiekiais dirvozemyje issiskiria Siaurés—Vakary ir Pietry¢iy
Lietuvos regionai (3 pav.).

Daugiausiai salygiSkai kaliu turtingy dirvozemiy yra Kalvarijos savivaldybéje — 79,2 %,
Radviliskio — 74,3 %, Marijampolés — 71,0 %, Pasvalio ir Prieny — po 68,2 %, Zarasy — 65,6 %,
Vilkaviskio — 63,5 %, Kauno — 62,6 % ir Elektrény — 61,0 %. Maziausiai minéty dirvozemiy yra
Varénos — 7,9 %, Silutés — 10,8 %, galéininkq — 17,3 %, Rietavo — 18,0 %, Svenéioniq ir
Druskininky — po 18,1 %, Silalés — 21,2 %, Kretingos — 23,7 %, Sakiy — 26,1 %, Plungés — 27,6 %
ir TelSiy — 27,8 % savivaldybése.

Intensyviau zemés tikio gamybg plétojan¢iame Vidurio Lietuvos regione, salygiskai turtingy
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kaliu dirvozemiy per paskutiniuosius deSimt mety padidé¢jo 5,4 %. Tuo tarpu Ryty ir Vakary
Lietuvoje jy sumazgjo atitinkamai 4,0 ir 7,2 %, o vertinant visg Lietuva §is pokytis neigiamas ir
sudaro — 1,3 %.

3 lentele. Judriojo kalio (K,0) pasiskirstymas pagal vertinimo grupes % Zemés tikio naudmenose
(2020 m. sausio 1 d. duomenys, tirtas plotas 359 813 ha)

Judriojo kalio turtingumo grupé ir koncentracija (K,0) Salygiskai kaliu
Lietuvos zona mg/kg Tl
| I Il v V-VI dirvozemiai
<50 51-100 101-150 | 151-200 > 200 (>150 mg/kQ)
Ryty 3,2 19,6 38,8 23,8 14,5 38,4
Vidurio 1,0 12,0 34,3 27,0 25,7 52,7
Vakary 3,4 27,2 39,0 20,3 10,1 30,4
Visa Lietuva 2,4 18,8 37,2 24,1 17,5 41,6
h LIETUVOS SAVIVALDYBIY
MINERALINIY DIRVOZEMIY KALINGUMO ZEMELAPIS
(sudarytas remiantis LAMMC ZI Agl iniy tyrimy jjos vidutiniais K,O kiekio mg kg duomenimis, 2011-2020 m.)
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3 pav. Judriojo kalio koncentracijy vidurkiai Lietuvos savivaldybiy zemés tikio naudmenose
LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2011-2020 m.

Kokia turéty buti treSimo kaliu strategija? Pirmiausiai plotus, kur dirvozemiai turi mazai
judriojo kalio, reikia tresti didesnémis kalio tragSy normomis ir bent per penkis metus jo
koncentracijg padidinti iki vidutinés. Tokiy ploty Salyje néra daug ir ne visuose regionuose, todél
Salyje tai nesudaryty didesnio kalio tragSy naudojimo padidé¢jimo. Tuo tarpu, kur judriojo kalio
koncentracija vidutiné, ten tragSy normos turéty atitikti augaly poreiki derliui iSauginti, taciau
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atskirais metais galima jy norma sumazinti ketvirtadaliu. Kur judriojo kalio yra daug ir labai daug, o
Salyje tokiy ploty turime 41,6 %, ten kalio tragSy normos augalams mazinamos arba jomis augalai
netr¢Siami. Taciau po 3—5 mety tokiuose dirvozemiuose reikéty atlikti dirvoZzemio tyrimus, norint
nustatyti ar judriojo kalio koncentracija dirvozemyje nesumazéjo.

Sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose kalio traSy galima pataupyti ir naudoti
maziau nei lengvesnése dirvose. Nepatartina kalio tragSy normas mazinti kaliui labai reikliems
augalams — bulvéms, cukriniams ir paSariniams runkeliams, Sakniavaisinéms darZzovéms. Bet kuriuo
atveju-subalansuotas treSimas kaliu yra neatsiejamas nuo dirvozemio agrocheminiy tyrimy. Taikant
tokj treSimga Salies mastu ne tik geriau augalus apripinsime kaliu, bet ir sutaupysime 20-30 % kalio

traSy, nesumazinus augaly produktyvumo.
2021-11-08

Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro
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