> [Lammc] <

BRASKES

SlLTNAlVllUSE,

Parengé: dr. Alma Valiuskaité, dr. Nobertas Uselis



LIETUVOS .
’E%B AGRARINIY IR MISKY
& MOKSLY CENTRAS

Integruotos kenksmingujy
organizmy kontrolés
(IKOK) gairés

BRASKES
SILTNAMIUOSE

Parengeé:
dr. Alma Valiuskaite,
dr. Nobertas Uselis



Integruotos kenksmingyjy organizmy kontrolés (IKOK) gairés

TURINYS

R V- o =T o 000 0
Il. Bendrieji agrotechniniai principai, susije su integruota

kenksmingyjy organizmy kontrole..........cccceeeveeeeiiiieeeeennnen.

1. BrasSKiy VEISIES ....cciteummrerriranessnssansnninmedessssesasnaaiits. . S

2. Sodinamoji MedzZiaga ......cccceeeeuveeeeeciieee e

3. AUZINIMO SGIYEOS ...uvviiiiiciiiee et

3.1. Substratai, talpos ir konstrukcijos...........ccecuvvnneene.

3.2. Sodinimo SChEMOS .....cveviviiiiiee et

3.3. Temperatlros reZimas ......cccccceeeecveeeesiiveeeessinneeeens

4. Substrato drégmeés rezimas, lietinimas........cccceeeeeeeeennns

5. Subalansuota mityba.........cccoeeiiiiiiiiiiiic e

6. Braskyny jveisimo laikas .........cccceeeeeeciieeiieciiieec e

lIl.  PiktZoliy kontrolé .........cccmmiiiiiieieeeeeceeee e

V. LigY KONTIOIE ..ooeeieeiiiieeeee et

V. = Kenkéju kontro|CISSSsssy. . ... L I o

VI. Biologiné kenkéjy kontrolé ...........cccoovveeeeeiiiiiiciiiiieeeee e,

VII. Augaly apsaugos produkty parinkimas ir norma ................

VIIl. Siltnamio dezinfekavimas. ...l te e or. eitiis ... RN

IX. Augaly apsaugos produkty naudojimo salygos....................

X.  Kenksmingyjy organizmy atsparumo rizikos valdymas........

XI.  Braskiy augimo BBCH tarpsniai .......ccccceeeecuvveeeiiciieeeciiieeenn,

XIl. Rekomenduojama literatlira ........cccccveveeeeeeeiiicciiiiieeeee e,



BRASKES SILTNAMIUOSE

I. Jvadas

Darziné braské (Fragaria ananassa Duch.), sinonimas (Fragaria
magna Thuill.), yra labai mégstamas uoginis augalas. Lietuvoje braskiy
uogos daZniausiai vartojamos Sviezios, bet nemazai jy yra ir perdirbama.
2021 m. Salyje buvo deklaruota 692,02 ha braskyny, i$ kuriy 10,19 ha, arba
1,5 %, auginama Siltnamiuose. Nors Siltnamiuose jy auginama dar nedaug,
taciau pastaraisiais metais toks braskiy auginimo bidas labai populiaréja,
nes auginant Siltnamiuose kontroliuojamomis sglygomis ne tik gaunami
gausis, puikios kokybés, stabills uogy derliai, bet svarbiausia, kad lietuvisky,
kokybisky, vietoje uzauginty uogy pasiulg galima uztikrinti ne 2—-3 savaites
uogy deréjimo piko metu vasarg, bet deréjima ir SvieZiy konkurencingy uogy
pasillg galima uztikrinti iki pusés mety ir ilgiau.

Nors, atsizvelgus j augaly biologijg ir parinkus optimalius jy auginimo
technologinius sprendimus, Lietuvoje SvieZiy braskiy uogy galima uZsiauginti
iStisus metus, taciau dél dideliy energijos kasty Siltnamiy apsvietimui
ir Sildymui Ziemos metu uzaugintos produkcijos savikaina bus didelé ir
nekonkurencinga rinkoje. Taip pat labai svarbus aspektas, kad pastaraisiais
metais, esant nestabiliam klimatui, atvirame grunte labai sunku sudaryti
optimalias braskiy auginimo salygas. Siltnamiuose dauguma mikroklimato
sglygy yra kontroliuojamos ir galima sudaryti optimalias braskiy augimo sglygas,
priklausomai nuo jy isivystymo tarpsnio. Silthamiuose optimizavus bragkiy
auginimo salygas gaunamas ne tik gausus, bet ir kokybiskas uogy derlius.

Lietuvoje nedidelé dalis braskiy auginamos karkasiniuose Zieminiuose
Siltnamiuose, o didzioji dalis auginama jvairaus tipo tuneliniuose Siltnamiuose.
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Il. Bendrieji agrotechniniai principai,
susije su integruota kenksminguyjy
organizmy kontrole

1. Braskiy veisles

Parenkant braskiy veisles Siltnamiams, svarbu ne tik jy derlingumas ar
uogy kokybé, bet ir kad Siltnamyje auginamy veisliy braskés baty kuo maziau
jautrios pagrindinéms pasaknio, uogyirlapy ligomsir kuo atsparesnés erkutémes,
tripsams bei kitiems kenkéjams.

Pagal sunokimo laikg Siltnamiuose daZniausiai auginamos ankstyvyjy
(‘Rumba’), vidutinio ankstyvumo (‘Elsanta’), vidutinio vélyvumo (‘Sonata’,
‘Marmolada’) ir remontantiniy (‘Evie 2’, ‘San Andres’, ‘Favori’, ‘Murano’) veisliy
braskés. Europos Silthamiuose nuo seno pagrindiné braskiy veislé yra ‘Elsanta’.
Lietuvoje daug vilciy teikia remontantiniy veisliy braskés. Kadangi remontantiniy
braskiy auginimas Silthamiuose yra naujové, butina atsirinkti Lietuvos
geografinéms sglygoms tinkamiausias jy veisles. Be to, parenkant braskiy veisles
Siltnamiams, labai svarbu parinkti ne tik atsparesnes uogy puviniams, bet ir itin
atsparias miltligei. Pirmenybé teikiama Lietuvoje ir panasaus klimato Salyse
sukurtoms veisléms. Taikant IKOK principus, reikéty rinktis maZiau jautrias
braskiy veisles (1 lentelé).
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1 lentelé. Siltnamyje augintiny veisliy bradkiy jautrumas ligoms

Veislé Sviesmargé | Rudmarge | Miltlige Keke'rlnls Antraknozé | Verticiliozé
puvinys

Elsanta mazas mazas didelis mazas vidutinis labai didelis
Honeoye labai mazas | labai mazas | mazas mazas mazas labai didelis
Marmolada |labai mazas mazas vidutinis | vidutinis mazas mazas
Rumba mazas mazas mazas mazas mazas vidutinis
Sonata mazas mazas mazas vidutinis mazas didelis
Albion mazas mazas mazas mazas vidutinis mazas
Evie 2 mazas mazas mazas vidutinis mazas mazas
Favori mazas mazas mazas vidutinis vidutinis mazas
Murano mazas mazas mazas vidutinis mazas mazas
San Andres mazas mazas mazas mazas mazas mazas
Seascape vidutinis vidutinis mazas vidutinis mazas mazas

2. Sodinamoji medziaga

DaZniausiai braskynai Siltnamiuose veisiami pasibaigus vegetacijai lauke
jkastais ir Saldytuve neigiamoje (-2 + 1° C) temperatiroje iSlaikytais Saldytais
(frigo) daigais. Braskiy Saldyty daigy skirstymas j kategorijas pagal rageliy
skersmenis pateiktas 2 lenteléje.

2 lentelé. Braskiy Saldyty (frigo) daigy kategorijos pagal rageliy skersmenis

Kategorija Skersmuo mm Dazniausiai skirti

A++ kategorijos daigams iSauginti

B 5-9 . L
arba tolesniam dauginimui

A 10-14 A++ katego.ruos dalg«‘?mjs |s.aug|nt|
arba tolesniam dauginimui

A+ 15-22 gauti ankstyva l:IOgL[ _derllq Siltnamyje
arba nesezoninj derliy lauke

frets (el el 522 gauti ankstyva gogq_derllq Siltnamyje

arba nesezoninj derliy lauke
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Taip pat pastaraisiais metais Silthamiuose braskynai veisiami ir vasarg
pikuotais, iki vegetacijos pabaigos augintais ir Saldytuvuose laikytais daigais.

3. Auginimo salygos

3.1. Substratai, talpos ir konstrukcijos

Dazniausiai braskes auginant Silthamiuose naudojami durpiy ir perlito
arba durpiy ir smélio misiniy, mineralinés vatos arba kokoso plausy substratai.
Naujausi Norvegijoje atlikti tyrimai parodé, kad durpiy ir perlito misinio
(atitinkamai 80 ir 20 %), kokoso plausy arba eglés medienos plausy substratai
yra labai geri ir lygiaverciai. Tik nustatyta, kad eglés medienos substrate sunkiau
palaikyti optimalig drégme ir uogos gali biti mazesnés (Woznicki ir kt., 2021).
Substratui naudojant durpes, jas geriausia maisyti su perlitu santykiu 80 ir 20 %,
nes esant per mazai perlito arba visai be jo durpés po lietinimo talpoje istezta,
toks maisas neisSlaiko reikiamos apimties ir sublitksta; tokiomis sglygomis
braskiy Saknys gali uzdusti ir Zati.

Siltnamiuose bradkés daZniausiai auginamos minéty substraty
pripildytuose horizontaliai iSdéstytuose maiSuose (rankovése) specialiuose
loveliuose, o kartais ir kibiréliuose, iSdéstytuose ant 1,30 m aukscio atramy.
Pastaraisiais metais dazniausiai naudojami 100 cm ilgio, 20 cm plocio ir 15—
20 cm aukscio maisai, dar vadinami substraty rankovémis.

Naudojant kokoso plausy substratg, braskés dazniausiai auginamos
specialiuose 100 cmiilgio, 20 cm aukscio ir 20 cm plocio plastikiniuose loveliuose.
Ir maiSy, ir loveliy dugne turi bati skylutés, kad pasisalinty treSimo metu
susidares tirpalo perteklius ir substratas, kuriame auga braskés, nesudruskeéty.

Tokie reikiamo substrato (dazniausiai durpiy ir perlito misinio) prikimsti
maisai arba loveliai su kokoso plausais iSdéstomi ant 1,3 m aukstyje esancio
karkaso. Tuneliniuose Silthamiuose, kuriy konstrukcija dazniausiai yra silpnesné
ir neatlaiko dideliy kriviy, toks karkasas su maisais arba loveliais pritvirtinamas
prie j tunelio gruntg jkalty atramy. Zieminiuose karkasiniuose $iltnamiuose,
kuriy stiprios konstrukcijos, karkasas su maisuose arba loveliuose pasodintomis
braskémis gali bati pakabintas 1,3 m aukstyje panaudojant stiprig stogo
konstrukcijg. Prie taip jrengty karkasy tvirtinama tresimo jranga, i$ kurios j
kiekvieng maisg arba lovelj jsmeigtais dviem emiteriais atiteka reikiamy trasy
misinio tirpalas.
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Dalyje tuneliniy Siltnamiy braskés auginamos grunte suformuotose,
dazniausiai baltos spalvos polietileno plévele mulciuotose lysvése. Po plévele
prie eiliy, kuriose bus pasodinti braskiy daigai, yra paklotos specialios lietinimo
zarnos.

Visi substratai (durpiy ir perlito arba durpiy ir smélio misiniy, mineralinés
vatos arba kokoso plausy) yra tinkami braskéms auginti. Substrato pasirinkimas
priklauso nuo Ukyje taikomos technologijos, kai jis naudojamas vieng auginimo
sezong. Auginantantrg kartg tame paciame substrate kils problemy dél plintanciy
kenksmingyjy organizmy, pavyzdZiui, pasaknio ligy arba kenkéjy.

3.2. Sodinimo schemos

Karkasy eilés, ant kuriy dedami maisai arba loveliai su pasodintomis
braskémis, dazniausiai iSdéstomi 1,10 m atstumais. Vieno metro ilgio maise
arba lovelyje sodinama 10-12 daigy, iSdéstyty dviem eilémis.

3.3. Temperaturos rezimas

Labai svarbu Siltnamyje ir dieng, ir naktj palaikyti tinkamg temperatdros
rezima, priklausomai nuo braskiy iSsivystymo tarpsnio (3 lentelé).

3 lentelé. Temperatiiros rezimas braskes auginant Siltnamiuose

- Oro temperatdra Siltnamio Zemes
Brasqu. °C temperatdra °C (jei
fenofazé
dieng naktj auginama dirvoje)

Vegetacijos pradzia 7-10 5-7 5-7
Lapy augimas 12-15 10-12 10-12
Ziedyny iskélimas 18-20 16-18 16-18
Zydéjimo pradzia 20-22 18-20 16-18
Gausiausias zZydéjimas 20-22 18-20 16-18
Uogy augimas 20-22 18-20 18-20
Uogy nokimo pradzia 22-25 20-22 18-20
Gausiausias uogy nokimas 22-25 20-22 18-20
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Vasaros metu temperatlra blna ir auksStesné, bet esant per aukstai
temperatirai Zydéjimo metu braskés blogai mezga. Per aukstai temperatirai
esant uogy augimo metu, jos per greitai parausta ir nejgauna tinkamo skonio.
Temperatira Silthamyje kontroliuojama panaudojant uZuolaidas ir tinkama
védinima.

4. Substrato drégmés rezimas, lietinimas

Siltnamiuose naudojamas laselinis lietinimas. Labai svarbu, kad
treSimo metu vykty mazdaug 30 % persiliejimas, terpés perteklius iS braskiy
auginimo talpy per dugne padarytas skylutes pasisalinty ir braskiy substratas
nesudruskéty.

5. Subalansuota mityba

DidZiosios tragsy gamybos ir prekybos jmonés daZzniausiai yra parengusios
braskiy treSimo programas, paremtas tresimu jy paciy gaminamomis trgsomis.
Taigi, braskiy tresimo programy yra jvairiy, ir visos jos nukreiptos gauti kuo
gausesnj geros kokybés uogy derliy. DaZniausiai sitlomi tam tikri kiekiai
kompleksiniy trasy atsizvelgiant j braskiy iSsivystymo tarpsnj. Pagal cheminiy
elementy kiekj galima tiksliau subalansuoti su treSimu vienanarémis tragSomis.
4 lenteléje pateikti orientaciniai cheminiy elementy kiekiai terpéje ir substrate
braskes auginant mineralinéje vatoje ir aukstapelkiy durpése (Vogel, Lanckow,
1992).

Batina jvertinti, kad orientacinis cheminiy elementy kiekis treSimo
tirpale priklauso ir nuo braskiy iSsivystymo tarpsnio (5 lentelé).

Jvairiame substrate auginamas braskes tresSiant, labai svarbus yra ir
tresimo tirpalo elektrinio laidZio (EC) rodiklis. Tinkamas EC rodiklis gali priklausyti
nuo braskiy augimo tarpsnio ir net nuo veislés. Tirpale EC rodiklis dazniausiai
svyruoja nuo 1,5 iki 1,8, o remontantinéms braskéms gali bati net 2,5.

Augimo metu braskéms tinkamiausia yra silpnai riigsti terpé. Laistymui
naudojamas vanduo daznai blina neutralios arba net Sarminés reakcijos. Be
to, jame gali buti per daug hidrokarbonaty, Ca, Fe arba kity elementy, kurie
sunkina reikiamy elementy pasisavinimg arba net gali apnuodyti braskiy
augalus. Jvairaus tinkamumo braskiy laistymui skirto vandens kokybé pateikta
6 lenteléje.

8
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4 lentelé. Cheminiy elementy kiekis hidroponiniame tirpale ir substrate braskes
auginant mineralinéje vatoje (pagal Sonneveld ir Voogt, 2009) ir aukstapelkiy
durpése (pagal Vogel ir Lanckow, 1992)

Cheminiy elementy kiekis
Cheminiai tirpale substrate
elementai mineralinéje aukstapelkiy aukstapelkiy
vatoje durpése durpése
mmol/I

NO; 9,5 11,5 17,5
H,PO, 1,25 1,0 0,75
SO, 1,0 1,5 4,0

Cl - = =
NH, 0,5 1,0 0,5
K 4,5 5,5 7,0
Ca 2,75 3,25 7,0
Mg 1,125 1,25 3,5

umol/I

Fe 20 20 20

Mn 10 10 5

Zn 4 7 20

B 20 25 60
Cu 0,5 0,75 1,0

Mo 0,5 0,5 =

Elektrinis laidis (EC)
= 1,5 3,0
mS/cm

5 lentelé. Cheminiy elementy kiekis tresSimo tirpale priklausomai nuo Silthamyje
pasodinty braskiy issivystymo tarpsnio (Radajewska, 1998)

mmol/I umol/I
NH, | NO, K SO, | Ca P | Mg | Fe | Mn | Zn B Cu | Mo
:)/fagjzt;djos 1,3 |148|55| 15 |475| 1 |125|20| 10| 7 |25 |075| 05
Zydejimas | 1 |11,5[55| 1,5 325 1 |125| 20| 10 | 7 |25 |075| 05
Derejimas | 1 |135|75| 15 [325| 1 |125] 20| 10| 7 | 25 |0,75] 05
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6 lentelé. Trasy tirpalui reikiamo vandens kokybé (pagal Vencky, 2020)

S Tinkamas Vidutinio tinkamumo Netinkamas
Rodikliai
vanduo vanduo vanduo
Elektrinis laidis
(EC) mS/cm =2 - -
pH 5,5-6,5 = -
Cl mg/I <100 - -
Na mg/I <60 — -
Ca mg/| <88 - -
Mg mg/I <10 25 36
HCO; mg/I <185 279 490

Siekiant skirtingo hidrokarbonatingumo vandenj pardgstinti iki pH
5,5-6,0, naudojamos jvairios koncentracijos druskos arba fosforo rigstys. Jei
braskés auginamos tiesiog Siltnamio grunte, prie$ braskyno jveisimg atliekama
dirvozemio agrocheminé analizé ir braskynas tresiamas atsiZvelgiant j jos

rezultatus (7 ir 8 lentelés).

7 lentelé. Dirvozemio vertinimas pagal augaly pasisavinamy makroelementy
kiekj dirvozemyje, mg/kg (pagal Vencky, 2020)

Vertinimas | | A PO, K0 (pl_':/'fg' . Ca0 50,
Labai mazai <30 0-50 0-50 <100 <1000 <10,0
Mazai 3160 | 51-100 | 51-100 | 101-150 | 1001-3800 | 10-15
Vidutini$kai | 61-90 | 101-150 | 101-150 | 151-200 | 3801-6500 | 16-30
Pakankamai | 91-120 | 151-200 | 151-200 | 201-300 | 6501-9200 | >30
Labai daug >120 | 201-300 | 201-300 >300 >9200 >30

8 lentelé. Dirvozemio vertinimas pagal augaly pasisavinamy mikroelementy
kiekj dirvozemyje, mg/kg (pagal Vencky, 2020)

Vertinimas Mo B Co Cu Zn Mn
Labai mazai <0,05 <0,10 <0,20 <0,30 <1,00 <1,00
Mazai 0,05-0,15| 0,10-0,30 | 0,20-1,50 | 0,30-1,50 1,00-2,00 1,00-10,00
Vidutiniskai |0,16-0,30| 0,31-0,60 | 1,51-4,00 | 1,51-3,00 2,01-3,00 | 10,01-50,00
Pakankamai |0,31-0,50| 0,61-1,00 | 4,01-5,00 | 3,01-7,00 3,01-7,00 |50,01-100,00
Labai daug >0,50 >1,00 >5,00 >7,00 >7,00 >100,00
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6. Braskyny jveisimo laikas

Siltnamiuose bradkynai daZniausiai jveisiami kaip galima anks¢iau
pavasarj. NeSildomuose Siltnamiuose kovo ménesio pirmoje puséje stambiais
saldytais daigais jveisti braskynai balandzio ménesio pirmoje puséje pradeda
Zydéti, o geguZés ménesio pirmoje puséje pradeda deréti ir dera tuo
laikotarpiu, kol dar neprasidéjo sezoniniy braskiy nokimas lauko sglygomis.
Taigi, pavasarj Siltnamyje sunokusios braskeés ne tik pailgina Svieziy desertiniy
uogy vartojimo laikotarpj, bet ir didelémis kainomis daznai uztikrina versliniy
braskyny rentabiluma palyginus su sezono metu uZaugintomis vietinémis
uogomis.

Antras braskyny jveisimo terminas Siltnamiuose yra vasara, kai sodinami
stambis Saldyti arba specialiai iSauginti pikuoti ir Saldyti daigai. Vasara (liepos
meénesj) pasodinti daigai Zydés po ménesio ir dar po ménesio derés. Tiesa,
rudeninis derlius nebina labai didelis. Rudenj atideréje augalai paliekami
Ziemoti juos apsaugant nuo isSalimo ir iSdzitvimo. Anksti pavasarj atSilus orams
ir Siltnamyje prasidéjus vegetacijai, jie vél zydi ir duoda gausy derliy, kol lauko
sglygomis braskés dar nedera.

Siltnamyje auginant remontantiniy veisliy braskes, jos daZniausiai
veisiamos anksti pavasarj, o pasirodZius pirmiesiems negausiems Ziedynams jie
iSskinami. ISskynus pirmuosius negausius Ziedynus (priklausomai nuo braskiy
veislés), augalas gausiau suvesi ir suformuoja ankstyvesne antrg gausig Ziedyny
bangg. DaZniausiai Sios Zydéjimo bangos uogos pradeda nokti, kai baigiasi
sezoniniy uogy nokimo pikas lauke, ir jy deréjimas tesiasi iki rudens.

11
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lll. PiktZzoliy kontrolé

Siltnamiuose pasitaikancios piktZolés naikinamos rankiniu badu.
PiktZzolés herbicidais naikinamos aplink Siltnamj arba palaikomas nuolat
ienaujamas Zolynas be piktzoliy. Siltnamio viduje grindinys gali bati dengiamas
jvairia danga.

Dazniausiai Silthamiuose po stelazais patiesiama stora baltos spalvos
plévelé. Ji turi bati tvirta, kad ja bty galima vaiksScioti. Be to, patiesta balta
plévelé turi bati Svari, kad nuo jos atsispindéty Sviesa, kurios Siltnamyje daznai
triksta. Nuo ant grindy patiestos plévelés atsispindéjusi Sviesa pagerina uogy
apsvietima ir uztikrina jy tvirtuma.

Taip pat tuneliniuose Silthamiuose taupumo sumetimais vietoj baltos
storos plévelés galima auginti periodiskai Sienaujama veja.

IV. Ligy kontrole

Braskiy miltligé (Sphaerotheca sp.)

P =8>y Zalingiausia po priedangomis
\; ~* ir &iltnamiuose auginamoms braskéms.

7 Ant lapkociy ir lapy apatinés puseés
pasirodo baltos voratinklinés apnasos.
Ziedpumpuriai ir Ziedai taip pat
apsitraukia  baltomis tarsi miltai
apnasomis, o uogas dengiancios
apnasos primena vaska. Ligoti lapai
storéja, jy pakrasciai rauksléjasi,
uzsisuka laiveliu j virsy.

Go
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Miltligé atsiranda dél paros
temperatlros ir drégmés svyravimy.
Sukéléjo sporos juda nuo lapo ant
lapo su oro srautu Siltomis ir sausomis
sglygomis dieng ir dygsta vésesniais,
drégnesniais laikotarpiais naktj.

Sodinti  miltligei  atspariy
veisliy braskes. Ligos plitimg sumaZina
drékinimas. Rekomenduojama 2-3
purskimus fungicidais Zydéjimo metu
derinti su apsauga nuo pilkojo puvinio
arba purksti tik pasirodzius pirmiesiems
poZymiams.
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Kekerinis puvinys (Botrytis cinerea)

Bet kuriuo vystymosi metu
paZeidZzia visg augaly: uogy uzuomazgas,
uogas, Ziedus, Ziedpumpurius,
lapkocius, vaiskocius, lapus. Ant uogos
atsirandarudossuminkstéjusiosdéemés,
kurios greitai pleiasi, apima visg uoga
S ir jg suptdo Slapiuoju puviniu. Véliau
| uogos pavirSiy aptraukia puri pilka
. veja — pelésis, sudarytas iS grybienos
ir konidijy. Vos palietus, konidijos ima
dulkéti. Plinta vésiomis ir drégnomis
sglygomis.

Siltnamiuose  batina  uztik-
rinti  tinkama  klimato  kontrole.
Rekomenduojama 2-3  purskimai
fungicidais zydéjimo metu arba tik
pasirodZius pirmiesiems poZymiams.
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Antraknozé (Colletotrichum spp.)

Ant nesunokusiy uogy
pasirodo nuo Sviesios iki tamsiai rudos
ar net juodos spalvos démiy, ant
prinokusiy vaisiy — ir tamsiai raudonai
violetiniy démiy. PoZymiy atsiradimg
skatina auksta temperatdra ir ilgai
iSsilaikanti drégmé. Démés plinta
greitai. Kaip pasaknio liga, antraknozé
pasireiskia kaip braskiy kerelio vytulys.
Liga pirmiausia pasireiskia tamsiomis |
mazomis démeémis ant lapy, dsy ir |
stieby. Joms didéjant apjuosiamas
stiebas, formuojasi tamsis pailgi sausi
stiebo jdubimai.

Siltnamiuose batina uztikrinti
tinkamg drégmeés kontrole. Rekomen-
duojama intensyvi apsauga tik
pasirodZius pirmiesiems poZymiams.
Esant itin palankioms ligos vystymuisi
sglygoms, cheminé kontrolé gali bati ir
neefektyvi. Rinktis atsparias veisles.
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Braskiy vytulys ir uogy odiskasis puvinys
(Phytophthora spp.)

Braskiy wvytulj gali sukelti
keletas prieZaséiy. Siltnamyje augalai
gali vysti dél perteklinio vandens,
kai karstg vasarg sunku sureguliuoti
temperatiros ir drégmés rezimus.
Vytulj sukelianti patogeno forma yra
labai pavojinga, braskiy kereliai zZava.
Pirmieji poZymiai pasirodo ant lapy —
tai melsvai Zalsvos ir raudonos démés
ant lapkodiy, jaunesni lapai vysta. Lapy
skrotelés audiniai ruduoja ir nyksta,
patogenas skverbiasi Saknies link ir
sukelia Saknies kaklelio paraudima.
Jeigu uogy nokimo metu bina auksta
temperatira, bet triksta drégmes,
ant uogy atsiranda gelsvos, véliau
bronzinés démeés, kurios visos uogos
nesupldo, bet sustabdo jos nokima.
Uogos minkstimas pakeicia spalvg,
sustandéja.

Siltnamiuose bitina uztikrinti
tinkama drégmés kontrole, perteklinio
vandens nutekéjimg ir palaikyti
optimalig temperatura.
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V. Kenkéjy kontrolé

Zemuoginé erké (Phytonemus pallidus)

Zemuoginés erkés  kenkia
dazniausiai, jos randamos skroteliy
augimo kagelio arba jauny lapeliy
zonoje, stieby apatinéje dalyje. PaZeisti
braskiy kereliy lapai arba visas kerelis
pagelsta, rauksléjasi, skursta ar visai
nudziGva. Palankios sglygos plisti, kai
yra karsta ir sausa.

Zalingumo riba. Uogy augimo
metu (BBCH 55-59) tikrinami 4
meéginiai po 25 skroteles; erkés
skaiCiuojamos  skroteliy  augimo
kGgelio arba jauny lapeliy plote,
stieby apatinéje dalyje; jvertinamas
erkiy skaicius ant vienos skrotelés.
Zalingumo riba — 4—6 erkés ant vienos
skrotelés.

Zemuoginiy  erkiy  gausg
efektyviai maZina grobuoniskosios
erkés (Phytoseiidae).
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Paprastoji voratinkliné erké (Tetranychus urticae)

Erkés veisiasi ir minta braskiy
lapy apatinéje dalyje. PaZeisty lapy
virSutinéje dalyje atsiranda smulkiy
gelsvy démeliy. Jos susilieja, lapai
gelsta ir dzidva. Apnikti augalai
skursta, prastai dera, veéliau Zuva.
Lapy apatinéje dalyje galima jzZiGréti
plonus voratinklius, tarp kuriy ropoja
sunkiai jZiGrimos erkés. Paprastosios
voratinklinés erkés vystymasis nuo
kiausinélio iki suaugélio trunka
vidutiniskai 19 dieny, nors Sis laikas
gali bati ir 5 dienos, jei vyrauja auksta
(25-38° C) temperatira ir nedidelé
drégmé.

Zalingumo riba. Tikrinama
200 lapy, imami 4 meéginiai po 50
lapy; jvertinamas judanciy erkiy
skaicius ant vieno lapo: pirmieji Ziedai
skrotelése (BBCH 55—59) — vidutiniskai
A - N 2 judancios erkés ant vieno lapo; po
zydéjimo (BBCH 67—-69) — 3—4 judancios erkés ant vieno lapo; nuémus derliy
(BBCH 91-93) — 5-6 judancios erkés ant vieno lapo.

wo i d YU

Erkiy gausg efektyviai mazina grobuoniskosios erkés (Phytoseiidae).

18



BRASKES SILTNAMIUOSE

Tripsai: rozinis (Thrips fuscipennis),
vakarinis (Frankliniella occidentalis),
tabakinis (Thrips tabac:)

Tripsai Ciulpia jvairiy augalo
daliy sultis, paZeidZia braskiy Ziedus,
jaunus lapus ir vaisius. PazZeistos dalys
pabala, véliau paruduoja, sutrinka
augaly augimas, sumazéja derlius.
Ant uogy pazeidimo vietose audinys
paruduoja ir sukamstéja. Juos traukia
balti braskiy Ziedai.

Zalingumo riba. Prie$ 7ydéjima
arba Zydéjimo metu (BBCH 57-65)
jvertinamas tripsy gausumas, jei jie
pastebimi ant skroteliy.

Kitas bldas nustatyti tripsy plitimo pradZig — geltonos arba mélynos
spalvos, padengtos entomologiniais klijais gaudyklés. Insekticidai naudojami,
kai tripsai pastebimi gaudyklése.

Siltadarzinis baltasparnis
(Trialeurodes vaporar/orum)

Ant paZeisty lapy atsiranda
gelsvy démiy, kurios didéja, lapai
gelsta, apsineSa lipniomis skystomis
iSmatomis, ant kuriy veisiasi suodligés
sukéléjai. Kenkéjai gyvena lapy
apatinéje puséje ir siurbia sultis.
Pajudinus apniktg augala, j org pakyla
daug smulkiy balty vabzdziy.

Siltnamiuose ir $alia jy neau-
ginti dekoratyviniy augaly, naikinti
piktZoles. PasirodZius baltasparniams,
j Zidinius jleisti entomofagus, o
masisSkai apniktus augalus purksti
insekticidais. Butina  dezinfekuoti
Siltnamius.
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VI. Biologiné kenkéjy kontrolé

Siltnamiuose biologinei kenkéjy kontrolei itin veiksmingi yra
entomofagai — plésrieji kenkéjus parazituojantys vabzdZiai. lie reguliuoja
kenksmingyjy vabzdziy populiacijos gausumg, nes minta jy kiausiniais, lervomis
arba suaugéliais.

Tripsy kontrolei naudojamos lipnios feromoninés gaudyklés — juos
traukia ne tik melyna spalva, bet ir feromonas. Sios gaudyklés yra veiksmingesnés
nei jprastos mélynos lipnios gaudyklés, nes sugauna 1,3 karto daugiau tripsy
(1 paveikslas).

Siltnamio salygomis voratinkliniy erkiy kontrolei naudojamos keliy rasiy
plésriosios erkés.

Grobuoniskoji erké Phytoseiulus persimilis minta paprastosiomis
voratinklinémis erkémis visose jy vystymosi stadijose. Suaugusios plésriosios
erkés kasdien suryja apie 20 voratinkliniy erkiy kiausSinéliy arba lervy, 10
nimfy arba 5 suaugusias voratinklines erkes. Jprastomis Silthamio sglygomis
Siy plésriyjy erkiy populiacija dél jy vislumo iSauga kelis kartus didesné uz
voratinkliniy erkiy populiacijg. Be to, grobuoniskosios erkés neturi galimybés
nuskristi, todél sezono metu, jy populiacijg papildant mazdaug kas 3 savaites,
galima uztikrinti nenutrikstama kenkéjy kontrole.

Kita grobuoniskoji erké Amblyseius californicus minta kiausinéliais
ir voratinklinémis erkémis ankstyvose jy vystymosi stadijose. Siai grobuonei
vystytis uztenka 4 dieny, bet tam reikia gana aukstos +30° C temperatdros.
Suaugusios grobuoniskosios erkés gyvena apie 20 dieny, bet jos gali iSgyventi
ir be kenkéjy, misdamos Ziedadulkémis, todél labai tinkamos naudoti kaip
prevenciné priemoné, kai dar néra kenkéjy antpllidzio, bet jau yra pavieniai
kenkéjai arba jy Zidiniai.

Plésrioji erké Amblyseius swirskii minta baltasparniy kiausinéliais
ir lervomis, taip pat naikina tripsy lervas (dienos porcija — 5-10 kenkéjy).
Naudojamos ir pavieniams Zidiniams, ir visg plotg apnikusiems kenkéjams
naikinti. Veiksmingiausia pradinéje kenkéjy paplitimo stadijoje.
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1 paveikslas. |vairiy tipy lipnios tripsy gaudyklés (A, C ir D) ir plésrieji
vabzdziai (B)
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VII. Augaly apsaugos produkty
parinkimas ir norma

Lietuvoje augaly apsaugai nuo ligy ir kenkéjy leidZziama naudoti
tik Salyje registruotus augaly apsaugos produktus (9 lentelé). Naujausia
informacija apie registruotus augaly apsaugos produktus (AAP) pateikiama
VATZUM tinklapyje (www.vatzum.It) ir VATIS informacinéje sistemoje
(https://vatis.vatzum.|t/aapSarasas). Siose svetainése galima rasti informacija
apie registruotus AAP pagal apdorojamus augalus, veikligjg medziagg arba
produkto pavadinimg ir AAP registracijos galiojimo pabaigg, todél butina
pasitikrinti, kokie herbicidai tuo metu yra sarase ir kuriuos leidZziama naudoti

Lietuvoje.

9 lentelé. Braskiy apsaugos nuo ligy ir kenkéjy sistema

Stiebo ir pasaknio
puviniai

Clonostachys rosea /1446
900 g/kg

Kenksmingasis Veiklioji Norma ISlauka
organizmas medziaga I, kg/ha dienomis
Ziedai skrotelése

o krezoksim metilas 500 g/kg 0,2 14
Miltligé

penkonazolas 100 g/| 0,5 3

éBer?; r:tsl f:bggnligé aliuminio fosetilas 800 g/kg 4,0 42

50-100 g/10 m? -

1 k. purksti nuo tarpsnio, kai
lapy virstinélés virsija zvynelius
iki iSsiskleidZia treciasis lapas
(BBCH 09-13)

Voratinklinés erkés,

amarai, lapsukiai, lambda cihalotrinas 50 g/I* 0,4* 30
pjukleliai
Voratinklinés erkés heksitiazoksas 250 g/I* 0,4* 3

Zydéjimo pradzia (5-10 % i3siskleidusiy Ziedy)

Kekerinis puvinys,
Sviesmarge,

boskalidas +

antraknozé

ciflufenamidas 125 + 15 g/ **

miltlige, brazkiy piraklostrobinas 267 + 67 g/kg 1,8 7
juodoji demétlige

S - . 100 ml/100 |
Miltligé, braskiy difenokonazolas + vandens, 3

nevirSijant 1,01/ha
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Miltligé, Sviesmargé | tetrakonazolas 100 g/kg 0,6 7
pirimetanilas 400 g/| 1,5-2,0 3
5,0 1

Kekerinis puvinys

kalio hidrokarbonatas
994,9 g/kg

6 k. purksti nuo Zydéjimo pradzios
iki uogy auginimo pabaigos
(BBCH 59-89)

Bacillus subtilis QST 713

8,0 | =

6 k. purksti vegetacijos metu;

Clonostachys rosea /1446
900 g/kg

biologinis
0,01-0,1g/m> | -

4 k. purksti nuo Ziedy atsivérimo
iki séklos, visiskai matomos ant
Ziedsoscio audiniy (BBCH 60-73);
biologinis

Voratinklinés erkés,
Zemuoginés erkés, abamektinas 18 g/l ** 3§r(1)dr2r|1/5100 ! 3
minamuses, tripsai
Zydéjimo pabaiga (80 % issiskleidusiy Ziedy)

Kekerinis puvinys,
Sviesmarge, miltligé, | boskalidas + 18 7
braskiy juodoji piraklostrobinas 267 + 67 g/kg ’
démeétligé
Miltligé, braskiy difenokonazolas + 322 dr2r|1/5100 I 3
antraknozé ciflufenamidas 125 + 15 g/I* neviréijar;t 1,01/ha
Kekerinis puvinys, ciprodinilas + 10% 1
antraknozé fludioksonilas 375-270 g/kg* ¢

. . pirimetanilas 400 g/| 1,5-2,0 3
Kekerinis puvinys - -

fenpirazaminas 500 g/kg** 1,0 3
Miltlige, Sviesmargé | tetrakonazolas 100 g/kg 0,6 7
Apsauga nuo Sliuzy, sraigiy
ProfilaktiSkai
prles.paswodant e 4,5-5,0 kg/ha
kenkéjams 29,7 o/k
Pastebeéjus sodo, darzo augalai o 7,0 kg/ha
pakenkimus Mo b 0
— = Siltnamiai

Pastebéjus kenkeéjus, metaldehidas
bet ne véliau kaip
iki sy (stolony) 30g/kg 6,0 kg/ha
formavimosi pradzios

* — registruotas didZiausias apdorojimo insekticidais skaicius tik vieng karta per vegetacija;

** — registruotas naudoti tik Siltnamiuose
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Vandens kiekis priklauso nuo augimo tarpsnio — nuo 500—600 iki 1000—
1500 I/ha; tikslus vandens kiekis kiekvienam produktui nurodytas etiketéje
(Zr. www.vatzum.It). Vegetacijos metu schema gali biti kei¢iama, nes augaly
apsaugos produkty iSdéstymo eiliSkumas ir naudojimo laikas nuolat tikslinamas,
priklausomai nuo konkrelios vietovés meteorologiniy sglygy, artimiausiy
prognozavimo modeliy rodmeny, feromoniniy gaudykliy ir kenkéjy Zalingumo
slenksciy jvertinimo, taip pat nuo purskimy vykdymo ir augaly apsaugos
produkty jsigijimo galimybiy.

Vill. Silthamio dezinfekavimas

Pirmiausia atliekamas sanitarinis valymas, po to konstrukcijy, dangos,
priemoniy dezinfekcija ir dezinsekcija. Sanitarinio valymo tikslas — Silthamj
paruosti dezinfekciniam apdorojimui, nes dezinfekcijos priemoniy efektyvuma
sumazina purvo dalelés, jvairiy medziagy likuciai (10 lentelé). Tam reikia i$
Siltnamio pasalinti augaly liekanas, mechaniskai iSvalyti ir nuplauti vandeniu
Siltnamio konstrukcijas, jrenginiy pavirsius, auginimo ir priezitros inventoriy.

Siltnamio dezinfekcija — kenksmingyjy organizmy (gryby, bakterijuy,
virusy, viroidy ir kt.), esanciy aplinkoje, naikinimas. Siltnamio dezinsekcija
— tai priemoniy kompleksas, skirtas kenkéjams naikinti vegetacijos pabaigoje.
Naudojamos cheminés, mechaninés ir biologinés priemonés. Dezinfekcijos
ir dezinsekcijos budai yra fumigacija, kai paskleidziami nuodingi dumai, ir
plovimas/purskimas augaly apsaugos priemonémis.
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10 lentelé. Dezinfekcijos priemonés (www.vatzum.lt)

Apdc'JrOJarm Velkv|.IOjI Aoines Kenksm}ngasm Pastabos
objektai medziaga organizmas
Kietyjy pavirsiy Benzoiné | dezinfekuojama | grybai, Naudojant
dezinfekcija: ragstis 1 % tirpalu bakterijos, dezinfekcijos
padékly, vazony, | 90 g/ 16 valandy virusai (ArMV, | priemone,
loveliy, dékly, PFBV, PLCV, rekomenduojama

kiliméliy, indy,
konteineriy,
déziy,
sandéliavimo
patalpy,
Siltnamiy,
pakrovimo ir
iSkrovimo viety,
transporteriy,
techninés
jrangos,
transporto
priemoniy

Smulkiy
darbo jrankiy
dezinfekcija

PLPV, TBRY,
PVX, RMV ir
kt.) ir viroidai

dezinfekuojama
2 % tirpalu
16 valandy

PepMV, ORSV
ir CyMV rasies
virusai

dezinfekuojama

TMV ir ToMV

4 % tirpalu rasies virusai
16 valandy

dezinfekuojama | grybai,

2 % tirpalu bakterijos
4 valandas

dezinfekuojama | grybai,

4 % tirpalu bakterijos,
3 minutes virusai
dezinfekuojama | viroidai

1 % tirpalu (PSTVd)

3 minutes

kruopsciai nuvalyti
dezinfekuojamus
pavirsius, pasalinti
purvo likucius,
organines liekanas,
nuplauti pavirsius
ir atlikti kitus pries

dezinfekcijg ar jos metu

reikalingus veiksmus
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IX. Augaly apsaugos produkty

naudojimo salygos

Uogynui purksti nuo ligy ir kenkéjy turi bati naudojama tinkama
specializuotatechnika. Purkstuvaituri bati sukalibruotiiriSpurskiamas reikiamas
tirpalo kiekis hektarui. Turi blti galiojantis pazyméjimas purkstuvams, kuriems
privaloma techniné apzidra. Reikia uztikrinti, kad bty naudojami techniskai
tvarkingi, prizidréti purkstuvai, reguliariai valomifiltrai, keiciamos susidévéjusios
detalés, atliekami techniniai patikrinimai bei kalibravimas (iSpurskimo normos
nustatymas) ir kiti naudojimo instrukcijose numatyti bltini techninés priezidros
darbai.

Augaly apsaugos produktams iSpurksti naudojamo vandens kiekis
priklauso nuo braskiy augimo tarpsnio: vegetacijos pradzioje — 500 |/ha,
véliau —900-1000 I/ha. Batina atsizvelgti j augaly apsaugos produkto etiketéje
nurodytas naudojimo sglygas.

Labai svarbu, kad nuo paskutinio purskimo iki derliaus nuémimo
praeity laikas, kuris yra nustatytas konkreciam produktui. ISlaukos laikotarpis
yra terminas nuo paskutinio purskimo iki derliaus nuémimo. Jis uztikrina saugy
produkcijos vartojima.
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X. Kenksmingyjy organizmy atsparumo
rizikos valdymas

Siekiant sumazinti atsparumo issivystymo rizikg, augaly apsaugos
produktus bitina naudoti pagal etiketéje pateiktas rekomendacijas, t. y. nuo
rekomenduojamy kenksmingyjy organizmy, nurodytu purskimo laiku, naudoti
registruotas normas, nepurksti daugiau karty nei nurodyta etiketéje. To paties
veikimo pobudZio veikliyjy medZiagy nenaudoti ilgg laika, bltina produkty
rotacija. Fungicidus batina naudoti kartu su kity grupiy augaly apsaugos
produktais ir ne daugiau karty nei nurodyta etiketéje.

Augaly apsaugos produktus naudoti tik esant bltinybei. Pirmenybe
teikti kenksmingyjy organizmy kontrolei biologinémis priemonémis.

Informacija apie biologinis augaly apsaugos produktus ir jy naudojimg
yra pateikta tinklalapyje www.vatzum.It. Taip pat reikia vadovautis tinklapyje
www.frac.com pateiktomis fungicidy atsparumo mazinimo rekomendacijomis
ir insekticidy atsparumo mazinimo rekomendacijomis, pateiktomis tinklapyje
Www.irac.com.
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Xl. Braskiy augimo BBCH tarpsniai

Pagrindinis augimo tarpsnis 0: pumpuro vystymasis

00
03

Ramybé: lapai besidriekiantys ir i$ dalies nunyke

Auga pagrindiniai pumpurai

Pagrindinis augimo tarpsnis 1: lapy vystymasis

10
15
19

Pirmojo lapo pasirodymas
ISsiskleide 5 lapai
ISsiskleide 9 ir daugiau lapy

Pagrindinis augimo tarpsnis 4: stolony ir jauny augaly vystymasis

41
42
43
45
49

Stolony formavimosi pradzia: matomi stolonai (apie 2 cm ilgio)
Matomas pirmas dukterinis augalas

Pirmo dukterinio augalo Sakny vystymosi pradzia

Pirmas dukterinis augalas su Saknimis (tinkamas sodinti)

Jvairts dukteriniai augalai su $aknimis (tinkami sodinti)

Pagrindinis augimo tarpsnis 5: Ziedyno formavimasis

55
56
57
58

59

UZmegzti pirmieji Ziedai skrotelése

Ziedyno ilgéjimas

Sprogsta pirmieji Ziediniai pumpurai

Ankstyvas oro baliono tarpsnis: pirmieji Ziedai su vainiklapiais
suformuoja tusciavidurj rutulj

Dauguma Ziedy su vainiklapiais suformuoja tusc¢iavidurj rutulj



BRASKES SILTNAMIUOSE

https://www.politicheagricole.it/flex/AppData/WebLive/Agrometeo/MIEPFY800/
BBCHengl2001.pdf
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Pagrindinis augimo tarpsnis 6: Zydéjimas

60
61
62
63
64
65

67
69

Atsiveria pirmieji Ziedai (pirminiai, arba A Ziedai)

Zydéjimo pradiia: atsivére apie 10 % ziedy

Atsivére apie 20 % Ziedy

Atsivére apie 30 % ziedy

Atsivére apie 40 % Ziedy

VisiSkas Zydeéjimas: atsiveria antriniai (B) ir tretiniai (C) Ziedai,
krinta pirmieji vainiklapiai

Ziedai vysta: dauguma vainiklapiy nukrite

Zydéjimo pabaiga: visi vainiklapiai nukrite

Pagrindinis augimo tarpsnis 7: vaisiaus vystymasis

71
73

Ziedsostis isikisa i$ taurélapiy menturio

Séklos visiskai matomos ant Ziedsoscio audiniy

Pagrindinis augimo tarpsnis 8: vaisiaus ir sékly branda

81
85
86

89

Brandos pradZia: dauguma vaisiy baltos spalvos

Pirmieji vaisiai nusispalvina veislei budinga spalva

Pagrindinis derlius: dauguma vaisiy nusispalvina veislei biidinga
spalva

Antrasis derlius: dauguma vaisiy nusispalvina veislei bidinga
spalva

Pagrindinis augimo tarpsnis 9: senéjimas, ramybés pradzia
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Prasideda pazastiniy pumpury formavimasis

Pasirodo nauji lapai su mazesniais lapalaksciais ir trumpesniais
kotais

Seni lapai dzidva, jauni garbanojasi; seni lapai specifinés spalvos

Seni lapai sunyke
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