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IVADAS

Lietuvos dirvozemiy danga yra labai jvairi ir sudétinga. Gana margi Salies dirvozemiai susidaré
ant ledyny atneSty jvairios granuliometrinés sudéties uolieny, kuriy tolesniam vystymuisi, jvairiy
dirvozemiy susidarymui jtakos turéjo klimatas, reljefas, augalija, zmoniy tkiné veikla. Taciau jvairiy
veiksniy (Klimato, reljefo, augalijos ir kt.) jtaka dirvozemiy susidarymui yra nevienoda. Priklausomai
nuo to, kuris i$ Siy veiksniy stipriau ar silpniau pasireiskia, dirvoZzemiy susidarymo procesai jgauna
vienokia ar kitokia kryptj. Salyje dirvoZzemiai vystosi praplaunamojo vandens reZimo salygomis,
todel del atmosferiniy krituliy poveikio i§ virSutiniy dirvozemio sluoksniy iSplaunami ne tik lengvai
tirpstantys vandenyje cheminiai elementai, bet ir smulkios dispersinés organinés ir mineralinés
dalelés. Vakary, Ryty ir Pietry¢iy Lietuvos dirvozemiuose iSsiplovimo procesai yra intensyviausi, dél
iSkrentancio gausesnio krituliy kiekio — per metus 700-800 mm. Apie du penktadalius metinio
krituliy kiekio iSkrenta vésiuoju mety laiku, kai dirvozemis néra padengtas augalais. Todél
suintensyvéja ne tik smulkiyjy dispersiniy daleliy, bet kalcio, magnio bei gelezies katijony
iSsiplovimas, o to pasekoje dirvoZemis rigstéja ir jo sorbuojamajame komplekse isivyrauja
vandenilio bei aliuminio jonai.

Viena esminiy dirvozemio savybiy yra dirvoZzemio granuliometriné sudétis, kurig nusako jame
esanciy skirtingo dydzio granuliometriniy elementy santykinis kiekis, ir jos kilmé. Dirvozemio
granuliometriné sudétis yra reikSminga dirvoZzemio genezei, dirvodaros procesams, dirvoZzemio
hidroterminiam rezimui, maisto medziagy kaupimuisi, zemés dirbimui, augalijai, misko apzeldinimui
ir jo eksploatacijai. Granuliometrinés sudéties frakcijy pasiskirstymas atskiruose profilio
horizontuose yra esminiai rodikliai sprendziantys apie dirvozemio geneze, fizikines (poringumas,
struktiringumas, lauko drégmés imlumas, vandens laidumas, sugebéjimas kelti vandenj i§ gilesniy
sluoksniy j pavirsiy, Silumos ir oro rezimas) ir agrochemines savybes.

Kita svarbi dirvozemio savybé yra jo jmirkimo laipsnis ir pobiidis. Nuo jmirkimo laipsnio
priklauso Zemés naudojimo biidas, taikomy melioracijos priemoniy kompleksas. Zemés {ikio augaly
produkcijos normalaus jmirkimo, palyginti su gléjiskais (imirkusiais), iSauginama 1,3-1,5 Kkarto
daugiau ir apie 2-3 daugiau nei glé¢jiniuose (labai jmirkusiuose).

ReikSmingos jtakos augaly derlingumui ir jo kokybei turi dirvoZemio agrocheminés savybés:
dirvozemio pH, humusas, judrieji fosforas ir kalis, mineralinis azotas, judrioji siera ir kiti makro- bei
mikro- elementai. Dirvozemio riig§tumas (pH) lemia dirvoZemio maisto medziagy btukle, fizikines
savybes, mikroorganizmy biologing veikla, normaly augaly augima ir vystymasi. Siekiant uZauginti
gerg ir stabily Zemés tkio augaly derliy, svarbu, kad dirvoje biity pakankamas organinés medziagos
(humuso) ir jvairiy maisto medziagy kiekis bei jy tarpusavio santykis, taciau dazniausiai jy triiksta.
Laikantis visy agrotechnikos reikalavimy, nerfig¢iose, gerai sukultlirintose ir jtrgStose dirvose,
Lietuvos tkininkai iSaugina gausius jvairiy zemés uikio augaly derlius. Tai saglygoja pakankami
mineralinio azoto (nitratinio ir amoniakinio azoto), judriyjy fosforo ir kalio bei kity maisto elementy
kiekiai. Taciau rugSciuose ir nualintuose, daugelj mety menkai ir nesubalansuotai tr¢gSiamuose
dirvozemiuose agrocheminiai rodikliai biina per mazi, kad uztikrinty normaly augaly augima,

vystymasi ir derliaus produktyvumo elementy formavimasi. Remiantis ilgalaikiy bandymy patirtimi,
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nustatyta, kad labai ragsciuose dirvozemiuose jvairiy augaly derlius, jj jvertinus bendraja energija,
blina mazesnis apie 25 %, vidutini$kai rigsc¢iuose — apie 15 % negu artimai neutralios reakcijos
plotuose. Labai mazai fosforo turinciuose dirvozemiuose jvairiy augaly derlius sumazéjo apie 30 %,
mazai fosforo turinciuose — apie 10 %, palyginus su fosforingais.

Pagrindiné strateginé priemoné, siekiant neutralizuoti riig§¢ius dirvozemius ir pagerinti jy
agrocheming biikle yra dirvozemiy kalkinimas. Remiantis moksliniais tyrimais, atliktais Lietuvoje ir
kitose pasaulio Salyse, labiausiai dirvozemio rig§tumg mazina pirminis kalkinimas, didelémis
chemiskai aktyviy kalkiniy trgSy normomis. Pakartotino kalkinimo efektyvumas priklauso nuo
pirminio kalkinimo normos ir augaly fiziologinio poreikio dirvoZzemio cheminei biiklei. Salygiskai
rugsciy dirvozemiy $alies Zemés tikio naudmenose pries intensyvy kalkinimg (1963-1966 m.) buvo
40,7 % (pH 5,5 ir maziau), i8 jy: labai rugséiy (pH 4,5 ir <) — 11,9 %, vidutinio ragstumo (pH 4,6—
5,0) — 15,8 % ir mazo rigstumo (pH 5,1-5,5) — 13,0 %. Tuo metu Ryty Lietuvoje salygiskai riig§¢ios
dirvos sudar¢ kiek daugiau nei puse (51,9 %) tirtos teritorijos, o Vakary Lietuvoje — apie du trecdalius,
i$ kuriy labai riig8ciy ir vidutinio riig§tumo ploty buvo beveik pusé. Reikliy nertig§¢iai dirvai augaly
derlingumas buvo labai menkas. Taciau intensyvaus (kasmet po 160—200 tikst. ha) ir ilgalaikio
(1965-1990 m.) kalkinimo déka, sglygiSkai rugsc¢iy dirvozemiy plotus (1985-1993 m. tyrimo
duomenys) pavyko sumazinti iki 18,6 %. Pastaruoju metu Lietuvoje dirvozemiy jau beveik 30 mety
nekalkinant ne tik smarkiai mazéja pH dydis, bet ir pradeda daugéti augalams kenksmingo judriojo
aliuminio. Todél biitina stebéti jy riig§téjimo intensyvuma ir numatyti priemones riigstéjimui stabdyti.

Per pastaruosius deSimtmecius labai pasikeité zemés tikio naudmeny treSimas, todél jvairiuose
Salies dirvoZzemiuose judriyjy fosforo ir kalio kiekiy kaita labai nevienoda. Pakankamai 1é8y turintys
tkininkai ir zemés tikio kooperatyvai bei bendrovés tr¢sia gausiau, stokojantys jy — ne visus plotus,
o dirvonuojanciy ploty visai nebetr¢sia. Todél ankstesné dirvozemio agrocheminiy tyrimy medziaga,
del anksCiau minéty priezas¢iy, tapo nepakankamai informatyvi: klaidingai jvertinamas Zemés
nasumas, nekalkinami raigstas dirvozemiai, zemés tikio augalai tr¢Siami neatsizvelgiant j dirvoZzemio
agrochemines savybes, o uzauginta zemés tikio produkcija ne visuomet biina kokybiska ir atitinkanti
supirkéjy reikalavimus. Trukstant naujy tyrimo duomeny, pradéta ruosti skaitmeniné dirvoZzemio
agrocheminio tyrimo duomeny baz¢, nes ankstesniy tyrimo duomeny saugojimas archyvuose ir jy
panaudojimas neatitinka Siuolaikiniy reikalavimy. Tod¢l 1994 m. buvo paruosta Lietuvos dirvozemio
agrocheminiy tyrimy duomeny atnaujinimo programa, pagal kurig iki 2006 mety, nors penktadalyje
Salies Zemés iikio naudmeny, buvo numatyta atlikti detalius dirvoZemio agrocheminius tyrimus (pH,
P2Os ir K20), kasmet istiriant 4—7 rajony, o kiekviename i§ jy eilés kadastriniy vietoviy
dirvozemiuose labiausiai reikalingus pakartotino tyrimo ir biidingus tam rajonui plotus. Nuo 2007 m.
siekiant nustatyti tolimesn¢ anks¢iau pamineéty rodikliy kaita, pra¢jus 11-ai mety nuo ankstyvesnio
tyrimo, pradéti pakartotini jy stebésenos tyrimai. Tai vykdyti jpareigoja valstybés ilgalaikés raidos
strategijoje numatytos Lietuvos ekonominés, socialinés ir aplinkosaugos bei kity sriciy politikos
gaires.

Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy
laboratorija (LAMMC ZI), Lietuvos Respublikos Zemés tikio ministerijos (LR ZUM) uzsakymu,



DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022—-2023 m.

kasmet vykdo agrocheminio tyrimo darbus jvairiuose S$alies dirvozemiuose, su tikslu atlikti

dirvozemio stebésenos — agrocheminiy savybiy kaitos tyrimus, kuriais remiantis ir panaudojus

ankstesniy tyrimy duomenis, buty galima sudaryti prognozavimo budu skaitmeninius agrocheminiy

savybiy Zemélapius, bitinus Zemés naSumo ir jo balo vertinimui, diferencijuotam treSimui ir

kalkinimui, atsizvelgiant ne tik j augaly poreikius, bet ir j dirvoZemio agrochemines savybes.
Remiantis 2022 m. liepos 14 d. ZUM sutartimi Nr. 8P—22-122, LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy
laboratorija 2022—2023 m. atliko visus darbus, numatytus sutarties techninéje specifikacijoje:

1. Dirvozemio éminiy paémimas.

1.1

1.2.

1.3.

Eminiy paémimas pH, judriyjy fosforo ir kalio nustatymui. Viso buvo paimta 10672
éminiai (42 000 ha): Sakiy rajono savivaldybés teritorijoje — 1599 éminiai (i§ 7056,8
ha ploto); Traky rajono savivaldybés teritorijoje — 795 éminiai (i 2971,0 ha);
Salé¢ininky rajono savivaldybés teritorijoje — 1799 éminiai (i§ 7013,9 ha); Sirvinty
rajono savivaldybés teritorijoje — 1863 éminiai (i§ 7001,1 ha); Svencioniy rajono
savivaldybés teritorijoje — 1840 éminiy (i§ 7002,0 ha); Mazeikiy rajono savivaldybés
teritorijoje — 1698 éminiai (i§ 7079,2 ha); Elektrény savivaldybés teritorijoje — 1078
éminiai (i§ 4073,6 ha).

Eminiy paémimas mineralinio azoto (paimta 1 600 éminiy: 800 éminiy rudenj ir 800
éminiy pavasarj) ir mineralinés sieros (paimta 800 éminiy: 400 éminiy rudenj ir 400
éminiy pavasarj) hustatymui.

Eminiy paémimas humuso (organinés anglies), judriojo kalcio, judriojo magnio,
judriojo aliuminio, judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy
metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As), mainy katijony nustatymui. Eminiai paimti vasaros metu
1§ zemés tkio naudmenose esanciy 24 tyrimo aiksSteliy (émimo viety) parinkty tipingy
dirvozemiy Sakiy, Mazeikiy, Sirvinty, Salgininky, Svenéioniy ir Traky rajonuose bei
Elektrény savivaldybéje.

2. Dirvozemio éminiy i$tyrimas, juose nustatant dirvozemio pH (rtigs§tumo), judriojo fosforo,

judriojo kalio, mineralinio azoto, mineralinés sieros, humuso (organinés anglies), judriojo

kalcio, judriojo magnio, judriojo aliuminio, judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe,

Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, AS), mainy katijony kiekius.

3. Rekomendacijy parengimas zemdirbiams dél einamyjy mety azoto ir sieros tragsy normy

augalams treSti: 2022 m. ruduo - ,Mineralinis azotas dirvozemyje §j rudenj“
(https://zum.Irv.It/It/naujienos/mineralinis-azotas-dirvozemyje-si-rudeni) ir 2023 m.

pavasaris — ,,Sj pavasarj mineralinio azoto ir sieros atsargos dirvoZemyje labai negausios*

(https://zum.Irv.It/It/naujienos/si-pavasari-mineralinio-azoto-ir-sieros-atsargos-

dirvozemyje-labai-negausios).

4. Informacijos parengimas apie Salies Zemés tkio naudmeny rigstéjimg ,,Dirvozemiy pH:
ritamés | praeitj (https://www.manoukis.lt/naujienos/mokslas/dirvozemiu-ph-ritames-i-
praeiti).
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5. Gauty tyrimy rezultaty vertinimas, apibendrinimas, kaitos tendencijy nustatymas ir
galutinés ataskaitos parengimas, kurioje aptarti ir apibendrinti visy tirty dirvozemio
agrocheminiy savybiy kitimo désningumai ir tendencijos lyginant su ankstesniais
atitinkamy teritorijy tyrimais.

6. Dirvozemio agrocheminiy tyrimy erdviniy duomeny rinkinio (toliau —
Dirv_AgrochDR10LT) atnaujinimas ir Dirv_AgrochDR10LT bei Dirv_AgrochDR10LT
metaduomeny paskelbimas Lietuvos erdvinés informacijos portale www.geoportal.It.

LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy skyriaus darbuotojai (skyriaus vedéja, mokslo darbuotoja
dr. L. Zickiené) vykdé dirvozemio agrocheminio tyrimo (éminiy planavimo ir paémimo) ir
dirvozemio agrocheminiy savybiy poky¢iy stebésenos darbus. Skyriaus mokslo darbuotojai parengé
trgSimo azotu ir siera rekomendacijas bei informacijg apie Salie dirvozemiy rigstéjimg. Taip pat atliko
gauty tyrimy rezultaty vertinima, juos apibendrino, nustaté kaitos tendencijas, parengé galuting
ataskaita ir atnaujino  dirvozemio agrocheminiy tyrimy erdviniy duomeny rinkinj
(Dirv_AgrochDR10LT) erdvinés informacijos portale www.geoportal.lt. Dirvozemio éminiy

paémimo darbus atliko Agrocheminiy tyrimy skyriaus dirvozemininkés. Dirvozemio laboratorines
analizes atliko Analitinio skyriaus darbuotojai (skyriaus vedéjas, vyriausias mokslo darbuotojas dr. R.
Mazeika).


http://www.geoportal.lt/
http://www.geoportal.lt/
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1. DIRVOZEMIO RUGSTUMO (pH), JUDRIOJO FOSFORO IR
JUDRIOJO KALIO TYRIMAI

Tyrimy apimtys ir laikas. 2022-2023 m. LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje
pagal sutartj su LR Zemés tkio ministerija buvo istirti 10672 éminiai (i§ 42197,6 ha ploto), juose
nustatant dirvozemio pH, judriojo fosforo ir judriojo kalio kiekius: Sakiy rajono savivaldybés
teritorijoje — 1599 éminiai (i§ 7056,8 ha ploto); Traky rajono savivaldybés teritorijoje — 795 éminiai
(i3 2971 ha); Sal&ininky rajono savivaldybés teritorijoje — 1799 éminiai (i§ 7013,9 ha); Sirvinty rajono
savivaldybeés teritorijoje — 1863 éminiai (i§ 7001,1 ha); Svencioniy rajono savivaldybés teritorijoje —
1840 éminiy (i$ 7002,0 ha); Mazeikiy rajono savivaldybés teritorijoje — 1698 éminiai (i$ 7079,2 ha);
Elektrény savivaldybés teritorijoje — 1078 éminiai (i 4073,6 ha).

1.1. Dirvozemio ragstumo (pH), judriujy fosforo ir kalio stebésenos

tyrimy metodika

Dirvozemio éminiy paémimas. Salyje, parenkant detaliems dirvoZzemio agrocheminiams
tyrimams plotus lauke, kiekviename tiriamajame rajone buvo atsizvelgiama j dirvozemio dangos
ypatumus, budingus kiekvienai Lietuvos zonai, dirvozemio sukultiirinimo lygj, ankstesniy tyrimy
duomenis, zemés ukio gamybos intensyvumg, specializacijg ir kt. Imant dirvozemio éminius i$
ariamojo sluoksnio (0-20 cm gylio) naudojamas GPS. Kiekvieno rajono kadastrinei vietovei yra
sudaromas skaitmeninis Zemélapis orientuotas Lietuvos koordinaciy sistemoje (LKS-94). Sudarant
dirvoZemio agrocheminiy savybiy stebésenai pritaikytus skaitmeninius Zemélapius naudojami du
duomeny rinkiniai: kontroliniy Zemés sklypy (KZS DRIOLT) ir dirvozemio kontiiry
(Dirv. DR10LT). Eminiai imami vidutinigkai i§ 2-5 ha dydzio laukeliy, 100 m atkarpoje, padarant
15-20 grazto-zondo diiriy charakteringose tam plotui vietose. Planuojant dirvozemio éminiy skai¢iy
tiriamame plote vadovaujamasi nuostata, kad vienas jungtinis dirvoZemio éminys lygumose ir, esant
dideliems vienos rasies dirvoZzemio masyvui, imamas i§ 4-5 ha ploto, vyraujant banguotam ar
kalvotam reljefui ir/ar esant dideliam dirvoZemio riisiy ir granuliometrines sudéties jvairavimui — i$
2-3 ha ploto. Dirvozemio éminiy paémimo laukeliai sudaromi atsizvelgiant j dirvozemio geneze,
granuliometring sudétj, ankstesniy tyrimy agrocheminius rodiklius, paskutiniyjy dviejy mety
laikotarpyje auginamus augalus, natiiralias ploty ribas.

Eminiy paruoimas ir analiziy metodai. Surinkti dirvoZemio éminiai laboratorijoje
sumalami ir per 2 mm sietg atskiriamas smulkozemis. Dirvozemyje nustatoma: pH dydis — 1 M KCI
iStraukoje potenciometriniu metodu (LST ISO 10390:2005), judrieji fosforas (P20s) ir kalis (K20) —
Egnerio-Rimo-Domingo (A-L) metodu 1 M pieno ragsties, 3 M acto ragsties ir 1 M amonio acetato
buferinio tirpalo (pH — 3,7) istraukoje. Judrusis fosforas (P20s) matuojamas taikant spektrometrinj
metoda ir naudojant amonio molibdata. Judrusis kalis (K20) matuojamas taikant liepsnos emisijos
spektrometrin] metoda.

Skaitmeniniy Zemélapiy sudarymas. Ukiuose surinktos informacijos ir laboratoriniy
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analiziy duomeny pagrindu sudaromi skaitmeniniai dirvoZzemio pH ir panasiy dirvozemio savybiy
(P20s ir K20) lauky zemélapiy sluoksniai. Vienos kadastrinés vietovés anks¢iau minéti zemélapiai
bei dirvozemio éminiy paémimo lauko planas pateikti ataskaitos prieduose (2—4 priedai), o visy
kadastriniy vietoviy — kompiuterinéje laikmenoje. Dirvozemio pH sluoksnis sudarytas pagal
1.1.1 lentel¢je pateiktas rugStumo grupes.

Dirvozemiai, kuriy pH 5,5 ir maziau, laikomi sqlygiskai riigsciais.

Panasiy dirvozemio savybiy lauky zemélapiy sluoksnyje laukai isskirti, atsizvelgiant ne tik |
judriyjy P20s ir K20 kiekius, bet ir j dirvozemio granuliometring sudétj, geneze¢ bei pH dydj.

1.1.1 lentelé. Dirvozemiy vertinimas pagal mainy rogstuma (pHkci)

Rugstumo grupé ir sutartiné PHkel
Zymgjimo spalva verté vertinimas
<4.,5 labai riigstiis
Il 4,6-5,0 vidutiniskai ragstis
Il 51-55 mazai rugstis
v 5,6-6,0 rgstoki
>6,1 neutraloki, artimi neutraliems ir Sarmiski

Pagal judriyjy P20s ir K2O kiekius (mg kg™), panasiy dirvozemio savybiy laukai i$skirti
remiantis 1.1.2 lenteléje pateiktais vertinimais.

1.1.2 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) ir judriojo kalio (K20) koncentracijos vertinimas
dirvozemyje

Vertinimo grupé ir sutartiné Judriyjy P,Os ir KO koncentracijos mg kg
zyméjimo spalva verté vertinimas
<50 labai mazo fosforingumo ir kalingumo
1 51-100 mazo fosforingumo ir kalingumo
i 101-150 vidutinio fosforingumo ir kalingumo
[\ 151-200 fosforingi ir kalingi
v >201 didelio ir labai didelio fosforingumo ir kalingumo

Dirvozemiai, kuriuose judriyjy P20s ir K,O yra daugiau kaip 150 mg kg2, laikomi sqlygiskai
daug fosforo bei kalio turinciais. Laukuose, kur judriyjy P2Os bei K>O kiekiai jvairuoja, t. y. kuomet
yra dviejy gretimy fosforingumo ar kalingumo grupiy dirvozemiai, nurodomas abiejy grupiy
fosforingumas ar kalingumas (pvz., H+I11).

Sio tyrimo metu i$skirty anks¢iau nurodyty dirvozemio riig§tumo (pH), judriyjy P20s ir KO
grupiy plotai palyginami su ankstesniojo tyrimy turo duomenimis, nustatomos minety savybiy kaitos
tendencijos, kurios pateiktos ataskaitoje tolesniuose skyriuose (1.2.1-1.2.24 lentelés, 1.2.1—
1.2.7 paveikslai).

Ataskaitos prieduose taip pat yra pateikta atitinkamos kadastrinés vietovés (pvz. Saléininky r.,
Jancitiny k. v.) dirvoZemio éminiy paémimo lauko planas (2 priedas) ir pavyzdiniai dirvoZzemio

ragStumo (pH) bei panasiy dirvozemio savybiy (judriyjy P2Os ir K2O) Zemélapiai (3—4 priedai).

10



DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022—-2023 m.

1.2. Dirvozemio rugstumo (pH) tyrimai

Skirtinga Lietuvos dirvozemio danga, klimato sglygos, augmenija, zmogaus iikin¢ veikla ir
kt. lemia nevienoda dirvos riigStuma (pH), o jis turi jtakos maisto medziagy jsisavinimui. Tai iSrySkéja
Vakary ir Ryty Lietuvos dirvoZemiuose, kur vyrauja i§ prigimties riigstis dirvozemiai. Siy
dirvozemiy susidarymg nulémé dirvodariné uoliena, klimatas, giliau esantis karbonatingasis
sluoksnis. Ryty Lietuvoje priklausomai nuo dirvodarinés uolienos, karbonatingasis sluoksnis yra 0,8—
1,4 m gylyje, ir tai labiausiai jtakoja mazesnj dirvozemio pH.

Lietuvos teritorijoje dirvozemiai susidaré labai jvairios sudéties ir kilmés dirvodarinése
uolienose, ilgg laika veikiant natiiraliems dirvodaros procesams. Taip Vidurio Lietuvoje susiformavo
derlingiausi rudzemiai ir karbonatingieji iSplautzemiai, Vakary ir Ryty Lietuvoje — rigstis
iSplautzemiai, bakSvazemiai ir smélzemiai. Misy Salies dirvozemiai yra nuolat veikiami
praplaunamojo vandens rezimo, dél Sios priezasties i§ dirvozemiy virSutiniy sluoksniy iSplaunami
vandenyje lengvai tirpstantys cheminiai elementai, kaip kalcis, magnis, geleZies oksidai ir kt.

Dirvozemiy rigstéjimas — gamtoje natiiraliai nuolat vykstantis dirvodaros procesas, kurj
skatina abiotiniai ir antropogeniniai veiksniai: rigstas krituliai, zemés tikyje naudojama agrotechnika,
treSimas fiziologiskai rigs¢iomis mineralinémis tragSomis, intensyvus pesticidy naudojimas, maistiniy
elementy iSsiplovimas bei iSneSimas i§ dirvozemio su augaly derliumi. Dél minéty veiksniy ariamasis
sluoksnis kasmet gali netekti 120-300 kg ha? kalcio. Jau $iuo metu Vakary ir Ryty Lietuvoje
susiduriama su problema, kai vien gausiu tr¢Simu NPK traSomis gery derliy gauti nepavyksta. To
priezastis, jautriy dirvozemio rigstumui augaly auginimas riigstéjanciuose dirvozemiuose. Vakary
Lietuvoje | daugiametes Zoles jséti dobilai per 2-3 metus zusta dél riigStaus dirvozemio (pH<S5,0) ir
tikétina jau atsiradusio augalams kenksmingo judriojo aliuminio. Tokiu atveju tinkamiausia
agrotechnikos priemone tampa kalkinimas. Daugelyje rugsciy ploty dar pasiteisintu palaikomasis
kalkinimas 2—4 t ha'* gryno CaCOs kas 2-3 metus.

Vakary, ryty ir Pietry¢iy Lietuvoje vyrauja i§ prigimties rugstis dirvoZemiai, todé¢l Siose
zonose rugstéjimo procesas yra intensyviausiais. Ryty Lietuvoje priklausomai nuo dirvodarinés
uolienos, karbonatingas horizontas yra 0,8-1,4 m gylyje, ir tai i§ dalies lemia mazesnj dirvozemiy
rugstuma. Tuo tarpu Vakary Lietuvoje, kur iSkrenta daugiausiai krituliy ir dél to vyksta intensyviausi
cheminiy elementy iSplovimo procesai, karbonatingas sluoksnis sliigso 2-3 m gylyje. Todél $iy
dirvoZemiy rigstus ne tik ariamasis, bet ir poarmeninis sluoksnis.

Anksc¢iau Lietuvoje ilgg laikg (1963—1993 m.) buvo vykdytas intensyvus kalkinimas. Net ir
1§ prigimties buvusius rtigscius plotus tai stipriai paveiké ir jy plotai Zzenkliai sumazéjo. Tuo laiku
rugstéjimo klausimas buvo iSsprestas, galima buvo auginti dirvozemio rigstumui jautrius zemés tikio
augalus. Taciau nuo to laiko daug kas pasikeite, Salyje valstybés 1éSomis riigScios dirvos daugiau kaip
30 mety jau nekalkinamos. Prasidéjo antrinis kalkinty dirvoZemiy riig§téjimo procesas, kuris
neigiamai veikia augaly produktyvumg. Augalai nevienodai reaguoja ] dirvozemio rigstumg ir
kalkinimg: vieni jam labai jautrGs (zieminiai kvieCiai, vasariniai mieziai, cukriniai runkeliai,
daugiametés zolés), kiti — maziau (rugiai, avizos, bulvés, vienmeciy Zoliy miSiniai). [vairiy augaly

derliy jvertinus bendraja energija (GJ ha!), nustatyta, kad netrestuose, labai riigi¢iuose (pH 4,5 ir <)
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dirvozemiuose jis sieké 41,6 GJ ha™t. Mazéjant dirvozemio rigstumui (didéjant pH dydziui) augaly
derlingumas tendencingai did¢jo: vidutiniskai riig§¢iuose (pH 4,6-5,0) dirvozemiuose, palyginus su
labai riig§ciais, jis buvo 14 %, mazo ragStumo (pH 5,1-5,5) — 27 %, o dirvoZzemiuose, kuriy pH 5,6—
6,5 — 56 % didesnis. Trestuose plotuose, priklausomai nuo dirvoZemio rigstumo augaly derlius kito:
vidutiniSkai rugs¢iuvose (pH 4,6-5,0), palyginus su labai riugs¢iais, jis buvo didesnis 13 %, mazo
ragStumo (pH 5,1-5,5) — 21 %, o dirvoZzemiuose, kuriy pH 5,6-6,5 — 33,3 %. Dirvozemio rigstumo
pokyc¢iams itin jautriis augalai geriausiai auga, kai pH yra 6,5 ir daugiau. Vasariniy mieziy ir cukriniy
runkeliy derlius, esant pH 4,6-5,0, uzauga perpus mazesnis, lyginant su augalais augusiais
neutraliuose dirvozemiuose (pH 6,6 ir >). Zieminiy kvie¢iy ir daugiameéiy Zoliy derlius taip pat
zenkliai sumazéjo —23,2 ir 33,4 %.

Moksliniu ir Gkiniu pozitriu labai svarbu iSsiaiskinti bei stebéti, kaip sparciai vyksta
rigstéjimo procesai, kaip keiciasi kitos agrocheminés savybés Salies dirvozemiuose, ir kokios jtakos
tai gali turéti augaly derliui ir jo kokybei. Siuo tikslu 2022 m. buvo tesiami dirvozemio agrocheminiy
savybiy stebésenos lauko darbai Sakiy, Traky, Sal¢ininky, Sirvinty, Svencioniy ir MaZeikiy rajony
bei Elektrény savivaldybés kadastrinése vietovése.

2022 m. agrocheminiai tyrimai vykdyti jvairaus reljefo dirvozemiuose. Lygumos vyravo
Mazeikiy ir Sakiy rajono dirvoZzemiuose (apie 90,0 %), daugiau banguoto (48,7 %) nei lyguminio
(26,0 %) reljefo buvo Salgininky ir Sirvinty rajonuose, kuriuose neretai pasitaikydavo ir kalvoto
reljefo (20,1 %). Elektrény savivaldybéje, Traky ir Svencioniy rajonuose vyravo banguotas (54,4—
34,8 %) ir kalvotas (44,5-42,5 %) reljefas. Sakiy rajone daugiausia yra drenuoty gléjisky rudzemiy
ir karbonatingyjy iSplautzemiy, nedaug $lynzemiy. Traky rajone vyrauja automorfiniai i$plautzemiai
bei smélzemiai, mazdaug 10 % ploto uzima Zemapelkés; Saléininky rajone — automorfiniai
balk§vazemiai, maziau palvazemiy, smélZzemiy ir Zemapelkiy; Sirvinty rajone — automorfiniai
i$plautzemiai, re¢iau balksvazemiai ir drenuoti gléjiskieji iSplautzemiai. Svencioniy rajone didziausia
plota uzima automorfiniai iSplautzemiai, maziau — balk§vazemiy ir smélzemiy; Mazeikiy rajone —
drenuoti gléjiskieji karbonatingieji iSplautzemiai bei gléjiskieji rudZemiai ir automorfiniai
iSplautzemiai. Elektrény savivaldybéje didziausia dalj sudaro iSplautzemiai bei smélZemiai, kiek
maziau — zemapelkiy ir balk§vazemiy. Sakiy ir MaZeikiy rajone vyrauja jvairaus sunkumo priemoliai
(63,4-59,5 %), Sal¢ininky, Sirvinty, Svenéioniy ir Traky rajonuose daugiausia yra priesméliy ir
smeéliy(57,9-43,9 ir 31,8-17,6 %). Sirvinty ir Svendioniy r. nemazai yra ir priemoliy (18,7-39,7 %).
Elektrény savivaldybéje daugiausiai yra sméliy ir priesméliy, atitinkamai 38,2 ir 33,8 %. Sioje
savivaldybéje nemazai aptinkama ir durpiy (17,7 %).

Prie§ intensyvy kalkinimg (1964-1967 m.) daugiausiai salygiSkai rugséiy (pH <5,5)
dirvozemiy buvo Sal&ininky (92,8 %), Sirvinty (75,5 %) ir Svencioniy (65,2 %) rajonuose. Mazesni
plotai $iy riig&¢iy dirvozemiy buvo Mazeikiy ir Sakiy rajonuose — 42,3 ir 15,6 %. Po intensyvaus
kalkinimo (1988-1991 m.) salygiskai riigi¢iy dirvozemiy sumazéjo: Sal¢ininky rajone — iki 45,2 %,
Sirvinty — 29,9 %, Svenéioniy — 29,5 %, Mazeikiy — 13,2 % ir Sakiy — 4,4 % rajonuose.

Pagal 2022 m. atlikto dirvozemio agrocheminio tyrimo duomenis, visuose tirtuose rajonuose,
pastebimos dirvozemiy rigstéjimo tendencijos (6,0 %). Labiausiai neramina Salgininky ir Sirvinty

rajony intensyvus dirvoZemiy ragstéjimas. Per pastargjj deSimtmet] (2012-2022 m.) salygiSkai
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rigséiy (pH <5,5) dirvozemiy Sal¢ininky rajone padaugéjo net 15,3 %, Sirvinty — 13,8 %
(1.2.1 lentelé¢). Prasta riigStumo padétis ir Traky rajone. Nors salygiskai riigstiis dirvoZemiai per ta
patj laikotarpj padidéjo nedaug — 3,0 %, bet problema, kad Sie plotai sudaro beveik puse rajono tirto
ploto — 454 %. Panasi tendencija yra ir MaZeikiy bei Svencioniy rajonuose: salygiskai rigiéiy
dirvozemiy poky¢iai nedideli — 0,1-1,9 %, bet jy kiekis daugiau nei % tirto ploto (34,3-33,6 %).
Maziausiai riig§téjimo procesas per tyrimy laikotarpj paveiké Sakiy rajono ir Elektrény savivaldybeés
dirvozemius. Sakiy rajone salygiskai ragi¢iy dirvozemiy pagauséjo iki 9,0 %, o Elektrény
savivaldybgje — 11,5 %. Viso tirtuose rajonuose ir savivaldybése (42197,6 ha) dirvoZemiai, kuriy
pH < 5,5, sudaro vidutiniskai 35,3 % arba 14906,4 ha ir Sie plotai spar¢iai gauséja (6,0 %). Labai,
vidutiniskai ir mazai riigStiis dirvozemiai sudaro atitinkamai — 4,8; 12,4 ir 18,1 %. Dirvozemiy plotai
(pH 5,6-6,0), kurie artimiausiu metu gali papildyti salygiskai rtigs§¢iy grupe, rasta vidutiniskai 18,0 %.
Siy ploty iuo metu jau daugiausia Salgininky, Sirvinty ir Svencioniy rajonuose — atitinkamai 20,0;
22,8 ir 24,9 %.

Siuo metu, kaip ir prie§ desimtmetj, rig$¢iausi yra Saléininky ir Svencioniy rajony tirty
kadastriniy vietoviy dirvozemiai, kur salygiskai riigstiis plotai sudaro atitinkamai 67,8 ir 41,9 % tirtos
teritorijos, i$ jy: labai rtigstlis — atitinkamai 9,6 ir 5,4 %, vidutiniskai rigsts — 26,3 ir 14,4 % ir mazai
ragstas — 31,9,7 ir 22,1 %. Nemazi §iy dirvoZzemiy plotai nustatyti ir Traky ir MaZeikiy rajonuose,
salygiskai rugstis dirvozemiai uzima atitinkamai 45,4 ir 34,3 %, o Sakiq rajone — 9,0 %, Elektrény
savivaldybéje — 11,5 % tirto ploto (1.2.1 lentelé).

Atlikti tyrimai rodo, kad dirvozemiy nekalkinant arba kalkinant nepakankamai jie riigstéja.
Ypad §is procesas intensyvus ankséiau i3 prigimties riigi¢iuose rajony dirvozemiuose. Tai Sal&ininky
ir Sirvinty rajonai, kuriose dirvozemiai intensyviausiai rag$téja ir islaiko didelj salygiskai ragiciy
ploty kiekj (67,8—41,9 %). Daug rigsciy dirvozemiy yra Traky (45,4 %), Mazeikiy (34,3 %) ir
Svenéioniy (33,6 %) rajonuose.

Net penkiuose i§ septyniy tirty rajony (Sal¢ininky, Sirvinty, Traky, Mazeikiy ir Sven&ioniy)
kalkinimo darbai yra aktualiis jau $iuo metu. Riig§¢iausiuose Sal¢ininky, Sirvinty ir Traky rajonuose
nustatyti didziausi plotai, kuriuose grei¢iausiai jau yra augalams pavojingo judriojo aliuminio ir mazy
2-4 tha gryno CaCOs; kas 2-3 metus gali nepakakti. Todél reikéty reaguoti j riigiciausiy rajony
dirvozemiy kalkinimg. Visos tendencijos rodo, kad su kiekvienais metais rigstus plotai tik didés, o
augaly derlius mazés. Rajonuose itin kalkinti reikalingi (pH<5,0) dirvozemiai sudaro vidutiniskai
17,2 % (arba 7249,2 ha) viso tirto ploto, o artimiausiu metu jy nekalkinant, galimas dar spartesnis
dirvoZemiy rigstéjimas, nes mazai rigsciy (pH 5,1-5,5) ir riigStoky (pH 5,6-6,0) dirvoZzemiy ¢ia yra
vidutiniskai 18,1 ir 18,0 % (7657,2 ir 7592,7 ha). Itin kalkinti reikalingi (pH<5,0) dirvozemiai
Salgininky rajone sudaro 35,9 %, Traky — 22,4 %, Sirvinty — 19,8 % ir Mazeikiy rajone — 19,0 %.
Maziau tokio rigstumo dirvozemiy yra Svenéioniy ir Sakiy rajony bei Elektrény savivaldybés
kadastriniy vietoviy dirvozemiuose — atitinkamai 12,5, 4,6 ir 3,5 %. Todél jau dabar tokius
dirvozemius (pH<5,0) reikia kalkinti palaikomuoju kalkinimu, i$beriant 2—4 t ha™* gryno CaCOs kas
2-3 metus. Tik Sakiy rajone ir Elektrény savivaldybéje kalkinimo poreikis maziausias, nors ir
salygiskai rigstiis plotai nezymiai didéja. Sakiy rajone tik Slaviky vietovés dirvozemius reikéty
kalkinti jau dabar, nes kalkinti reikalingi plotai sudaro beveik puse tirto ploto (48,3 %).
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1.2.1 lentelé. Dirvozemiy ragsStumas ir jo kaita apibendrinty rajony savivaldybiy kadastrinése vietovése (2022 m.)

DirvoZemio reakcija

Padau-

Eil Tvrimo Tirtas Viso salygiskai .
| Rajonas YO | plotas, 4,5ir < 4,6-5,0 51-55 5,6-6,0 6,1ir> ragiciy dirvg | Y0
Nr. metai ha pama-
z€jo +
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % 4 ha %
. 2022 4073,6 18 0,4 1248 | 3,1 3278 | 8,0 671,1 | 16,5 29319 | 72,0 470,6 11,5
1 Elektrénai -0,1 1,0 1,7 -1,2 -1,4 2,6
2020 4084,7 186 | 0,5 86,5 2,1 2553 | 6,3 7224 | 17,7 30019 | 734 360,4 8,9
o 2022 7079,2 | 4357 | 6,2 903,8 | 12,8 1080,7 | 15,3 1246,7 | 17,6 3412,3 | 48,1 2420,2 34,3
2 Mazeikiai 0,8 0,5 -1,2 2,1 -2,2 0,1
2013 8279,5 | 4436 | 54 1018,7 | 12,3 1367,9 | 16,5 1283,1 | 15,5 4166,2 | 50,3 2830,2 34,2
. 2022 7056,8 | 1039 | 1,5 219,7 | 3,1 3074 | 44 395 5,6 6030,8 | 854 631 9,0
3 Sakiai 0,4 0,5 -0,1 0,2 -1,0 0,8
2011 9216,8 96,9 11 2355 | 2,6 4141 | 45 4976 | 54 7972,7 | 86,4 746,5 8,2
o 2022 70139 | 6735 | 9,6 18448 | 26,3 22347 | 319 1405,6 | 20,0 855,3 | 12,2 4753 67,8
4 Saléininkai 4.7 6,8 3,8 -6,6 -8,7 15,3
2012 8357,2 | 4121 | 49 1632 | 19,5 2349 | 28,1 22209 | 26,6 1743,2 | 20,9 4393,1 52,5
.. . 2022 7001,1 | 376,7 | 5,4 1008,1 | 14,4 1546,6 | 22,1 1595,3 | 22,8 24744 | 35,3 29314 419
5 Sirvintos 3,6 5,6 4.6 1,3 -15,1 13,8
2012 10418,3 | 183,2 | 1,8 9147 | 8,8 1819,6 | 17,5 22379 | 21,5 5262,9 | 50,4 29175 28,1
. . 2022 7002 233,2 | 3,3 640,7 | 9,2 1475,8 | 21,1 17426 | 24,9 2909,7 | 415 2349,7 33,6
6 Svencionys 1,1 1,2 -0,4 1,2 -3,1 1,9
2012 6379 138,3 | 2,2 510,3 | 8,0 1368,3 | 21,5 1513,7 | 23,7 2848,4 | 44,6 2016,9 31,7
. 2022 2971 1815 | 6,1 484,8 | 16,3 684,2 | 23,0 536,4 | 18,1 1084,1 | 36,5 1350,5 45,4
7 Trakai 1,3 -3,6 53 11 -4,1 3,0
2012 3076,1 | 148,6 | 4,8 611,2 | 19,9 543,3 | 17,7 523,4 | 17,0 1249,6 | 40,6 1303,1 42,4
2022 42197,6 | 20225 | 4,8 5226,7 | 12,4 7657,2 | 18,1 7592,7 | 18,0 19698,5 | 46,7 14906,4 | 35,3
Viso: 200 | 08116 | 14413 | 20 | M7 |so0s9 | 101 | *° | e117s 163 | MO | sove | 181 | O | 262040 | 526 | O | 145677 | 203 | ©°
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Remiantis 2022 m. atlikto dirvozemio agrocheminio tyrimo rezultatais, buvo detaliau aptartas
dirvozemiy rugstumas ir jo kaita atskiry rajony bei savivaldybiy kadastrinése vietovése, esanciose
skirtingose Lietuvos zonose (1.2.2—1.1.8 lentelés, 1.2.1-1.2.7 paveikslai).

Sakiu rajonas priklauso Vidurio Lietuvos zonai. Cia vyrauja silpnai banguotos, su mazais
Jdubimais ir nedideliais pakilimais lygumos. Daugiausia yra drenuoty gléjiskyjy rudzemiy ir
karbonatingyjy iSplautzemiy, nedaug Slynzemiy. Pagal TDV-96 dirvozemiy klasifikacija daugiausia
yra veléniniy gléjisky (56,6 %), veléniniy jauriniy gléjisky (25,1 %) ir dalis veléniniy gléjiniy (6,0 %)
dirvoZemiy. Pagal granuliometrine sudétj 63,4 % dirvozemiy yra jvairaus sunkumo limnoglacialinés
kilmés dulkiski priemoliai, 23,0 % — priesméliai, 9,3 % — sméliai, maziau moliy — 4,0 % ir durpiy —
0,3 %.

Rajone pries intensyvy kalkinima (1964—1967 m.) salygiskai rigsciy (pH<5,5) dirvozemiy
buvo 15,6 %, 18 jy: vos 1,5 % — labai riig§Ciy, 6,8 % — vidutiniskai rigsciy ir 6,9 % — mazai ragsciy.
Po intensyvaus kalkinimo (1989 m.) sglygiskai rigstts plotai sumazéjo daugiau nei 3,5 karto ir jy
beliko vos 4,4 %. Ilga laikg jy nekalkinant, dirvozemiai pamazu rugstéja ir grizta j bukle pries
intensyvy kalkinimg. 2011 m. tyrimy duomenimis jy padaugéjo beveik dvigubai — iki 8,2 %.

Apibendrinus 2022 m. agrocheminio tyrimo duomenis ir jvertinus pokytj su 2011 m. tyrimy
duomenimis, paaiskéjo, kad riig§téjimo procesas dar nesustojes. Rajone per paskutinius 11 mety,
salygiskai riigi¢iy dirvozemiy padaugéjo. Sakiy rajone 2022 m. buvo tirtos 8 kadastro vietovés, kurios
viso sudaré 7056,8 ha plota, i§ jy salygiskai rugs¢iy dirvozemiy buvo 631,0 ha arba 9,0 % nuo viso
tirto ploto. IS jy: labai rugstus — 1,5 %, vidutiniskai rugstis — 3,1 % ir mazai rugstis — 4,4 %
(1.2.2 lentelé, 1.2.1 pav.). Lyginant su prie§ deSimtmetj (2011 m.) buvusiu sglygiskai rugsciy
dirvozemiy skai¢iumi, 2022 m. tirtose kadastro vietovése jy vidutiniskai padaugéjo 0,8 %. Salygiskai
ragstas (pH<S5,5) dirvoZemiai labiausiai didéjo GerdZzitiny ir Slaviky kadastro vietovése — atitinkamai
4,2 ir 3,7 %. Siame rajone vyrauja neutraloki ir artimi neutraliems dirvoZemiai, kurie viso tirto ploto
sudaro nuo 80,8 iki 100 %, i§skyrus Slaviky kadastro vietove. Sioje vietovéje nustatytas rekordinis
48,3 % nuo tirto ploto sglygiskai rigs¢iy dirvozemiy kiekis.

Rajono mastu neutraloki ir artimi neutraliems (pH>6,1) dirvozemiai sudaro 85,4 %. Prie$
desimtmet] Siy ploty buvo kiek daugiau — 86,4 %, taigi per §j laikotarpj jy sumazgjo tik 1,0 %.
Ryskesni neigiami pokyc¢iai uzfiksuoti GerdZitiny ir Sintauty kadastro vietovése, dirvoZemiai kuriy
pH>6,1 sumazéjo atitinkamai 4.9 ir 7,9 %. Didziausi teigiami pokyc¢iai nustatyti Kritiky ir Paluobiy
kadastro vietovese, neutraloki ir artimi neutraliems dirvoZemiai padaugéjo 7,9 ir 4,1 %. Likusiose
vietoveése pokyciai nevir§ijo 1 %.

Apibendrinant tyrimy rezultatus matyti, kad rajone bendra padétis gan gera. ISliecka nedidelé
rugstejimo tendencija per pastargji deSimtmetj (0,8 %). Taciau stipriai susirtipinti vertéty Slaviky
kadastro vietovés dirvozemiais. Cia ne tik beveik visy tirty dirvoZzemiy yra salygiskai rugstis
(48,3 %), bet nustatytas ir vienas spar¢iausiy ragstéjimy rajone. Sutvarkius Sios vietovés ragstéjimo
problema, visame rajone salygiskai riigs¢iy dirvozemiy per ateinant] deSimtmet] turéty sumazéti, o
Siuo metu palengva, bet didéja.

Traky rajonas priklauso Ryty Lietuvos zonai. Siame rajone vyrauja kalvotas (44,5 %) ir
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banguotas (34,8 %) reljefas. Vyrauja automorfiniai iSplautZzemiai bei smélzemiai, mazdaug 10 %
ploto uzima zemapelkés. Pagal TDV-96 dirvozemiy klasifikacija didziausig plota uzima veléniniai
jauriniai (81,4 %), nemazai yra ir pelkiniy (8,8 %) dirvozemiy. Pagal granuliometring sudétj
daugiausia yra priesméliy (43,9 %) ir sméliy yra (39,1 %).

Ankstesniy tyrimy metais (2003 m.) Traky rajone sglygisSkai rugstis dirvozemiai sudaré
40,7 % nuo viso tirto ploto. IS jy: labai rigsciy — 4,3 %, vidutiniskai rugs¢iy — 16,1 % ir mazai riigsciy
— 20,3 %. Per desimtmetj iki 2012 m. Sie plotai mazai pakito, padidéjo 1,7 %, iki 42,4 % (1.2.3 lentelé,
1.2.2 pav.). Labai, vidutini$kai ir mazai rugs$éiy ploty nustatyta atitinkamai 4,8; 19,9 ir 17,7 %.
Nustatytas labai ir vidutiniSkai riig§¢iy dirvoZzemiy padidéjimas — atitinkamai 0,5 ir 3,8 %. DidZiausias
salygiskai rags¢iy dirvozemiy padidéjimas nustatytas Ciziiny kadastro vietovéje — 4,3 %. Per
paskutinius dar 10 mety (2022 m.) salygiskai riigs§¢iy (pH<S,5) ploty padaugéjo ir sudaré jau 45,4 %
nuo viso tirto ploto. I8 jy: labai riigsciy — 6,1 %, vidutiniskai riig§ciy — 16,3 % ir mazai rugsciy —
23,0 %. Per paskutinius 10 mety Siy dirvozemiy padaugéjo 3,0 %. Labiausiai $ie plotai pagauséjo
Grendavés vietovéje — 8,4 %. Kaip ir anksciau, taip ir paskutinio tyrimo metu (2022 m.), salygiskai
rugscéiy dirvozemiy Grendaveéje nustatyta daugiausiai i$ visy vietoviy — 71,2 % nuo tirto ploto. Taciau
Sioje vietoveje zenkliausiai sumaz¢jo ir neutraloky bei artimy neutraliems dirvozemiy plotai —
11,3 %. Neabejotinai Sioje vietovéje vyksta sparciausias ragstéjimas, nes didéja rigstis plotai bei
mazéja neutraloki ir artimi neutraliems dirvozemiai. Gana daug salygiskai rugs¢iy dirvozemiy yra
Cizitiny kadastro vietovéje — 47,3 %. Beveik puse Cizitiny teritorijos reikia kalkinti, 2.2 % rag§éiy
ploty sumazéjimas yra per menkas. Geriausia padétis yra Zaizdriy kadastro vietovéje. Cia yra
maziausiai sglygiskai rugsciy dirvozemiy (16,1 %) ir maziausi pokyciai per pastargjj deSimtmetj —
0,7 %. Gal kiek neramina, kad ima mazéti neutraloky ir artimy neutraliems dirvozemiy (5,0 %).

Apibendrinant rezultatus matyti, kad nuo 9-ojo desimtmecio vidurio Traky rajone nekalkinant
dirvoZemiy, jie pamazu rugstéja. Per paskutinius 10 mety salygiskai rigs¢iy dirvoZzemiy pagauséjo
3,0 %. Taciau didzioji rajono problema yra ta, kad ¢ia gan dideli riig8¢iy dirvoZzemiy plotai, ypac
Grendavéje (71,2 %). Traky rajone visoms vietovéms, i$skyrus Zaizdriy, kalkinimo darbai aktualiis
jau dabar. SalygiSkai riigStis dirvoZzemiai uZzima didele teritorijos dalj ir tendencijos néra
dZiuginanc¢ios, mazéja rugstoki ir neutraloki bei artimi neutraliems plotai. Todél siekiant iSvengti
dirvozemiy rugstéjimo procesy suintensyvejimo, jau dabar reikia riigS¢ia dirvas kalkinti,
palaikomuoju kalkinimu, i$beriant 24 t ha™* gryno CaCOs kas 2-3 metus.

Sal¢ininky rajonas priklauso Ryty Lietuvos zonai. Siame rajone vyrauja banguotas, nedaug
lyguminio ir kalvoto reljefo. Rajone didZiausig plota uZima automorfiniai balk§vaZzemiai, maZiau
palvazemiy, smeélZemiy ir Zemapelkiy. Pagal TDV-96 dirvoZemiy klasifikacijg didZiausig plotg uZima
veléniniai jauriniai (67,7 %) dirvozemiai. Dar aptinkami veléniniai jauriniai gléjiski (10,2 %),
gléjiniai (4,8) ir pelkiniai (9,2 %). Pagal granuliometring sudétj daugiausia yra priesméliy (56,8 %),
nemazai sméliy (31,8 %) ir durpiy (9,2 %).

Tai yra vienas ragsciausiy rajony visoje Lietuvoje. Pries intensyvy kalkinimg (1964-1967 m.)
salygiskai rugsciy (pH <5,5) dirvozemiy buvo net 92,8 % (51584 ha). IS jy: labai rugsciy — 58,8 %,
vidutiniskai ragsciy — 25,8 % ir mazai rugsciy — 9,2 %. Po intensyvaus kalkinimo (1988-1989 m.)
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tokiy ploty sumazéjo beveik per puse — 45,2 % (29097 ha). Dar po daugiau nei dvideSimt mety,
2012 m. tyrimy duomenimis, salygiskai rigs¢iy dirvozemiy jau padaugéjo, tais metais rajone jy buvo
52,5 % (1.2.4 lentelé, 1.2.3 pav.).

Po intensyvaus kalkinimo praé¢jus daugiau kaip trims deSimtmeciams, 2022 m. tyrimy
duomenimis salygiskai riig8¢iy dirvoZzemiy dar labiau padaugéjo ir jau sudaré 67,8 % (4753,0 ha). IS
ju: labai rugséiy — 9,6 %, vidutiniskai rugsciy — 26,3 % ir mazai riigs§¢iy — 31,9 %. Anksciau prie$
desimtmet] salygiskai riigs¢iy dirvozemiy buvo 52,5 %, taigi jy padaugéjo net 15,3 %. Rajone
penktadalj tirto ploto sudaré riig§toki dirvozemiai (20,0 %). Zinant dabartines tendencijas, §ie plotai
artimiausiu metu pariagstés iki sglygiSkai rtigSciy. Sparciausiai sglygiSkai rtugstus plotai didéjo
Akmenynés (20,4 %), Butrimoniy (21,3 %) ir Gornostajiskiy (20,2 %) kadastro vietovése. Dar keliose
vietovése nustatytas $iy dirvozemiy padidé¢jimas, didesnis nei rajono vidurkis. Po 17,0 ir 17,6 %
salygiskai riig8¢iy dirvoZzemiy padaugéjo Jancitinuose ir Jasitinuose. Net pusé€je visy tirty kadastro
vietoviy (keturiose), salygiskai rugstiis dirvozemiai sudaré 70,0 % ir daugiau tirto ploto. Didziuliais
rigséiy dirvoZzemiy plotais pasizyméjo Akmenyné, Butrimonys, Janditinai ir Sal&ininkéliai —
atitinkamai 77,3; 73,8; 75,9 ir 72,8 % nuo tirto ploto. Visame rajone dirvas kurias reikia labiausiai
kalkinti (pH<5,0) nustatyta net 35,9 % (2518,5 ha). Tai labai didelis kiekis, kuris artimiausig
desimtmet] dar pagausés, nes mazai riigs¢iy dirvozemiy taip pat labai daug — 31,9 % (2234,7 ha).

Neutraloki ir artimos neutraliai reakcijos (pH>6,1) dirvozemiai sudaré tik 12,2 % nuo viso
tirto ploto. Prie§ deSimtmetj Siy ploty buvo gerokai daugiau — 20,9 %, taigi nustatytas 8,9 %
sumazéjimas. Siy dirvozemiy labiausiai sumazéjo Gornostajiskése ir Jasitinuose — atitinkamai 16,9 ir
18,0 %. Kryptinga visa Sal&ininky rajono dirvozemiy riigitéjima iSduoda, tai, kad nei vienoje kadastro
vietovéje nenustatytas $iy dirvozemiy pagauséjimas. Net neutraloki (pH 5,6—6,0) dirvoZemiai taip pat
mazejo, i8skyrus JaSiliny vietove. Labiausiai neutraloky dirvoZemiy sumazéjo Akmeninéje ir
Jan¢itnuose (15,3-15,6 %).

Apibendrinti tyrimy rezultatai rodo, kad daugiau nei trys deSimtmecius nekalkinant rig§ciy
dirvozemiy jie smarkiai ragstéja. Jei per 1989-2012 m. tyrimy laikotarpj sglygiSkai riigséiy ploty
padaugéjo 7,3 %, tai per 2012-2022 m. tyrimy laikotarpj jau net 15,3 %. Nekreipiant j tai démesio
tampa akivaizdu, kad riigS§ciy ploty tik gausés. Apmaudu, kad kryptingai daugéja ir labai bei
vidutinigkai riig§¢iy dirvozemiy, jy per pastarajj deSimtmetj padaugéjo atitinkamai 4,7 ir 6,8 %. Siame
rajone kalkinimo darbai ypa¢ aktualiis, nieko nelaukiant biitina jas kalkinti po 2—4 t ha™ gryno CaCOs
kas 2—-3 metus.

Sirvinty rajonas priklauso Ryty Lietuvos zonai. Siame rajone vyrauja banguotas reljefas
(48,7 %). Lygumos sudaro 26,0 %, kalvoti plotai — 20,1 %. Cia vyrauja automorfiniai i§plautZemiai,
retesni balk§vaZemiai ir drenuoti gléjiskieji iSplautZzemiai. Pagal TDV-96 dirvozemiy klasifikacijg
didziausig plotg uzima veléniniai jauriniai (47,7 %) dirvozemiai. Nemazai yra veléniniy jauriniy
gléjisky (35,7 %) dirvozemiy. Pagal granuliometring sudét] daugiausia yra priesméliy (57,9 %),
lengvy priemoliy yra 18,7 %, sméliy — 17,8 ir moliy — 0,4 %.

Sirvinty rajone dirvoZzemiai yra vieni i§ riigitesniy. Prie$ intensyvy kalkinima (19641967 m.)
salygiskai riigStus (pH <5,5) plotai sudaré 75,5 % arba 33043 ha. IS jy: labai rugstis — 29,9 %,
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vidutiniskai riigstis — 27,5 % ir mazai ragstis — 18,1 %. Po intensyvaus kalkinimo (1988-1989 m.)
tokiy dirvozemiy zenkliai sumazéjo iki 29,9 % (14330 ha), o labai rugsciy teliko 2,9 % (1390 ha).
Pra¢jus daugiau nei dvideSimt mety, 2012 m. tyrimy duomenimis, salygiskai rugsciy dirvozemiy
padeétis iSlieka stabili, tais metais rajone jy buvo 28,1 % (1.2.5 lentele, 1.2.4 pav.).

Padétis Sirvinty rajone stipriai pasikeité po intensyvaus kalkinimo pra¢jus daugiau kaip trims
desimtmeciams, 2022 m. tyrimy duomenimis salygiskai riigstiis plotai jau sudaré 41,9 % (2931,4 ha).
IS jy: labai rugstis — 5,4 %, vidutiniskai ragstas — 14,4 % ir mazai ragstas — 22,1 %. Lyginant su prie$
deSimtmet] buvusiu salygiSkai riig§¢iy dirvozemiy plotu, jy padaugéjo net 13,8 %. Daugiausiai tokiy
dirvoZemiy padaugejo Motiejiiny kadastro vietovéje — net 34,6 %. Tikrai pastebimai rigsciy ploty
pagaus€jo ir Akmeniy, Barskiiny, Jaunitiny ir kitose vietovése. Vienintel¢je Kernavés kadastro
vietoveje, Siy ploty sumazejo 6,0 %. Labai svarbus kriterijus bendras salygiskai rugsciy dirvozemiy
plotas atskiruose kadastro vietovése. Riugstesnés uz viso rajono vidurkj yra Akmeniy (69,5 %),
Liukoniy (49,9 %) ir Motiejuny (58,1 %) kadastro vietovés. Likusiose vietovése Siy dirvozemiy plotai
mazesni — 22,5-41,4 %. Ragstoky (pH 5,6-6,0) dirvozemiy, kurie artimiausiu metu gali papildyti
salygiskai riigi¢ius plotus, rasta vidutiniskai 22,8 % (1595,3 ha). Sios riigitumo grupés dirvozemiy
gana Zenkliai sumaz¢jo Akmeniy (8,2 %), Kernavés (9,4 %) ir Liukoniy (7,0 %) kadastro vietovése.

Intensyvy rugstéjimo procesa rajone iSduoda stiprus neutraloky ir artimy neutraliems
sumazgjimas. Jei 2012 m. tyrimy duomenimis jy dar buvo truputj daugiau nei puse tirto ploto (50,4 %
arba 5262,9 ha), tai dar po 10 mety (2022 m.) jy beliko 35,3 % arba 2474,4 ha, gautas 15,1 %
sumaz¢jimas. Neutraloky ir artimy neutraliems dirvozemiy labai drastiSkai sumaZzéjo Gelvony,
Jaunitiny, Motiejtiny ir Musninky kadastro vietovése — atitinkamai 28,8; 19,9; 49,9 ir 17,9 %. Kitose
vietovése $iy dirvozemiy sumazéjo 1,9-11,5 % ribose.

Apibendrinus agrocheminiy tyrimy rezultatus, ypa¢ véliausio tyrimo (2022 m.), rajone
1Sryskéja Zenklus salygiskai riig§¢iy dirvoZemiy pagauséjimas. Tai daugiau nei trys deSimtmecius
besitesiancio nekalkinimo pasekmée. RiigStéjimo procesas atskirose kadastro vietovése dar
intensyvesnis, pavyzdziui, Gelvonuose, Jauniiinuose, Motiejinuose ir Musninkuose neutraloky ir
artimy neutraliems dirvozemiy sumazéjo 17,9-49,9 % intervalo ribose. Dirvozemiuose, kuriy pH<S5,0
didéja toksisko aliuminio kaupimasis, o tokiy dirvozemiy rajone nustatyta 19,8 %. Norint iS§vengti
spartaus jy rtgsStéjimo bei pavojingo judriojo aliuminio poveikio, rtgscius dirvozemius biitina
kalkinti bent po 2—4 t ha™ gryno CaCOj3 kas 2—3 metus.

Svencioniy rajonas priklauso Ryty Lietuvos zonai. Siame rajone vyrauja banguotas (54,4 %)
ir kalvotas (42,5 %) reljefas. Maziau yra lygumy (16,1 %) ir labai kalvoty ploty (6,6 %). Daugiausia
yra automorfiniy iSplautzemiy, maziau — balkSvazemiy ir smélzemiy. Pagal TDV-96 dirvozemiy
klasifikacija didZiausig plota uzima veléniniai jauriniai (63,8 %) dirvozemiai. Pagal granuliometrine
sudétj daugiausia yra priesméliy (39,7 %), priemoliy (32,3 %). Nemaza dalj zemés tikio naudmeny
sudaro ir sméliai — 17,6 %.

Rajone pries intensyvy kalkinimg (1964—1967 m.) salygiskai rugsciy (pH<S,5) dirvozemiy
buvo net 65,2 % (24071 ha). IS jy: labai rigstaus pH — 17,7 %, vidutini$kai rigstaus — 28,3 % ir mazai
rugStaus — 19,2 %. Po intensyvaus kalkinimo (1988—-1989 m.) tokiy ploty Zenkliai sumazéjo iki
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29,5 % (13078 ha). Pra¢jus daugiau nei dvideSimt mety, 2012 m. tyrimy duomenimis, sglygiskai
rugscéiy dirvozemiy kiek padaugéjo, tais metais rajone jy buvo 31,7 % (1.2.6 lentel¢, 1.2.5 pav.).

Po intensyvaus kalkinimo pra¢jus daugiau kaip trims deSimtmeciams, 2022 m. tyrimy
duomenimis sglygiskai riigd¢iy ploty dar keliais procentais padaugéjo ir sudaré 33,6 % (2349,7 ha).
IS jy: labai ragscéiy — 3,3 %, vidutiniskai riig§ciy — 9,2 % ir mazai rigsciy — 21,1 %. Lyginant su pries
desimtmet] buvusiu salygiSkai rigsciy dirvozemiy plotu, jy nezymiai padaugéjo — 1,9 %. Rajone,
beveik Y tirto ploto sudaré riigstoki dirvozemiai (24,9 %). Ir toliau nekalkinant $iy dirvozemiy jie
partgstés iki vidutiniskai rags§c¢iy ir taps sglygiskai rtgsciais. DidZiausi sglygiskai rugsciy dirvoZzemiy
poky¢iai nustatyti Cirkliskio, Kretuoniy ir Pavoverés kadastro vietovés. Siose vietovése salygiskai
rugséiy dirvozemiy padaugéjo, atitinkamai 8,2; 5,7 ir 10,6 % nuo tirto ploto. Iskaitant Pavovere ir
Striinaitj salygiskai rugstis dirvozemiai sudaré daugiau nei puse tirto ploto — atitinkamai 57,6 ir
53,0 %. Ivertinus Siy dieny tendencijas tikétina, kad Sie dirvoZemiai partig§téjo iki kalkintiny.
Minétuose Siose trijuose kadastro vietovése, jau Siuo metu reikéty susiriipinti kalkinimu. Kalkinti po
24 t hal kas 2-3 metus gryno CaCOs. Vieninteléje Svirkos kadastro vietovéje nustatytas salygiskai
rigséiy (pH<S,5) dirvozemiy sumazéjimas 6,6 %. Sioje vietovéje per desimtmetj labai rigiéiy
dirvoZzemiy kiek padaugejo. Vidutiniskai ir mazai riig§€iy dirvoZemiy sumazejo, atitinkamai 2,7 ir
4,5 % nuo tirto ploto. Verta pazyméti, kad Sioje vietovéje, salygiskai rigsciy dirvozemiy nustatyta
maziausiai, tik 13,7 % nuo tirto ploto. Maziausi salygiskai riigs¢iy dirvozemiy pokyciai nustatyti
Striinai¢io ir Sventos kadastro vietovese — atitinkamai 0,5 ir 0,3 % nuo tirto ploto. Tac¢iau dvigubai
didesnis kalkinimo poreikis iSlieka Striinai¢io kadastro vietovéje, nes Zenkliai daugiau salygiskai
rig§éiy ploty nei Sventojoje (53,0 % pries 22,5 %).

Rajone neutraloki ir artimos neutraliai reakcijai (pH>6,1) dirvozemiai sudaro 41,5 %
(2909,7 ha). Daugiausiai jy rasta Kretuoniy, Sventos ir Svirkos kadastro vietovése (40,3; 42,6 ir
64,6 % nuo tirto ploto). Per desimtmetj Kretuonyse $iy ploty sumazéjo net 14,7 %. Kitose kadastro
vietovése $iy dirvozemiy plotai mazesni — 25,1-32,3 %.

Po intensyvaus kalkinimo bégant laikui (trys deSimtmeciai ir daugiau) dirvozemiai riigstéja.
Daugiausiai problemy kelia dirvoZemiai, kuriy pH<5,0, juose padidé¢ja judraus aliuminio atsiradimo
tikimybé. Rajone tokiy dirvoZemiy nuosekliai did¢ja ir Siuo metu siekia 12,5 % (837,9 ha). Tokius
dirvozemius biitina pirmoje eiléje kalkinti bent po 2—4 t ha gryno CaCOs; kas 2—-3 metus. Rajone
mazai rugscios ir riigStokos reakcijos dirvozemiy yra net 46,0 % (3218,4 ha). Labai tikétina, kad dar
po 10 mety Sie plotai partigstes.

Mazeikiy rajonas priklauso Vakary Lietuvos zonai. Siame rajone vyrauja lygumos (90 %),
likgs reljefas yra banguotas ir sudaro 10 %. DidZiausig Zemés tikio naudmeny dalj uZima drenuoti
gléjisSkieji karbonatingieji iSplautzemiai bei gléjiskieji rudZemiai ir automorfiniai iSplautZemiai. Pagal
TDV-96 dirvozemiy klasifikacija uzima veléniniai jauriniai (34,0 %), veléniniai jauriniai gléjiski
(33,5 %), veléniniai gl¢jiski (21,2 %) dirvozemiai. Pagal granuliometring sudétj 59,5 % jvairaus
sunkumo (dazniausia lengvi) priemoliai. Priesméliai sudaro 28,2 %, sméliai — 7,6 %.

Rajone pries intensyvy kalkinimg (1964—1967 m.) salygiSkai riigstiis (pH<5,5) dirvozemiai
sudare 42,3 % (22018 ha). IS jy: labai rugstus — 11,4 %, vidutiniskai rugstas — 17,2 % ir mazai rugstus
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— 13,7 %. Po intensyvaus kalkinimo (1989-1991 m.) Sie ragstas plotai Zenkliai sumazéjo ir liko
13,2 % (7590 ha). 2003 m. tyrimy duomenimis salygiskai rugstiis plotai jau ima didéti ir sudaro jau
26,0 %. Dar po desimtmecio (2013 m.) Sie plotai padidéjo jau iki 34,2 % (1.2.7 lentel¢, 1.2.6 pav.).

Po paskutinio intensyvaus dirvozemiy kalkinimo praéjus kiek daugiau nei trims
desSimtmeciams, 2022 m. tyrimy duomenimis rajone salygiskai rigsciy dirvozemiy nustatyta 34,3 %.
IS jy: labai, vidutiniskai ir mazai rugs¢iy dirvoZzemiy nustatyta atitinkamai — 6,2; 12,8 ir 15,3 % nuo
viso tirto ploto. IS pirmo Zvilgsnio atrodyty, kad riig§téjimo procesas pristoj¢s, per paskutinj
deSimtmet;] sglygiskai riigStis dirvoZemiai praktiSkai nekinta (padidéjo 0,1 %). Taciau verta atkreipti,
kad didéja labai ir vidutiniskai riig§tus dirvozemiai, atitinkamai 0,8 ir 0,5 %, bei mazéja neutraloki ir
artimi neutraliems plotai (2,2 %). Nereikia pamirsti, kad visame rajone daugiau nei Y5 visy dirvozemiy
yra salygiSkai riig§this ir juos biitina kalkinti. Salygiskai rugstiis plotai labiausiai didéja PlinkSiy
vietoveje — 7,4 %. Labiausiai daugeja labai ir vidutiniskai rigscéiy ploty — 7,3 % (141,3 ha). Litdna,
bet labai stipriai ¢ia mazéja neutraloki ir artimi neutraliems dirvozemiai. — 10,1 %. Daugiausiai
salygiskai rigi¢iy ploty yra Zidiky vietovéje — 49,8 % nuo tirto ploto. Nors §iuo metu riigstiis plotai
kiek apmazéjo (3,2 %), tadiau $iuo metu kalkinti bitina beveik puse Zidiky vietovés dirvozemiy.
Dirvozemiai, kuriy pH < 5,0 yra 25,1 % (213,6 ha). Sioje vietovéje beveik penktadalis (19,9 %)
dirvozemiy yra riugstoki (pH 5,6-6,0). Jy nekalkinant labai tikétina, kad per artimiausia deSimtmetj
jie partigstés iki mazai rugsciy ir juos bitinai reikés kalkinti.

Viso rajono mastu ragstoki dirvozemiai sudaro 17,6 % (1246,7 ha). Artimiausiu metu,
nekalkinant jie partigstés iki mazai rugscéiy, taip papildydami salygiskai ragsciy dirvozemiy plotus.
Atskirose kadastro vietovése $iy dirvozemiy dar daugiau, pavyzdziui Plinksiy ir UZezZerés vietovése
jos sudaro 22,5-22,2 %.

Apibendrinant tyrimy rezultatus paaisSkéjo, kad nuo 9-ojo deSimtmecio nekalkinant MaZeikiy
rajone dirvozemiy, spartaus jy rig$téjimo néra, taciau islieka rigstéjimo tendencija. Did¢ja labai ir
vidutinigkai rugstis dirvozemiai, o neutraloki ir artimi neutraliems — maz¢ja. Zvelgiant j atskiras
kadastro vietoves, labiausiai rugstéja PlinkSiy (7,4) vietovés dirvoZzemiai, o daugiausiai rugsciy
dirvozemiy nustatyti Zidikuose 49,8 %. Rajono salygiskai rigs¢iy dirvozemiy vidurkis yra daugiau
nei /5 (34,3 % arba 2420,2 ha) viso tirto ploto. Rajone palaikomojo kalkinimo reikalauja nemazas
kiekis dirvozemiy, juos biitina kuo skubiau pakalkinti bent po 2—4 t ha® kas 2-3 metus.

Elektrény savivaldybé priklauso Ryty Lietuvos zonai. Cia vyrauja banguotas, reiau
kalvotas reljefas. Savivaldybés teritorijoje plyti Nemuno vidurupiui ir Neries Zemupiui biidingos
plynauksteés, o pietry¢iuose — piety Lietuvos aukStumos. Daugiausia yra iSplautZzemiy bei smélzemiy,
kiek maziau — Zemapelkiy ir balkSvazemiy. Pagal ankstesne dirvozemiy klasifikacija (TDV-96)
didZiausig dalj sudaro veléniniai jauriniai dirvozemiai, aptinkama pelkiniy ir nuardyty dirvoZemiy.
Vyrauja sméliai (38,2 %) ir priesméliai (33,8 %), nemazai yra lengvy priemoliy (9,0 %) ir durpiy
(puveny) (17,7 %).

Ankstesniy tyrimy metais (2003 m.) Elektrény savivaldybéje salygiskai riigStiis dirvozemiai
sudarée labai nedidele ploto dalj — 10,5 % nuo viso tirto ploto. IS jy: labai riig8¢iy — 0,8 %, vidutiniskai
rugsciy — 2,9 % ir mazai rugsciy — 6,9 %. Per deSimtmetj iki 2012 m. Sie plotai praktiSkai nepakito,
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sumazéjo tik iki 10,3 %. Labai, vidutiniskai ir maZzai rigs¢iy ploty nustatyta atitinkamai — 0,4; 2,7 ir
7,2 %. Elektrény savivaldybéje riigs§téjimo procesas praktiskai sustabdytas. Didziausias salygiskai
rugsciy dirvozemiy padidéjimas nustatytas Ausieniskiy kadastro vietovéje — 2,8 %. Per paskutinius
8-rius metus (2020 m.) salygiskai riig§¢iy (pH<S5,5) ploty dar sumaZzéjo ir tesudare 8,9 % nuo viso
tirto ploto (1.2.8 lentelé, 1.2.7 pav.). Dar po keleto mety (2022 m.) Siy ploty padaugéjo 2,6 %.
Naujausiais tyrimy duomenimis, jy savivaldybéje jau nustatyta 11,5 %. Savivaldybéje pokyciai tarp
atskiry rugstumo grupiy néra dideli. IS visy tirty vietoviy labiausiai partigstéjo Kazokiskiy kadastro
vietovés dirvozemiai. Salygiskai rugsciy (pH<S,5) dirvoZzemiy padaugejo 6,0 %. Tai nuléme rugstoky
(pH 5,6-6,0) dirvozemiy partig§téjimas iki mazai (pH 5,1-5,5) ragiciy. Sioje vietovéje ragstoky
dirvozemiy pamazéjo 7,0 %, o mazai rugsciy padaugéjo 5,0 %. Taip pat nezymiai padidéjo labai ir
vidutiniskai riigStus plotai. Visose kadastro vietovése salygiskai rugséiy dirvozemiy kiekis néra
didelis. Jy kiekis svyravo 8,4—13,7 % ribose. Kalkinimo reikalauja tik nedideli ploteliai.

Neutraloki ir artimi neutraliems dirvozemiai vyravo visuose kadastro vietovése. Daugiausiai
tokiy dirvozemiy nustatyta Pastrévyje (78,7 %), o maZiausiai — Kazokiskése (60,3 %). Siy ploty
poky¢iai simboliniai, nevirsija 1 %, i8skyrus Pastrévio kadastro vietove, dirvoZzemiai, kuriy pH > 6,1
sumazejo 6,5 %. Kitose vietovése riig§tejimo tendencija dar maZesné.

Apibendrinant rezultatus tenka pazyméti, kad nuo 9-ojo deSimtmecio vidurio Elektrény
savivaldybéje nekalkinant dirvozemiy ar kalkinant nepakankamai, pastebimos labai nezymios jy
rugstéjimo tendencijos. Todél tik Kazokiskiy ir i§ dalies Pastrévio kadastriniy vietoviy Zemdirbiams
dirvozemiy kalkinimo darbai turéty biiti aktualtis. Savivaldybéje itin kalkinti reikalingi dirvoZemiai
(pH<5,0) sudaro vidutiniskai vos 3,5 % tirto ploto (1.2.8 lentelé¢, 1.2.7 pav.). Todél siekiant i§vengti
dirvozemiy rugstéjimo procesy suintensyvejimo, pavienius dirvozemius, kuriy pH<5,0, jau dabar
biity galima kalkinti, palaikomuoju kalkinimu, i¥beriant 2-4 t ha™* gryno CaCOs kas 2—-3 metus.
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1.2.2 lentelé. Sakiy rajono kadastriniy vietoviy dirvoZemiy riig§tumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil | Kadastrins | Tvrimo Tirtas salygiskai P?.daz;
- | Radastrine | AYIMO |-y, 45ir< 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1ir> rigiciy gejo ar
Nr. vietove metai S pamazéjo
ha dirvozemiy N
ha % e ha % e ha % 2t ha % 2 ha % e ha %
. ) 2022 8584 | 378 | 4,4 275 32,0 190,2 | 22,2 177,4 20,7 178 20,7 3554 | 414
1 Gerdziunai 2,3 -21,9 -7,6 11,1 16,1 27,2
2011 986,6 | 209 | 2,1 5315 | 53,9 294,3 | 29,8 95 9,6 449 4,6 139,9 | 14,2
) ) 2022 892,2 0 0,0 33,4 3,7 152,3 | 17,1 324,6 36,4 381,9 42,8 706,5 | 79,2
2 Griskabudis 0,0 3,5 -0,2 -4,5 1,2 -3,3
2011 11417 0 0,0 2,5 0,2 197,5 17,3 467 40,9 474,7 41,6 941,7 | 825
. 2022 901,7 0 0,0 37,7 472 2194 | 24,3 296,7 32,9 347,9 38,6 644,6 | 71,5
3 Isdagai 0,0 4,2 3,8 -13,0 50 -8,0
2011 1422,8 0 0,0 0 0,0 291,2 | 20,5 652,9 45,9 478,7 33,6 11316 | 79,5
. . 2022 855,4 3,8 0,4 425 5,0 117,2 13,7 1725 20,2 519,4 60,7 691,9 | 80,9
4 Kritkai 0,1 -7,5 -24.4 -5,5 37,3 31,8
2011 10136 | 2,9 0,3 127,1 12,5 386,4 | 38,1 260,3 25,7 236,9 23,4 497,2 | 49,1
o 2022 906,7 0 0,0 19,4 2,1 104,9 11,6 335,3 37,0 447,1 49,3 782,4 | 86,3
5 Luksiai 0,0 2,1 -1,5 -2,2 1,6 -0,6
2011 1229,5 0 0,0 0 0,0 161,1 | 13,1 482,3 39,2 586,1 47,7 1068,4 | 86,9
. 2022 864,1 6,5 0,8 66,6 7,7 162,1 18,8 212,3 24,6 416,6 48,1 628,9 12,7
6 Paluobiai 0,3 -4,3 -6,9 -1,4 12,3 10,9
2011 1029,1 | 5,5 0,5 123,3 12,0 264,8 | 25,7 267,8 26,0 367,7 35,8 635,5 61,8
i i 2022 902,3 0 0,0 2358 | 26,1 363,1 | 40,3 166,1 18,4 137,3 15,2 303,4 | 33,6
7 Sintautai -1,4 0,9 0,8 -3,2 29 -0,3
2011 13454 | 184 | 1,4 338,9 25,2 531,1 | 39,5 290,9 21,6 166,1 12,3 457 33,9
L 2022 876 289 | 3,3 348,4 | 39,7 2539 | 29,0 132 15,1 112,8 12,9 2448 | 28,0
8 Slavikai 0,1 -8,9 -2,1 8,2 2,7 10,9
2011 1048,1 | 334 | 3,2 509 48,6 326,1 | 31,1 72,8 6,9 106,8 10,2 179,6 17,1
. 2022 7056,8 77 1,1 1058,8 | 15,0 1563,1 | 22,2 1816,9 | 25,7 2541 36,0 43579 | 61,7
Viso: 0,2 -2,7 -4,4 2,4 9,3 6,9
2011 9216,8 | 81,1 | 0,9 1632,3 | 17,7 24525 | 26,6 2589 28,1 2461,9 26,7 5050,9 | 54,8
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1.2.3 lentelé. Traky rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy rugStumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil. | Kadastrins | Tvrimo Tirtas salygiskai ngau-
- | feadastrine | AYIMO ) e 45ir < 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1ir> rigiciy gejo ar
Nr. vietove metai S pamazéjo
ha dirvozemiy N
ha % = ha % e ha % e ha % 2t ha % e ha %
... . 2022 949,8 36,4 3,8 152,8 | 16,1 260,6 | 27,4 135,7 | 14,3 364,3 38,4 4498 | 47,3
1 Cizitnai -1,2 -6,7 57 -4,2 6,4 -2,2
2012 977,8 48,7 50 222,5 22,8 2119 | 21,7 180,6 | 185 314,1 32,0 483,1 49,5
2022 1043,6 | 140,2 | 134 311 29,8 292,1 | 28,0 195,7 | 18,8 104,6 10,0 7433 | 71,2
2 Grendavé 52 -2,4 5,6 2,9 -11,3 8,4
2012 1050,6 86,1 8,2 3376 | 32,2 2352 | 224 1675 | 159 224,2 21,3 658,9 | 62,8
. o 2022 977,6 49 0,5 21 2,1 1315 | 135 205 21,0 615,2 62,9 157,4 | 16,1
3 Zaizdriai -0,8 -2,8 4,3 4,3 -5,0 0,7
2012 1047,7 13,8 1,3 51,1 49 96,2 9,2 175,3 | 16,7 711,3 67,9 161,1 15,4
i 2022 2971 1815 | 6,1 484,8 16,3 684,2 | 23,0 536,4 | 18,1 1084,1 | 36,5 1350,5 | 454
Viso: 1,3 -3,6 53 1,1 -4,1 3,0
2012 3076,1 | 148,6 | 4,8 611,2 19,9 543,3 | 17,7 5234 | 17,0 1249,6 | 40,6 1303,1 | 42,4
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1.2.4 lentelé. Sal&ininky rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy rig§tumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil Kadastrine | Tvrimo Tirtas salygiskai ngau-
- | Radastrine 1 AYAMO ) o, 45ir< 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1ir> rigiciy | 890
Nr. vietove metai A et pama-
ha dirvozemiy Yeio 4
z
ha | % | + | ha | % | = | ha | % | = | ha | % | = | ha | % | = | ha | % | >
2022 905,2 131,8 | 14,6 2186 | 24,1 349,2 38,6 136,9 15,1 68,7 7,6 699,6 77,3
1 Akmenyné 10,8 8,1 15 -15,3 -5,1 20,4
2012 1064 40,8 3,8 170,7 | 16,0 393,2 37,1 3239 30,4 1354 | 12,7 604,7 56,9
. 2022 891,3 140,3 | 15,7 2449 | 275 2727 30,6 163,4 18,3 70 79 657,9 73,8
2 Butrimonys 4.8 8,4 8,1 -6,8 -145 21,3
2012 1131,7 123,8 | 10,9 216,3 | 19,1 2545 22,5 283,1 25,1 254 22,4 594,6 52,5
Didieji 2022 902 | 1115 | 124 270 | 29,8 2271 | 252 1557 | 173 137,7 | 153 6086 | 674
3 . 7,8 11,0 -11,1 -3,8 -3,9 7,7
Bausiai 2012 1081,5 49,4 4.6 203,55 | 18,8 392,6 36,3 228,1 21,1 207,9 19,2 645,5 59,7
. 2022 891,9 58,6 6,6 199,2 | 22,3 233,2 26,1 287 32,2 1139 12,8 491 55,0
4 Gornostajiskés 6,1 9,3 4.8 -3,3 -16,9 20,2
2012 1050,9 52 0,5 136,1 | 13,0 2234 21,3 373,7 355 3125 | 29,7 364,7 34,8
2022 846,6 113 13,3 2335 | 27,6 296,6 35,0 112,3 13,3 91,2 10,8 643,1 75,9
5 Jancitnai 6,1 2,5 8,4 -15,6 -1,4 17,0
2012 1018,4 73,5 7,2 2554 | 25,1 270,9 26,6 294,8 28,9 123,8 12,2 599,8 58,9
2022 846,8 25,9 3,1 159,4 | 18,8 261,2 30,8 209,1 24,7 191,2 22,6 446,5 52,7
6 Jasitnai 1,6 6,2 9,8 0,4 -18,0 17,6
2012 986,6 14,5 1,5 1248 | 12,6 207,5 21,0 239,4 24,3 400,4 40,6 346,8 351
2022 857,7 40,6 4.7 229,1 | 26,7 301,8 35,2 171,6 20,0 114,6 134 5715 66,6
7 Poskonys -1,2 0,5 7,3 -3,1 -3,5 6,6
2012 1041,2 61,4 59 273,3 | 26,2 289,9 279 240,3 23,1 176,3 16,9 624,6 60,0
. 2022 872,4 51,8 59 290,1 | 33,3 2929 33,6 169,6 194 68 7,8 634,8 72,8
8 Sal¢ininkéliai 15 7,7 1,3 -4.8 -5,7 10,5
2012 982,9 43,5 4.4 2519 | 25,6 317 32,3 237,6 24,2 132,9 13,5 612,4 62,3
. 2022 7013,9 673,5 9,6 1845 | 26,3 22347 | 31,9 1405,6 | 20,0 855,3 12,2 4753 67,8
Viso: 4.7 6,8 3,8 -6,6 -8,7 15,3
2012 8357,2 4121 49 1632 19,5 2349 28,1 22209 | 26,6 1743,2 | 20,9 4393,1 52,5
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1.2.5 lentelé. Sirvinty rajono kadastriniy vietoviy dirvoZemiy riagstumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil R Tvrimo Tirtas salygiskai Pg@au-
: adastrine | IYNMO ) - iag. 45ir < 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1ir> rigigiy | 8oar
Nr. vietove metai S pama-
ha dirvoZzemiy Yoio 4
V4
ha | % | £ | ha | % | = | ha | % | « | ha | % | + | ha | % | = | ha | % |
L 2022 803,8 114 14,2 253,1 315 191,3 23,8 120,7 15,0 124,7 15,5 558,4 69,5
1 Akmeniai 7.8 12,4 -4,7 -8,2 -7,3 15,5
2012 1142 72,6 6,4 218 19,1 325,1 28,5 265,4 23,2 260,9 22,8 615,7 54,0
. 2022 755,4 0 0,0 58,7 7,8 189 25,0 143,2 19,0 364,5 48,2 2477 32,8
2 Barskuinai -0,9 5,8 11,2 -5,5 -10,6 16,1
2012 1016,7 9,4 0,9 20,2 2,0 140,6 13,8 248,6 245 597,9 58,8 170,2 16,7
. 2022 672,6 21,7 3,2 41,6 6,2 88,4 13,1 125,3 18,6 395,6 58,9 151,7 22,5
3 Bartkuskis 3,2 1,8 11 -4,2 -1,9 6,1
2012 885 0 0,0 39,3 4.4 106,6 12,0 202,2 22,8 536,9 60,8 145,9 16,4
i 2022 751,1 20,6 2,7 50,8 6,8 199,5 26,6 293,7 39,1 186,5 24,8 270,9 36,1
4 Gelvonai 1,9 -6,4 14,3 19,0 -28,8 9,8
2012 1007,2 79 0,8 132,7 13,2 124 12,3 202,5 20,1 540,1 53,6 264,6 26,3
. . 2022 749,1 15,1 2,0 82,2 11,0 137 18,3 165,6 22,1 349,2 46,6 234,3 31,3
5 Jaunitinai 1,7 52 8,2 4.8 -19,9 15,1
2012 1045,2 2,7 0,3 60,1 5,8 105,4 10,1 180,4 17,3 696,6 66,5 168,2 16,2
2022 115,5 1,4 1,2 3,6 3,1 29,5 25,5 24,9 21,6 56,1 48,6 345 29,8
6 Kernavé 0,6 2,1 -4,5 -9,4 15,4 -6,0
2012 863,9 5,6 0,6 451 5,2 259,3 30,0 267,8 31,0 286,1 33,2 310 35,8
i 2022 740,7 44,8 6,0 167,2 22,6 157,5 21,3 127,5 17,2 243,7 32,9 369,5 49,9
7 Liukonys 5,2 8,1 -1,5 -7,0 -4.8 11,8
2012 1040,5 8,5 0,8 150,4 14,5 2375 22,8 252,1 24,2 392 37,7 396,4 38,1
o . 2022 805,1 92 11,4 141,1 17,5 235 29,2 214,2 26,6 122,8 15,3 468,1 58,1
8 Motiejiinai 75 12,0 151 15,3 -49,9 34,6
2012 11134 43,2 3,9 61,7 55 157 14,1 126 11,3 725,5 65,2 261,9 23,5
. . 2022 811,3 22,9 2,8 101,6 12,5 1415 17,4 170,4 21,0 374,9 46,3 266 32,7
9 Musninkai 2,4 7.4 2,4 5,7 -17.9 12,2
2012 1067,3 4.6 0,4 54,8 51 160 15,0 163,1 15,3 684,8 64,2 219,4 20,5
. . 2022 796,5 442 55 108,2 13,6 177,9 22,3 209,8 26,3 256,4 32,3 330,3 41,4
10 SesSuoléliai 3,2 29 58 -0,4 -115 11,9
2012 1237,1 28,7 2,3 132,4 10,7 204,1 16,5 329,8 26,7 542,1 43,8 365,2 29,5
. 2022 7001,1 376,7 5,4 1008 14,4 1546,6 22,1 1595,3 22,8 24744 35,3 2931,4 419
Viso: 3,6 5,6 46 1,3 -15,1 13,8
2012 10418,3 | 183,2 1,8 914,7 8,8 18196 | 17,5 22379 215 5262,9 50,4 29175 28,1
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1.2.6 lentelé. Svencioniy rajono kadastriniy vietoviy dirvozemiy rig§tumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil. | Kadastring | Tvrimo Tirtas salygiskai Péqau_
- | feadastrin€ | IYIMO ) o, 45ir< 4,6-5,0 5155 5,6-6,0 6,1ir> rigiciy sejo ar
Nr. vietove metai A et pamazéjo
ha dirvozemiy N
ha % e ha % e ha % e ha % e ha % e ha %
. 2022 1068,5 30,9 2,9 99,5 9,3 3425 | 32,1 2505 | 234 3451 | 32,3 4729 | 44,3
1 Cirkliskis -0,3 -3,9 12,4 -2,9 -5,3 8,2
2012 4427 14 3,2 58,5 13,2 87,1 19,7 116,5 | 26,3 166,6 | 37,6 159,6 36,1
2022 1150,2 3 0,3 93,3 8,1 257,8 | 22,4 332,3 | 28,9 463,8 | 40,3 354,1 30,8
2 Kretuonys -3,7 3,6 58 9,0 -14,7 5,7
2012 1017,6 40,6 4,0 459 45 169,3 | 16,6 202,5 | 19,9 559,3 | 55,0 255,8 25,1
2022 984,3 97,5 9,9 230,9 | 235 238,3 | 24,2 166,3 | 16,9 251,3 | 255 566,7 57,6
3 Pavoveré 7,7 9,7 -6,8 -16,2 5,6 10,6
2012 1014,9 22,3 2,2 140 13,8 314,7 | 31,0 336,2 | 33,1 201,7 19,9 477 47,0
. 2022 821,2 78,2 9,5 1244 | 15,1 232,4 | 28,4 179,7 | 21,9 206,5 | 25,1 435 53,0
4 Striinaitis 4,5 1,5 -5,5 -1,0 0,5 0,5
2012 957,9 48,2 50 130,2 | 13,6 324 33,9 2198 | 22,9 235,7 | 24,6 502,4 | 52,5
. 2022 1264,2 3,9 0,3 57 45 2242 | 17,7 4411 | 34,9 538 42,6 285,1 22,5
5 Sventa -0,1 0,1 0,3 8,2 -8,5 0,3
2012 1344,9 5 0,4 59,3 4.4 2334 | 174 359,6 | 26,7 687,6 | 51,1 297,7 22,2
i 2022 1713,6 19,7 1,1 35,6 2,1 180,6 | 10,5 372,7 | 21,7 1105 64,6 235,9 13,7
6 Svirkos 0,6 -2,7 -4,5 4,3 2,3 -6,6
2012 1601 8,2 0,5 76,4 4,8 239,8 | 15,0 279,1 17,4 9975 | 62,3 324,4 20,3
. 2022 7002 233,2 3,3 640,7 9,2 14758 | 21,1 1742,6 | 24,9 2909,7 | 415 2349,7 | 33,6
Viso: 11 1,2 -0,4 1,2 -3,1 1,9
2012 6379 138,3 2,2 510,3 8,0 1368,3 | 21,5 1513,7 | 23,7 2848,4 | 44,6 2016,9 | 31,7
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1.2.7 lentelé. Mazeikiy rajono kadastriniy vietoviy dirvoZzemiy rugstumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso Padau
. .. . Tirtas salygiskai -géjo
R R L e 45ir< 4,6-50 51-5,5 5,6-6,0 6,1ir> riigiciy ar
Nr. vietove metai A o
ha dirvozemiy | pama
ha | % | =+ ha | % | =+ ha % + ha % + ha % + ha % | Z&jo+
2022 874 36 41 60,4 6,9 83,9 9,6 103,1 | 11,8 590,6 | 67,6 180,3 | 20,6
1 Balénos 0,2 2,2 -3,8 3,3 -1,9 -1,4
2013 1017,6 40 3,9 48,3 47 136,5 | 13,4 86,2 8,5 706,6 | 69,5 2248 | 22,0
2022 952,4 345 3,6 63,7 6,7 99,7 10,5 174,1 | 18,3 580,4 | 60,9 1979 | 20,8
2 Leckava 0,2 2,7 -0,1 49 7.7 2,8
2013 1014,2 34,1 3,4 40,5 4,0 107,5 | 10,6 136,3 | 13,4 695,8 | 68,6 182,1 | 18,0
L 2022 888,5 116,3 | 13,1 162,8 | 18,3 189,7 | 21,4 139,8 | 15,7 2799 | 315 468,8 | 52,8
3 Pikeliai 0,7 -6,0 0,8 1,1 3,4 -45
2013 11405 | 1419 | 12,4 2774 | 24,3 2354 | 20,6 166,9 | 14,6 318,9 | 28,1 654,7 57,3
. 2022 890,4 33,8 3,8 1075 | 121 153,7 | 17,3 200 22,5 3954 | 44,3 295 33,2
4 Plinksés 3,3 4,0 0,1 2,7 -10,1 7,4
2013 1181 6,1 0,5 95,8 8,1 2034 | 17,2 233,3 | 19,8 642,4 | 54,4 305,3 | 25,8
. o 2022 897,8 69,9 7,8 89,7 10,0 104,4 | 11,6 108,4 | 121 525,4 | 58,5 264 29,4
5 Tirksliai 31 1,5 -3,9 -0,9 0,2 0,7
2013 1106,4 51,9 4.7 94 8,5 1719 | 155 143,7 | 13,0 644,9 | 58,3 317,8 | 28,7
o 2022 904,3 499 55 1032 | 114 1138 | 12,6 177,9 | 19,7 459,5 | 50,8 266,9 | 29,5
6 UkKrinai -0,4 1,3 -3,5 50 -2,4 -2,6
2013 950,7 56,4 59 95,9 10,1 152,7 | 16,1 1395 | 14,7 506,2 | 53,2 305 32,1
2022 822,2 25,6 3,1 1726 | 21,0 1255 | 15,3 182,2 | 22,2 316,3 | 38,4 323,7 39,4
7 UZezeré 1,6 2,4 -2,4 0,1 -1,7 1,6
2013 976,2 14,3 15 1815 | 18,6 172,4 | 17,7 2158 | 22,1 392,2 | 40,1 368,2 37,8
. 2022 849,6 69,7 8,2 1439 | 16,9 210 24,7 161,2 | 19,0 264,8 | 31,2 423,6 | 49,8
8 Zidikai -2,9 -3,9 3,6 0,9 2,3 -3,2
2013 892,9 98,9 | 111 185,3 | 20,8 188,1 | 21,1 161,4 | 18,1 259,2 | 28,9 472,3 | 53,0
i 2022 7079,2 | 435,7 | 6,2 903,8 | 12,8 1080,7 | 15,3 1246,7 | 17,6 34123 | 48,1 2420,2 | 34,3
Viso: 0,8 0,5 -1,2 2,1 -2,2 0,1
2013 82795 | 4436 | 54 1019 | 12,3 1367,9 | 16,5 1283,1 | 15,5 4166,2 | 50,3 2830,2 | 34,2
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1.2.8 lentelé. Elektrény savivaldybés kadastriniy vietoviy dirvoZzemiy rigstumas ir jo kaita (2022 m.)

DirvoZemio reakcija Viso
Eil Kadastring | Tyrimo | 1M salygiskai | adau-
. adastrine yrimi plotas, 45ir < 4,6-5.0 5,1-55 5,6-6,0 6,1 ir> rigsciy e
Nr. vietove metai AN pamazéjo
ha dirvzemiy N
ha % = ha % = ha % e ha % e ha % e ha %
o 2022 1052,3 5 0,5 38 3,6 101,3 9,6 169 16,1 739 70,2 144,3 13,7
1 Ausieniskeés -0,3 1,8 -0,9 -1,2 0,6 0,6
2020 1043,7 8,2 0,8 18,7 1,8 110,1 | 10,5 180,1 | 17,3 726,6 69,6 137 13,1
) 2022 728 5,6 0,8 15,8 2,2 70,5 9,7 196,4 | 27,0 439,7 60,3 91,9 12,7
2 Kazokiskes 0,8 0,2 5,0 -7,0 1,0 6,0
2020 738,4 0 0,0 15 2,0 34,9 47 251 34,0 437,5 59,3 49,9 6,7
2022 1148,5 0 0,0 11,9 1,0 84,9 7.4 148,1 | 12,9 903,6 78,7 96,8 8,4
3 Pastrévys 0,0 -0,2 2,6 4,1 -6,5 2,4
2020 1146,8 0 0,0 14 1,2 55,1 4.8 100,4 8,8 977,3 85,2 69,1 6,0
. 2022 1144,8 7,4 0,6 59,1 52 711 6,2 1576 | 13,8 849,6 74,2 137,6 12,0
4 Semeliskeés -0,3 1,8 14 -2,7 -0,2 2,9
2020 1155,8 104 | 0,9 38,8 3,4 55,2 4.8 190,9 | 16,5 860,5 74,4 104,4 9,1
. 2022 4073,6 18 0,4 124,8 3,1 327,8 8,0 671,1 | 16,5 2931,9 72,0 470,6 11,5
Viso: -0,1 1,0 1,7 -1,2 -1,4 2,6
2020 4084,7 18,6 0,5 86,5 2,1 255,3 6,3 722,4 | 17,7 3001,9 73,4 360,4 8,9
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2virgzdaiéi

Kudirkos d2

Baltrusiai

[ 2022 m. vykdyti lauko darbai

1.2.1 pav. Sakiy rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvozemio agrocheminio tyrimo darbai
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Senieji Trakai

Aukstadvaris
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[ 2022 m. vykdyti lauko darbai

1.2.2 pav. Traky rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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|:| 2022 m. vykdyti lauko darbai

1.2.3 pav. Sal¢ininky rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvozemio agrocheminio tyrimo darbai
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[ 2022 m. vykayti lauko darbai

1.2.4 pav. Sirvinty rajono savivaldybés kadastrinése vietovése atlikti dirvozemio agrocheminio tyrimo darbai
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Kaltanénai

Bagckininkai

LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.
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A

Pavovere
Pats ust.
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[ 2022 m. vykdyti lauko darbai

1.2.5 pav. Sven¢ioniy rajono kadastrinése vietovése atlikti dirvoZemio agrocheminio tyrimo darbai
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[ 2022 m. vykayti lauko darbai

1.2.6 pav. Mazeikiy rajono kadastrinése vietovése atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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:l 2022 m. vykdyti lauko darbai

1.2.7 pav. Elektrény savivaldybés kadastrinése vietovese atlikti dirvoZzemio agrocheminio tyrimo darbai
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1.3. Judriyjy fosforo ir kalio tyrimai

Fosforas kartu su kaliu yra vienas i§ pagrindiniy makroelementy augaly mityboje. Siy
elementy kiekis dirvozemyje priklauso nuo jy gausumo dirvodaringje uolienoje (ypac kalio), treSimo
mineralinémis ir organinémis trgSomis. Fosforas reikSmingg vaidmenj atlicka augaly energijos
apykaitoje ir baltymy metabolizme, stimuliuoja Sakny augima, Zydéjima bei stiprina augaly audinius.

Fosforas jeina | nukleino riigs¢iy sudéti. Jaunuose lapuose jy yra daugiau nei senuose,
daugiausia — dygstanciose séklose ir Sakny virStinélése. Dél Sios priezasties jauni augalai augimo
pradzioje yra labai jautris fosforo trukumui. Fosforo augaluose randama nedaug, taciau jis i$ dalies
lemia augaly produktyvumo formavimasi bei gera derliy.

Fosforo jsisavinimui didelés reik§més turi dirvozemio pH, palankiausias jis yra nuo mazai
rugsStaus iki neutraloko. Dél mazo tirpumo dirvozemyje, fosforas daznai tampa trikstamu elementu.
DirvoZemyje jis jeina ] mineraliniy ir organiniy junginiy sudétj. Organiniuose junginiuose esancio
fosforo augalai jsisavina labai nedaug, ir tik tuomet, kai intensyviai vyksta organinés medziagos
mineralizacija. Lengviausiai augalai pasisavina fosfora, esantj dirvozemio tirpale, o fosfatus,
absorbuotus dirvozemio daleliy pavirSiuje, gali naudoti palengva ilgesnj laika. Dirvozemyje fosforas
virsta tirpia forma, diléjant pirminiams mineralams bei mineral¢jant augaly liekanoms, o taip pat
dirvas tr¢Siant organinémis ir mineralinémis tragSomis. Mineraliniuose junginiuose esantis fosforas
biina kalcio, gelezies bei aliuminio fosfaty formos ir yra svarbiausias augaly mitybai. Kalcio fosfatai
vyrauja, kai dirvozemio pH yra artimas neutraliam ir silpnai $arminis (pHkci > 6,0), t. y. rudzemiuose
ir karbonatinguose iSplautzemiuose, o gelezies ir aliuminio fosfatai — riigiciuose dirvoZemiuose.
Dirvozemyje fosforas jeina j sudétingesniy junginiy sudétj, todél tiksliai augalams prieinama jo kiekj
nelengva nustatyti.

Ilgalaikiy tyrimy duomenimis, jvairiy Zemés {ikio augaly derlius bendraja energija (GJ ha™)
skirtingos granuliometrinés sudéties netrgStuose labai mazo fosforingumo dirvoZemiuose
(<50 mg kg?) buvo 50,7, trestuose didesnis — 67,0 GJha’. Didéjant judriojo fosforo kiekiui
dirvozemyje augaly derlingumas atitinkamai didéjo: netreSiant, mazo fosforingumo (51—
100 mg kg?) dirvozemiuose, palyginus su labai mazai fosforingais, jis buvo 14 % didesnis,
vidutiniskai fosforinguose (101-150 mg kg™) — 35 %, fosforinguose (151-200 mg kg™) — 46 %, labai
fosforinguose (>201 mg kg*) — 36 %. Trestuose plotuose, priklausomai nuo dirvozemyje esancio
judriojo fosforo kiekio, augaly derlius kito panasiose ribose. TreSimas fosforo trgSomis iSryskéja labai
mazai fosforo (0— 50 mg kg™?) turin¢iuose dirvoZzemiuose, padidéjus jo kiekiui iki maZai fosforingy
(51-100 mg kg™), kvieciy derliaus priedas, patresus 60 kg ha® (P2Os) fosforo, padidéjo 26,3 %, 0
mieziy — 37,3 %.

Augalai sunkiai fosforg jsisavina anksti pavasarj, kai dirva dar néra jSilusi, rtigsti, turi mazai
mineralinio azoto ir judriojo kalio. Dél Siy priezasCiy, net ir esant pakankamai fosforo koncentracijai
augalai jaucia fosforo trilkumg. Daugiameciy tyrimy rezultatai rodo, kad intensyviai tikininkaujant
optimaliausia fosforo trasy norma yra 45-60 kg ha* veikliosios medZiagos.

Kalis yra butinas normaliam augaly vystymuisi. Jis dalyvauja medziagy apykaitoje, skatina
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baltymy kaupimasi. Aktyvina fotosinteze, stambiamolekuliniy angliavandeniy, celiuliozés,
hemiceliuliozés, pektininiy medziagy ir vitaminy (tiamino, riboflovino ir kt.) sintezg, stiprina
citoplazmos hidratacija, mazina klampuma, gerina medziagy apykaita, vandens patekimg j lastele,
skatina baltymy kaupimasi, reguliuoja nebaltyminio azoto ir baltymy santykj. Kalis skatina
angliavandeniy apykaitg, reguliuoja osmosinj lgsteliy slégj, kuris yra svarbus enzimy funkcijoms,
baltymy metabolizmui. Kalis teigiamai veikia asimiliacijg ir palengvina cukry transportavimg. Esant
pakankamai kalio, augalai geriau panaudoja saulés energija. Nors paciy fermenty sudétyje kalio néra,
taciau jis biitinas kaip fermenty veiklos katalizatorius. Kalis didina krakmolo kiekj gumbuose, cukry
kiekj Sakniavaisiuose, didina augaly atsparuma iSgulimui ir grybinéms ligoms.

Dirvozemyje kalis buina tirpus vandenyje, dirvozemio koloidy sorbuotas (mainy), fiksuotas
molio mineraly ir jeinantis i mikroorganizmy plazma. Nors dirvozemyje Sios kalio formos yra
tarpusavyje glaudziai susijusios, taciau jy reikmé augaly mityboje nevienoda. Pagrindinis augaly
pasiekiamo kalio Saltinis yra dirvozemio koloidy sorbuotas mainy kalis, kuris kity katijony
iSstumiamas ] dirvozemio tirpalg. Mainy kalio pasisavinimas priklauso nuo daugelio dirvozemio
savybiy bei meteorologiniy veiksniy. Jis tampa prieinamas augalams, kai $i kalio forma pereina |
vandenyje tirpy kalj. Judriojo kalio junginiy Lietuvos dirvozemiuose paprastai biina daugiau nei
judriojo fosforo. Taciau, augaly jsavinamas judrusis kalis suminio kalio kiekyje sudaro vos kelis
procentus. Jo taip pat daugiau yra molio dalelése. Judryjj kalj augalai gerai jsavina drégnesniais
metais, 0 sausringais jis tvir¢iau suristas dirvoZzemio koloidy ir jo jsavinama maziau.

Daugelio mokslininky ziniomis, visos dirvozemio mainy kalio formos dalyvauja augaly
mityboje. Teigiama, kad tirpus ir netirpus kalis yra dinamiskos biiklés: kintant vienos formos kiekiui
kinta ir kita, bet jy santykis beveik nekinta. Todél, kai kurios ne mainy kalio formos, bidamos
dirvoZemyje dinaminéje pusiausvyroje, dalyvauja augaly mityboje.

Kalis pasizymi dideliu judrumu, todé¢l didesni jo kiekiai dirvoZemyje gali lengvai iSsiplauti.
Kalio i8§plovimg ypac¢ stimuliuoja didelés bei vélyvos tra§y normos. Taciau, naudojant didelius trasy
kiekius, kuriy augalai nepajégia pasisavinti, kalis daZnai dirvoZemyje lieka sorbuoto pavidalo, menkai
migruoja ir gali biiti veliau sunaudojamas auginamy augaly. Jterpiant didesnes kalio normas
drégnuose dirvozemiuose kalio fiksacija sumaZzéja, o sausuose — padid¢ja. Neutraliuose ir kalkintuose
dirvozemiuose kalis pasizymi didesniu stabilumu, kai tuo tarpu riig§¢iuose jis yra Zenkliai greic¢iau
iSplaunamas. Be to, smélio dirvoZemiuose kalis mazai sorbuojamas, o iSplovimo nuostoliai biina
dideli.

Auginant augalus ir nepapildant kalio atsargy, dirvoZemiuose, net ir turin¢iuose pakankama
kalio kiekj, jis pradeda mazéti, nes nemaza dalj Sio elemento augalai iSneSa su derliumi. Todél siekiant
iSlaikyti dirvoZzemio derlingumg, biitina trgSti kalio tragSomis. Judriojo kalio koncentracijg
dirvozemyje labiausiai didina Zemés ikio augaly trgSimas méSlu, kiek maZziau mineralinémis
tragSomis. Kadangi kalio daugiau biina sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose, juose
kalio tragSos zemés iikio augalams yra maZiau efektyvios nei lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvozemiuose. Ilgalaikiy bandymy duomenimis, jvairiy zemés iikio augaly derlius bendraja energija

(GJ ha'l) skirtingos granuliometrinés sudéties netrestuose labai mazo kalio turinéiuose dirvoZzemiuose
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(<50 mg kg?) buvo 41,2, trestuose kiek didesnis — 55,2 GJ ha’. Didéjant judriojo kalio kiekiui
dirvozemyje augaly derlingumas atitinkamai didéjo: netresiant, mazo kalingumo (51-100 mg kg™)
dirvozemiuose, palyginus su labai mazai kalingais, jis buvo 29 % didesnis, vidutiniskai kalinguose
(101-150 mg kgt) — 52 %, kalinguose (151-200 mg kg™) — 64 % ir labai kalinguose (=201 mg kg™)
— 70 %. Trestuose plotuose, priklausomai nuo dirvoZzemyje esancio judriojo kalio kiekio, augaly
derlius kito panasiose ribose. Moksliniais tyrimai sickiama kuo efektyviau naudoti mineralines trasas,
iSauginti didel;j ir kokybiska derliy kuo maziau terSiant aplinka.

Intensyviai treSiant, labai svarbu tirti dirvoZzemio agrochemines savybes, t.y. nustatyti
judriyjy fosforo ir kalio kiekius dirbamy lauky dirvozemiuose. trasas naudoti ten kur reikia ir tiek
kiek reikia (kintamos normos treSimo zemélapiai). Iki Siol sukaupti ir apibendrinti ilgalaikiy
agrocheminiy dirvoZzemio savybiy stebésenos tyrimy rezultatai yra naudojami specialisty ir
mokslininky Zemés tkio plétros planavimui, prognozavimui, augaly treSimo plany sudarymui,
svarbiausiy dirvozemio agrocheminiy savybiy ir rodikliy kaitos tendencijoms nustatyti, gamtosaugos
ir racionalaus tikininkavimo tikslams.

Lietuvos agrariniy ir misky mokslo centro Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy
laboratorijos darbuotojai eile mety vykdo agrocheminio tyrimo darbus jvairiuose Salies
dirvozemiuose, sieckdami nustatyti judriyjy P20s ir K2O bei kity savybiy kaitos tendencijas. Sie
tyrimai butini sudarant prognozavimo biuidu skaitmeninius dirvozemio agrocheminiy savybiy
zemelapius, biitinus zemés naSumo vertinimui, diferencijuotam augaly treSimui, dirvozemiy
kalkinimui, atsizvelgiant ne tik j augaly poreikius, bet ir | dirvozemio savybes.

Ivertinant dirvoZzemiy apsirtipinimg judrivoju fosforu (P2Os) ir judriuoju kaliu (K20),
pirmiausia atsizvelgiama j tai, kokia dalj sudaro labai mazai (<50 mgkg?) ir salygiskai daug
(>150 mg kg}) judriojo P,Os arba judriojo KO turintys dirvozemiai. Tyrimo duomenimis, 2022 m.
tirty rajony kadastrinése vietovése salygiSkai daug judriuoju P2Os apripinti dirvoZemiai sudare
vidutiniSkai 34,7 % (14609,9 ha) ir per 10 mety laikotarpj minéti plotai mazai did¢jo 1,1 %
(1.3.1 lentelé). Tenka pazyméti, kad daugumos tirty rajony dirvoZzemiai nebuvo i§ prigimties turtingi
judriuoju fosforu. Daugiausia salygiskai daug fosforo turinéiy dirvozemiy rasta Sakiy rajono
dirvozemiuose (61,7 %) ir Elektrény savivaldybéje (48,7 %). Saléininky, Sirvinty, Svenéioniy ir
Traky rajonuose sglygiSkai daug fosforo turin€iy dirvoZemiy nustatyta maziau, atitinkamai 38,7; 26,3;
24,6 ir 36,3 %, maziausi $iy dirvoZzemiy plotai yra Mazeikiy rajone — 12,9 %. Minéti dirvoZemiai per
desimtmet] (2022-2011 m.) labiausiai sumazgjo Traky rajone ir Elektrény savivaldybéje —
atitinkamai 6,3 ir 7,0 %. O labiausiai padidéjo Mazeikiy ir gakiu rajonuose — atitinkamai 5,6 ir 6,9
%. Bet Mazeikiy rajone kaip minéta auks¢iau fosforingumo padétis iSlieka pati prasCiausia i§ visy
rajony, 2022 m. tyrimy duomenimis salygiskai daug fosforo (> 150 mg kg™*) nustatyta tik 12,9 % nuo
rajone tirto ploto. Likusiuose rajonuose pokyc¢iai siekia 0,1-1,7 %.

Tirtose rajony kadastrinése vietovése labai mazai fosforingy (<50 mg kg™?) dirvozemiy
vidutiniSkai yra 17,5 % (7373,0 ha), ir palyginus su prie§ deSimtmet] atlikty tyrimy rezultatais jy
plotai beveik nepakito, nustatytas nezymus padidéjimas (0,1 %). Labiausiai labai mazo fosforingumo

dirvozemiy sumazéjo Mazeikiy ir Sal¢ininky rajonuose — atitinkamai 10,8 ir 5,0 %. Ir priesingai
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labiausiai $iy dirvoZemiy plotai pagauséjo Elektrény savivaldybéje bei Sirvinty ir Svenéioniy
rajonuose — atitinkamai 6,8; 4,4 ir 4,2 %. Labai mazo fosforingumo dirvozemiy ploty didéjimas yra
neigiamas veiksnys, tod¢l Siuos (labai mazai fosforo turin€ius) plotus jau dabar reikéty trgsti fosforo
tragSomis gausiausiai, nes juose fosforo tragsy efektyvumas zemeés iikio augalams beveik prilygsta azoto
tragoms. Rajonuose dar didesne dalj (vidutiniskai 28,1 %) sudaro mazai (51-100 mg kg?) judriojo
P,Os turintys dirvozemiai, o vidutiniskai (101-150 mg kg™) turintys — vidutiniskai 19,7 %. Tai rodo,
kad treSimas fosforo traSomis tirtuose rajonuose itin aktualus, siekiant uztikrinti optimalia augaly
mitybg, o dirvoZzemiuose padidinti judriyjy fosforo junginiy kaupimasi.

Atlikti tyrimai rodo, kad 2022 m. tirtuose rajony dirvozemiuose judriojo KO rasta kiek
daugiau (36,4 % arba 15371,7 ha) nei judriojo P.Os. Rajonuose salygiskai daug judriojo K20 turinciy
dirvozemiy, palyginus su ankstesniais tyrimy rezultatais, nustatyta vidutiniskai 3,8 % daugiau, minéti
dirvoZemiai anks¢iau vidutiniSkai sudaré 32,6 % (arba 16254,1 ha) (1.3.2 lentel¢). Atskiruose
rajonuose Sie poky¢iai ryskesni. Salygiskai daug (> 150 mg kg™) kalio turinéiy dirvozemiy plotai
padaugéjo Mazeikiy, Sakiy ir Svenioniy rajonuose — atitinkamai 16,3; 26,9 ir 5,6 %. Siy ploty
maZéjimas nustatytas Elektrény savivaldybéje (11,6 %), SalGininky, Sirvinty ir Traky rajonuose
(atitinkamai 7,9; 4,3 ir 6,2 %). Labai mazai kalingy dirvozemiy (<50 mg kg™) skaicius per desimtmet;
tirtuose rajonuose nezymiai padidéjo — 1,5 %, taip pat nustatyta daugiau ir mazai kalingy (51—
100 mg kg?) — 3,3 %. Nemaza dalj sudaro ir vidutinigkai (101-150 mg kg™) judriojo K20 turintys
dirvozemiai — 35,0 % (arba 8,6 % maziau nei prie$ deSimtmetj).

Apibendrinant skirtingose Lietuvos zonose esanciuose rajonuose atliktus 2022 m. dirvozemio
agrocheminiy savybiy stebésenos tyrimus bitina atkreipti démesj, kad tirtose rajony kadastrinése
vietovése iSryskéja judriojo fosforo didesnis truikumas nei kalio. VidutiniSkai labai mazi ir mazi
fosforo kiekiai sudaro net 45,6 % arba 19293,2 ha. O tokios pat judriojo kalio turtingumo grupés
sudaro mazesnius plotus — 28,6 % arba 12063,4 ha. Kai kuriose rajony kadastrinése vietovése
fiksuotas ir labai mazai judriojo P2Os turin¢iy dirvozemiy padidéjimas. Todél planuojant Zemés tikio
augaly tresima, biitina j tai atsizvelgti. Tirtuose rajonuose rekomenduojama labai mazai judriyjy P2Os
ir K20 turin€ius dirvoZemius tresti gausiausiai, mazai — 1,2 karto didesnémis uz vidutines fosforo ir
kalio traSy normas, o vidutiniSkai apripintus — vidutinémis traSy normomis. Plotus, turinCius
salygiskai daug judriojo P20s ir K20, rekomenduotina trgsti 30—40 % mazesnémis uz vidutines trasy
normas, 0 nesiekiant didesniy zemés tikio augaly derliy, keleta mety galima tresti minimaliai arba

stokojant 1éSy metus kitus visai netresti.
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1.3.1 lentelé. Judriojo fosforo (P2Os) koncentracijos ir jy kaita tirty rajony savivaldybiy dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio

Tirtas Viso Padau-
Eil. Raionas Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai gé&jo ar
N, ! metai P b (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazéjo
+
ha % e ha % e ha % e ha % e ha % = ha %
. 2022 4073,6 542,8 | 13,3 982,5 241 564,7 | 13,9 4386 | 10,8 1545 37,9 1983,6 | 48,7
1 Elektrénai 6,8 3,0 -2,8 -3,2 -3,8 -7,0
2020 4084,7 266,7 6,5 861,2 21,1 681 16,7 572,7 14,0 1703,1 | 41,7 2275,8 55,7
. 2022 7079,2 2169,1 | 30,6 28245 | 39,9 1172,1 | 16,6 4943 7,0 419,2 5,9 913,5 12,9
2 Mazeikiai -10,8 0,9 43 3,1 2,5 5,6
2013 8279,5 | 34296 | 41,4 32256 | 39,0 1014,7 | 12,3 325,8 3,9 283,8 34 609,6 7,3
. .. 2022 7056,8 77 11 1058,8 15,0 1563,1 | 22,2 1816,9 | 25,7 2541 36,0 4357,9 61,7
3 Sakiai 0,2 -2,7 -4,4 -2,4 9,3 6,9
2011 9216,8 81,1 0,9 1632,3 | 17,7 24525 | 26,6 2589 28,1 24619 | 26,7 5050,9 | 54,8
. . . 2022 7013,9 706,7 10,1 1858,5 26,5 1735,3 | 24,7 1072,2 | 15,3 16412 | 234 27134 38,7
4 | Sal¢ininkai -5,0 1,1 2,2 -1,4 3,1 1,7
2012 8357,2 1260,5 | 15,1 2128,1 254 18776 | 225 13934 | 16,7 1697,6 | 20,3 3091 37,0
.. 2022 7001,1 1295,7 | 18,5 2369,5 33,9 14929 | 21,3 820,2 11,7 1022,8 | 14,6 1843 26,3
5 Sirvintos 4,4 -3,6 0,4 0,0 -1,2 -1,2
2012 10418,3 | 14712 | 14,1 3906,5 37,5 2178,1 | 20,9 12193 | 11,7 1643,2 | 15,8 2862,5 27,5
. . 2022 7002 1994,7 | 28,5 2120,1 | 30,3 1165,1 | 16,6 683,8 9,8 1038,3 | 14,8 1722,1 | 24,6
6 | Svencionys 4,2 -4,1 -0,3 2,1 -1,9 0,2
2012 6379 15476 | 24,3 21918 34,4 1080,3 | 16,9 4927 7,7 1066,6 | 16,7 1559,3 24,4
. 2022 2971 587 19,8 706,3 23,7 601,3 | 20,2 399,8 | 135 676,6 | 22,8 1076,4 | 36,3
7 Trakai -0,4 2,9 3,8 -2,6 -3,7 -6,3
2012 3076,1 620,8 20,2 638,7 20,8 505 16,4 4945 16,1 817,1 26,5 1311,6 42,6
. 2022 42197,6 7373 17,5 11920,2 | 28,1 82945 | 19,7 5725,8 | 13,6 8884,1 | 21,1 14609,9 | 34,7
Viso: 0,1 -1,2 0,0 -0,6 1,7 11
2011-2020 498116 | 86775 | 17,4 14584,2 | 29,3 9789,2 | 19,7 7087,4 | 14,2 9673,3 | 194 16760,7 | 33,6
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1.3.2 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracijos ir jy kaita tirty rajony savivaldybiy dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvezemio

. Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo 'I;lorttzss Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. | vietové metai | P . (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazé
jo £
ha | % | £ | ha | % | £ | ha | % | = ha | % | = | ha | % | =+ ha | % | °
. 2022 4073,6 1249 3,1 555,2 13,6 1379 33,9 1134,2 27,8 880,3 21,6 20145 49,4
1 Elektrénai 1,0 6,0 46 -15 -10,1 -11,6
2020 4084,7 87,4 2,1 311 7,6 11971 29,3 1195,1 29,3 1294,1 31,7 2489,2 61,0
L 2022 7079,2 93,5 1,3 1180,2 16,7 2164,3 30,6 1836,2 25,9 1805 25,5 3641,2 51,4
2 Mazeikiai 1,0 -5,8 -11,5 -1,5 17,8 16,3
2013 8279,5 25,7 0,3 1864,2 225 34825 42,1 2267,3 27,4 639,8 7,7 2907,1 35,1
. 2022 7056,8 10,3 0,1 954,8 13,5 2350 33,4 1886,4 26,7 1855,3 26,3 3741,7 53,0
3 Sakiai -0,1 -7,4 -194 7,0 19,9 26,9
2011 9216,8 16,6 0,2 1927,7 20,9 4864,5 52,8 1817,9 19,7 590,1 6,4 2408 26,1
4 Saldininkai 2022 7013,9 662 9,4 41 3199,6 45,6 8.3 2495,8 35,6 45 519,7 7,4 45 136,8 2,0 34 656,5 9,4 79
2012 8357,2 4455 53 3119,9 37,3 3341 40,1 996 11,9 4548 54 1450,8 17,3
... 2022 7001,1 47 0,7 1214,3 17,3 2577,8 36,9 1793,3 25,6 1368,7 19,5 3162 45,1
5 Sirvintos 0,5 52 -1,4 -3,5 -0,8 -4,3
2012 10418,3 20,8 0,2 1261,1 12,1 3993,8 38,3 3031,1 29,1 21115 20,3 5142,6 49,4
M . 2022 7002 225,7 3,2 2394,8 34,2 2718,2 38,9 1032,2 14,7 631,1 9,0 1663,3 23,7
6 | Svencionys 15 8,1 -15,2 04 5,2 5,6
2012 6379 109,6 1,7 1666,8 26,1 34474 54,1 910,6 14,3 244.6 3,8 1155,2 18,1
i 2022 2971 136,4 4,6 1264,7 425 1077,4 36,3 406,1 13,7 86,4 29 4925 16,6
7 Trakai 2,0 13,8 -9,6 -4,3 -1,9 -6,2
2012 3076,1 79,1 2,6 884,2 28,7 1411,6 459 555 18,0 146,2 4.8 701,2 22,8
2022 42197,6 1299,8 3,1 10763,6 | 25,5 14762,5 | 35,0 8608,1 20,4 6763,6 16,0 15371,7 | 36,4
Viso: 2011- 15 3,3 -8,6 -1,2 5,0 3,8
2020 498116 | 7847 1,6 11034,9 | 22,2 217379 | 43,6 10773 | 21,6 54811 | 11,0 16254,1 | 32,6
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Judriyjy fosforo ir kalio tyrimy duomenys iSsamiau aptarti analizuojant 2022 m. agrocheminiy
savybiy stebésenos rezultatus. Tyrimai buvo vykdomi Vidurio, Ryty ir Vakary Lietuvos zonose.
Stebésenos tyrimy rajonai parenkami atsizvelgiant i prie§ 10-12 mety vykdytus agrocheminiy
savybiy tyrimus. Yra siekiama, kad tiriamy rajony plotai sutapty, siekiant nustatyti kaitos tendencijas.
Tokiu principu buvo parinkti Sakiy, Traky, Sal¢ininky, Sirvinty, Svenéioniy ir MaZeikiy rajonuose
bei Elektrény savivaldybés kadastriniy vietoviy tyrimai. Judriyjy maisto medziagy (P20s ir K20)
kaitos tendencijos kadastro vietoviy lygmeniu aptartos 1.3.3-1.3.16 lentelése. Siame skyriuje minéty
maisto medziagy pokyciai bus aptarti rajono ar savivaldybés lygmeniu.

Sakiu rajono tirti dirvoZemiai yra gan turtingi judriuoju fosforu (P20s). Jei 2011 m. metais
salygiskai daug fosforo (> 150 mg kg?) turin¢iy dirvozemiy buvo 54,8 % (5050,9 ha), tai naujausiais
2022 m. tyrimy duomenimis jy padaugéjo iki 61,7 % (4357,9 ha) (1.3.3 lentele). IS visy tirty rajony
tai didziausias padidéjimas (6,9 %). Jei Sakiy rajone per paskutinj deSimtmetj labai maZo
fosforingumo dirvozemiy nezymiai padaugejo (0,2 %), tai mazai, vidutiniSkai ir daugokai fosforo
turin¢iy dirvoZzemiy sumazéjo atitinkamai 2,7; 4,4 ir 2,4 %. Tas nulémé daug ir labai daug fosforo
turin¢iy dirvozemiy padidéjimg 9,3 %. Tai tikrai teigiami poZymiai. Susirtipinimg kelia Gerdzitny,
Sintauty ir Slaviky kadastro vietovés. Siose vietovése nustatyti maziausi salygiskai daug fosforo
turinéiy dirvozemiy plotai — atitinkamai 41,4; 33,6 ir 28,0 %. Dviejuose i$ jy bent jau poky¢iai
teigiami. Gerdzitinuose ir Slavikuose Siy ploty padaugéjo atitinkamai — 27,2 ir 10,9 %. Sintautuose
pakankamai gerai fosforu jtresti laukai yra vieni maziausiy (33,6 % arba 303,4 ha) ir per pastargjj
desimtmet] jy dar kiek sumazéjo (0,3 %). Sakiy rajone geru pavyzdziu galéty bati Kritiky kadastro
vietové. Anksciau (2011 m.) Sioje vietovéje salygiskai daug fosforo turintys dirvozemiai tesudaré
49,1 %. Nuo to laiko iki 2022 m. jy padaugéjo rekordiskai 31,8 % ir minétais metais gerai fosforu
itresti laukai jau sudaré 80,9 % nuo tirto ploto. Labai zenkliai padaugéjo daug ir labai daug fosforo
turin¢iy dirvoZemiy, padidéjimas sieké net 37,3 % ir 2022 m. tyrimy duomenimis $ie plotai sudare
60,7 % visy Kritukuose tirty dirvozemiy. Tresimo fosforo tragSomis apimciy neturéty mazinti
Griskabudzio ir Kritiky kadastro vietoviy ukininkai. Siose vietovése yra pasiektas geras salygiskai
daug fosforo turin¢iy dirvozemiy procentas (79,2 ir 71,5 %). Bet pastaruoju metu jy kiekis mazéja
sparéiausiai rajone, atitinkamai 3,3 ir 8,0 % nuo tirto ploto. Sakiy rajone yra vietoviy kuriuose vyrauja
mazi ir vidutiniai judriojo fosforo kiekiai, tai Gerdzifinai, Sintautai ir Slavikai. Sios turtingumo grupés
minétuose vietovése sudaro atitinkamai — 54,2; 66,4 ir 68,7 % nuo tirto ploto. Tai dideli plotai kurie
reikalauja 1,2 karto didesniy uz vidutines ir vidutiniy fosforo trasy normy.

Sakiy rajone judriojo kalio kiekiai maZesni, lyginant su fosforo kiekiu. Ypa¢ mazai salygiskai
daug kalio (> 150 mg kg™) turiné¢iy dirvozemiy buvo 2011 m. — 26,1 % nuo viso tirto ploto (1.3.4
lentelé). Per pastargjj deSimtmet] pakankamai gerai kaliu jtresti plotai padvigubéjo, rajone nustatytas
rekordiskas 26,9 % padidéjimas iki 53,0 %. Plotai kurie reikalauja vidutiniy ir didesniy nei vidutiniy
kalio traSy normy visame Sakiy rajone tendencingai maz¢jo — atitinkamai 0,1; 7,4 ir 19,4 %, o did¢jo
plotai kuriuose galima biity pataupyti kalio trgSas. Daugokai ir daug bei labai daug kalio turinCiy
dirvozemiy padidéjo 7,0 ir 19,9 % nuo viso tirto ploto. Atskiruose kadastro vietovése judriojo KO

poky¢iai dar rySkesni. Labiausiai salygiSkai daug kalio turinCiy ploty daugéjo Gerdzitinuose ir
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Kritikuose —atitinkamai 42,6 ir 43,0 % nuo tirto ploto. Gerdzitiinuose salygiskai daug kalio turintys
dirvozemiai pagauséjo daugiau nei 5 kartus: nuo 10,1 % (2011 m.) iki 52,7 % (2022 m.). Beveik 2,5
karto Siy ploty padaugejo ir Kritky vietovéje. PanaSios tendencijos nustatytos ir Griskabudzio,
Isdagy, Sintauty vietovése, pakankamai gerai kaliu jtresti plotai didéjo atitinkamai — 32,5; 26,9 ir
34,1 %. Naujausiais (2022 m.) tyrimy duomenimis didZiausi salygiSkai daug kalio turinciy
dirvozemiy yra Isdagy ir Kritky kadastro vietovése — atitinkamai net 71,6 ir 72,3 % nuo tirto ploto.
Nepaisant ganétinai didelio kalio tragSy naudojimo proverzio per paskutinius desimt mety, kur tobuléti
dar yra. Kai kuriuose vietovése mazi ir vidutiniai kalio kiekiai sudaro apie ir daugiau nei puse tirto
ploto, pavyzdziui Griskabudis (49,5 % arba 441,8 ha), Luksiai (55,4 % arba 502,5 ha); Paluobiai
(69,5 % arba 599,9 ha) ir Slavikai (51,2 % arba 449,3 ha). Siems dirvoZzemiams reikalingos 1,2 karto
didesnés uz vidutines ir vidutinés kalio traSy normos. Nustatyti pokyc¢iai rodo, kad rajone per pastarajj
deSimtmet] daugelyje kadastro vietoviy augalai kalio tragSomis buvo tr¢Siami intensyviai. Kyla
pavojus jau Siuo metu gerai kaliu jtrestus plotus pertresti, taip neracionaliai naudojant brangias kalio
traSas dar terSiama ir gamta. Taip atsiranda dirvozemio tyrimy reikalingumas ir gerai jtreStuose
plotuose.

Traky rajono tirti dirvoZemiai aukStu zemés tikio lygiu pasigirti negali, tac¢iau 2012 m.
tyrimy duomenimis salygiskai daug (> 150 mg kg™) fosforo turin¢iy dirvozemiy buvo 42,6 %. Tais
metais labai mazi, mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai sudaré¢ atitinkamai — 20,2; 20,8 ir 16,4 % nuo Vviso
tirto ploto (1.3.5 lentelé). Per paskutinius deSimt mety rajone padaugéjo mazus ir vidutinius fosforo
kiekius turintys dirvozemiai, atitinkamai 2,9 ir 3,8 %. Ir atvirk§¢iai maZ¢&jo pakankamai gerai fosforo
tragSomis jtresti daugokai ir daug bei labai daug fosforo turintys plotai atitinkamai 2,6 ir 3,7 %. Todél
nestebina, kad per paskutinj deSimtmetj rajone salygiskai daug judriojo fosforo turinciy dirvozemiy
sumazéjo 6,3 %. DidZiausia susiriipinima kelig Cizitiny kadastro vietovés dirvozemiai. Nedidelis jy
kiekis per paskutinius deSimt mety sumazéjo 2,8 % ir Siuo metu (2022 m.) sudaro tik 9,1 % tirto ploto.
Labai litdina, kad Sioje vietovéje daugiausia yra labai maza fosforo kiekj turin¢iy dirvozemiy net
49,6 % (470,5 ha). Nemazag dalj sudaro mazai ir vidutiniSkai fosforingi dirvozemiai — 41,3 %
(392,5 ha). Likusiose vietovése fosforingumo padétis geresné. Salygiskai daug fosforo turinciy
dirvoZzemiy plotai didesni. Grendaves ir Zaizdriq vietovése jie sudaro 54,5-43,0 %. Taciau neramina,
kad jy kiekiai gan sparciai maz¢ja — atitinkamai 9,6 ir 6,8 %. Abiejuose vietovése mazeja plotai
reikalaujantys mazesniy fosforo trgSy normy. Grendavéje daugokai ir daug bei labai daug fosforo
turinéiy dirvozemiy sumazéjo atitinkamai 1,1 ir 8,5 %. Zaizdriuose iy ploty sumaZzéjo atitinkamai
3,6 ir 3,2 %. Siose vietovése mazai ir vidutini§kai fosforo turintys dirvozemiai sudaré 44,8 ir 45,8 %
tirto ploto. Ciziinuose beveik puse tirto ploto reikia tresti padidintomis fosforo trasy normomis.
Visose vietovése jskaitant ir Cizilinus nemazi plotai reikalauja 1,2 karto uz vidutines didesniy ir
vidutiniy fosforo tragsy normy.

Naujausiais (2022 m.) agrocheminiy tyrimy duomenimis salygiSkai daug kalio
(> 150 mg kg?) turin¢iy dirvozemiy nustatyta tik 16,6 % ir tai yra daugiau nei du kartus maziau kaip
fosforo. Rajone apriipinimas kaliu iSties prastas. Vyrauja mazai ir vidutiniSkai kalio turintys

dirvoZzemiai. Visame rajone jie sudaro net 78,8 % visy tirty dirvozemiy (1.3.6 lentel¢). Panasi padétis
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buvo ir prie§ deSimtmet] (2012 m.), maZzai ir vidutiniskai kalio turintys dirvoZemiai sudaré 74,6 %
viso tirto ploto. Padétis prastéja, nes prie§ deSimtmetj daugiau buvo turtingesniy vidutinj kalio kiekj
turin€iy ploty, o praé¢jus 10-Ciai mety, didziausig plotg rajone sudaré mazo kalingumo dirvozemiai.
Blogiausia kalingumo padétis yra Grendavéje. Sioje vietovéje nuo 2012 m. per de§imtmet] salygiskai
daug kalio turintys dirvozemiai sumaz¢jo net 11,8 % ir Siuo metu (2022 m.) tesudaro 9,9 %. Tai
didziausias Traky rajone salygiskai daug kalio turin¢iy dirvozemiy sumazéjimas iki maziausio jy
kiekio rajone (9,9 %). Visame Traky rajone islieka judriojo kalio mazéjimo tendencija. CiZitinuose
salygiskai daug kalio turintys dirvoZemiai per deSimtmetj sumenko 5,0 %, Zaizdriuose — 1,5 %. Kaip
ir visame Traky rajone taip ir atskirose kadastro vietovése vyrauja mazai ir vidutiniskai kalio turintys
dirvozemiai. Cizitinuose jie sudaro 73,4 % (697,8 ha), Grendavéje — 82,6 % (862,2 ha) ir Zaizdriuose
—80,0 % (782,1 ha) tirto ploto. Rekomendacijos dél kalio trasy panaudojimo islicka panasios kaip ir
treSimui fosforo traSomis, tik apimtys beveik dvigubai didesnés. Taigi 78,8 % (2342,1 ha) dirvozemiy
reikalauja 1,2 karto uz didesniy uz vidutines ir vidutiniy kalio trgSy normy.

Sal¢ininky rajono dirvozemiai 2012 m. salygiskai daug (> 150 mg kg™) fosforo turéjo
37,0 %, vyravo mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai, tuomet jy buvo 25,4 ir 22,5 %. Per deSimtmet;, iki
2022 m. padétis beveik nepasikeite. Per §j laikotarpj salygiSkai daug fosforo turinéiy dirvoZemiy
padaugéjo 1,7 % ir sudaré 38,7 % nuo viso tirto ploto. Vyravo tos pacios fosforo turtingumo grupés
(mazai ir vidutiniSkai fosforingi) — atitinkamai 26,5 ir 24,7 % nuo viso tirto ploto (1.3.7 lentelé).
Rajone Zenkliausiai sumazéjo labai mazo fosforingumo dirvozemiy — 5,0 %. Tai galima vertinti kaip
teigiama pokytj, taciau padaugéjo mazai ir vidutiniSkai fosforo turinciy dirvozemiy, atitinkamai 1,1
ir 2,2 %. Nors daug ir labai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy pagauséjo 3,1 %, ta¢iau sumazéjo
daugokai fosforo turinéiy dirvozemiy. Didéja mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai, visa tai iSduoda, kad
fosforo trasos traky r. naudojamos nepakankamai. Reikty skirti ypatinga démesj, vyraujanc¢iy menkai
fosforo turin¢iy dirvozemiy treSimui. Mazus ir vidutinius fosforo kiekius turincius dirvoZemius
rekomenduojama tresti 1,2 karto didesnémis uZ vidutines ir vidutinémis fosforo tragSy normomis.
Atskiros rajono kadastro vietovés buvo dar menkiau apriipintos judriuoju fosforu. Naujausiais
(2022 m.) agrocheminio tyrimo duomenimis maziausiai salygiskai daug (> 150 mg kg?) fosforo
nustatyta Akmenynés, Butrimoniy ir Janc¢itiny kadastro vietovése, atitinkamai 19,3; 12,8 ir 13,4 %
nuo tirto ploto. Nedaug pakankamai gerai fosforu jtrgsty dirvozemiy yra ir Poskonyse — 27,6 %. Ne
gana to, Akmenynés ir JanCiliny vietovése nustatytas ir rySkiausias gerai fosforo apriipinty ploty
sumazéjimas — 5,2 ir 5,1 % nuo tirto ploto. Rimtai sunerimti vercia tai, kad kadastro vietovés ir taip
turinios labai menkus salygiskai daug fosforo turin¢iy dirvoZzemiy plotus, jie dar ir maz¢ja. Kiek
geresné padétis yra Didziyjy Bausy ir Gornostajiskiy kadastro vietovése, jose nustatytas rySkiausias
salygiskai daug fosforo turinéiy dirvozemiy pagauséjimas, atitinkamai 17,7 ir 7,6 % nuo tirto ploto.
Siuo metu (2022 m.) Sie plotai sudaro 46,0 ir 43,8 %. Kaip Sal¢ininky rajonui tai neblogi
fosforingumo duomenys, gerai kad ¢ia iSlieka teigiama tendencija. Geriausia judriojo fosforo padétis
Salgininkéliy kadastro vietovéje. Matyt Sioje vietovéje gan gerai i§vystytas zemés tkis. Salygiskai
daug fosforo turin¢iy dirvozemiy nustatyta net 87,6 % nuo tirto ploto. Dar ir tendencija teigiama, jy

per paskutinj deSimtmetj pagauséjo 3,9 %. Vyrauja daugokai ir daug bei labai daug fosforo turintys
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plotai, atitinkamai 18,6 ir 69,0 %. Visose kitose Sal¢ininky kadastro vietovése vyrauja labai mazi,
mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai. Sie dirvozemiai reikalauja padidinty, 1,2 karto didesniy uz vidutines
ir vidutiniy fosforo tragSy normy.

Salgininky rajone kalingumo padétis dar blogesné nei fosforingumo. Net i§ visy tirty rajony
Salgininkuose judriojo kalio kiekiai patys maZiausi ir toliau maZéja. Per paskutinius 10-§imt mety
salygiskai daug (> 150 mg kgt) kalio turinéiy ploty sumazéjo 7,9 %. Dar 2012 m. tyrimy duomenimis
ju buvo 17,3 % (1450,8 ha), o po desSimtmecio beliko 9,4 % (656,5 ha) (1.3.8 lentelé¢). Naujausiais
(2022 m.) tyrimy duomenimis rajone vyraujantys yra mazi ir vidutiniai kalio kiekiai, atitinkamai
45,6 % (3199,6 ha) ir 35,6 % (2495,8 ha) nuo tirto ploto. Per deSimtmet] rajone nustatytas labai mazo
ir mazo kalingumo dirvozemiy pagaus¢jimas atitinkamai 4,1 ir 8,3 %. Ir atvirk§¢iai maz¢jo labiau
kaliu apripinti vidutiniai, daugoki ir dideli bei labai dideli kalio kiekiai — atitinkamai 4,5; 4,5 ir 3,4
% nuo viso tirto ploto. Daugiau nei pus¢je visy tirty kadastro vietoviy, salygiSkai daug kalio turintys
dirvozemiai nevirsijo 7,0 % nuo tirto ploto. Ypac¢ mazai tokiy dirvoZzemiy nustatyta Akmenynés,
Butrimoniy, Didziyjy Bausy, Gornostajiskiy ir Jané¢itiny kadastro vietovése — atitinkamai 2,7; 0,8;
4,9; 6,9 ir 2,1 % nuo tirto ploto. Siose vietovese ypac dideli kiekiai buvo mazo ir vidutinio kalingumo
dirvozemiy. Akmenynéje — 90,6 % (820,4 ha), Butrimonyse — 95,7 % (853,5 ha), Didziuosiuose
Bausuose — 77,1 % (695,0 ha), Gornostajiskése — 76,5 % (683,1 ha) ir Janc¢itinuose — 85,8 %
(726,6 ha). Is pateikty duomeny matyti, kad kai kur 1,2 karto didesniy uz vidutines ir vidutiniy kalio
trady normy reikia beveik visame plote. Salgininkéliy kadastro vietovés iikininkai labiausiai apsileido.
Per pastarajj deSimtmetj sglygiSkai daug kalio turin¢iy dirvozemiy sumazéjo daugiau nei dvigubai.
2012 m. jy buvo 51,9 %, o po 10-ties mety beliko 25,3 %, nustatytas 26,6 % sumaz¢jimas. Cia
stipriausiai maze¢jo gerai kaliu jtregsti plotai. Daugokai kalio turin¢iy dirvozemiy plotai sumazéjo —
13,8 %, daug ir labai daug — 12,8 %. Ir atvirks$c¢iai didéjo menkai kaliu jtresti kaliu plotai: labai mazai,
mazai ir vidutiniskai kalio turin¢iy ploty padaugéjo atitinkamai 0,3; 9,5 ir 16,8 % nuo tirto ploto.
Verta pastebéti, kad visuose tirtose kadastro vietovése (iSskyrus Jasitinus) salygiskai daug kalio
turintys dirvozemiai maz¢jo. Vieninteliuose JaSitinuose $iy dirvoZzemiy plotai pagaus¢jo 4,5 %.
Nepaisant to dominavo mazi ir vidutiniai kalio kiekiai — 70,6 % (598,8 ha). Sal¢ininky rajone ypaé
reikia paisyti moksliniy rekomendacijy, darytis dirvoZemio tyrimus ir trasas naudoti pagal poreikj.

Sirvinty rajono dirvoZemiai néra turtingi fosforu. Prie§ deSimtmetj 2012 m. salygiskai daug
(> 150 mg kg™) fosforo turéjo 27,5 % visy rajone tirty dirvozemiy. Iki 2022 m. $iy dirvozemiy plotai
sumazéjo 1,2 % ir sudaro 26,3 % nuo viso tirto ploto. Rajone per deSimtmetj padid¢jo labai mazo
fosforingumo ploty 4,4 %, sumazéjo mazo fosforingumo 3,6 %, mazai padidéjo vidutiniskai
fosforingi (0,4 %) (1.3.9 lentelé). Sirvinty rajone fosforo kiekis yra stabiliai mazas su nedideliais
pokyciais. 2022 m. agrocheminio tyrimo duomenimis vyrauja labai maZo, mazo ir vidutinio
fosforingumo dirvozemiai — atitinkamai 18,5; 33,9 ir 21,3 % nuo viso tirto ploto. Maziausiai
salygiSkai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy yra Barskiiny ir Liukoniy kadastro vietovése —
atitinkamai 5,6 ir 12,5 %. Barskinuose poky¢iai tarp atskiry fosforingumo grupiy néra dideli, padétis
stabiliai bloga. Vyrauja labai mazo ir mazo fosforingumo dirvoZzemiai — 70,4 % (531,7 ha), Liukonyse
vyrauja mazo ir vidutinio fosforingumo dirvozemiai — 70,2 % (519,5 ha). Per deSimties mety
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laikotarpj labiausiai salygiskai daug (>150 mgkg?) fosforo sumazé&jo Akmeniy ir Bartkuskio
kadastro vietoviy dirvozemiuose — atitinkamai 10,3 ir 7,2 %. Siose vietovése vyravo mazi ir vidutiniai
fosforo kiekiai atitinkamai — 57,9 % (465,8 ha) ir 57,1 % (383,9 ha). Salygiskai daug (>150 mg kg™)
fosforo turintys dirvoZemiai labiausiai didéjo Jaunitiny ir Kernavés kadastro vietovése — atitinkamai
8,8 ir 10,4 %. Sis pokytis nenulémé gerai fosforu apriipinty dirvoZemiy padidéjima iki maksimaliy
ploty. Daugiausiai (53,1 % arba 426,7 ha) salygiskai daug fosforo buvo Motiejliny vietovéje. Taciau
pastaruoju metu jau Sie plotai mazé¢ja. Per pastargji deSimtmetj sumazejo 2,8 %. Likusiose kadastro
vietovése gerai fosforu jtresty dirvozemiy pokyciai nedideli, taciau ir nedidele ploto dalj jie ir uzima.
Kaip ir rajono vidutiniais duomenimis, taip ir atskirose kadastro vietovése vyrauja labai mazo, mazo
ir vidutinio fosforingumo dirvozemiai, kuriuos bitina tresti padidintomis, 1,2 karto didesnémis uz
vidutines ir vidutinémis fosforo trgSy normomis.

Sirvinty rajone kalio kiekiai didesni lyginant su fosforu. Prie§ gera desimtmetj (2012 m.)
salygiskai daug kalio turéjo beveik puse visy tirty dirvozemiy (49,4 % arba 5142,6 ha). 1ki 2022 m.
palengva mazéjo kaliu turtingi dirvozemiai. Vidutiniai, daugoki, labai dideli ir dideli kalio kiekiai
sumazgjo atitinkamai — 1,4; 3,5; 0,8 % nuo viso tirto ploto (1.3.10 lentel¢). Didéjo labai mazi ir mazi
kalio kiekiai atitinkamai 0,5 ir 5,2 %. Naujausi (2022 m.) agrocheminio tyrimo duomenys rodo, kad
per deSimtmet;j salygisSkai daug kalio turin¢iy dirvozemiy sumazéjo 4,3 % ir $iuo metu sudaro 45,1 %
nuo viso tirto ploto. Vyrauja vidutiniai ir daugoki kalio kiekiai, kurie sudaro 62,5 % (4371,1 ha) visy
tirty ploty. Kaip rodo tyrimai daugoki kalio kiekiai maz¢ja vidutiniy link (3,5 %). Rajone nemazg dalj
uzima ir mazg kalio kiekj turintys dirvozemiai (17,3 %). Beje jy per pastaraji deSimtmetj pagause¢jo
sparciausiai — 5,2 %. Rajone salygiskai daug kalio turin¢iy dirvozemiy labiausiai mazéjo Barskiiny,
Kernavés, Musninky ir Sesuoléliy kadastro vietovése — atitinkamai 7,6; 65,7; 13,5 ir 7,0 % nuo tirto
ploto. Daugumoje i$ jy vyravo mazo ir vidutinio kalingumo dirvoZemiai. Kernavéje, Musninkuose ir
Sesuoléliuose §ie dirvozemiai sudare 77,1; 80,5 ir 74,2 % nuo tirto ploto. Tokio turtingumo
dirvoZemius rekomenduojama tresti 1,2 karto didesnémis uz vidutines ir vidutinémis kalio trasy
normomis. 2022 m. tyrimy duomenimis nebloga kalingumo padétis iSlicka Akmeniy, Gelvony,
Liukoniy ir Motiejiiny kadastro vietovése. Salygiskai daug (> 150 mg kg™) kalio turin¢iy dirvozemiy
Siose vietovése buvo atitinkamai — 66,1; 58,8; 53,7 ir 65,6 % nuo tirto ploto. Siose vietovése vyravo
kaliu turtingesni dirvozemiai: nuo vidutinio, didoko iki didelio ir labai didelio kalingumo.

Svenéioniy rajono dirvozemiai fosforo traomis néra gausiai jtredti. Vidutiniais 2022 m.
agrocheminio tyrimo duomenimis sglygiskai daug (>150 mg kg™) fosforo nustatyta beveik V4 (24,6 %
arba 1722,1 ha) viso tirto ploto (1.3.11 lentelé). Rajone vyrauja labai mazi, mazi ir vidutiniai fosforo
Kiekiai — atitinkamai 28,5; 30,3 ir 16,6 %. Nors bendras viso rajono pokytis per pastargjj deSimtmetj
néra didelis, salygiSkai daug fosforo pagauséjo tik 0,2 %, atskiros turtingumo grupése pastebimas
aiSkus fosforo maz¢jimas. Labiausiai kito labai maZi ir mazi fosforo kiekiai. Per deSimtmet] nuo
2012 m. labai mazai fosforo turinCiy dirvoZemiy pagauséjo 4,2 %, o mazai fosforo turinciy —
sumazéjo. Tai rodo, kad fosforo kiekis per vieng grupe sumazéjo. Mazéja ir labiausiai fosforu jtresti
plotai, 2012 m. daug ir labai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy buvo 16,7 %, per deSimtmet] iki

2022 m. jy sumazéjo 1,9 % bei sudaro 14,8 % nuo viso tirto ploto. Jau prie§ deSimtmetj buvo zinota,
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kad Sven¢ioniy rajono dirvozemiai néra gausiai jtresti fosforo traSomis. Per §j laikotarpj fosforo trasy
naudojimas nepadidé¢jo, judriojo fosforo kiekis ir toliau mazéja, didéja plotai, kuriems reikia didesniy
fosforo traSy normy. Atskiruose kadastro vietovése fosforo kiekio jvairavimas ryskesnis. Labiausiai
salygiskai daug fosforo turinéiy dirvoZemiy mazéjo Cirkliskio, Striinai¢io ir Sventos kadastro
vietovése — atitinkamai 20,9; 10,2 ir 9,9 %. I§ paminéty vietoviy pras¢iausia padétis Sventos kadastro
vietoveéje. Prie§ deSimtmetj (2012 m.) Sioje vietoveje salygiskai daug fosforo turinciy dirvozemiy
nebuvo daug (22,8 %). Iki 2022 m. jy pamazéjo beveik per puse iki 12,9 %. Cia kartu su Svirkos
kadastro vietove nustatyti maziausi sglygiSkai daug fosforo turintys plotai — 10,0 %. Svirkose per
deSimtmet] Sie plotai nepakito. Nenuostabu, kad vietovése turiniuose maziausius gerai fosforu
jtreStus plotus vyravo labai mazi ir mazi fosforo kiekiai. Sventoje jy nustatyta atitinkamai — 43,0 ir
28,5 %, Svirkose — 49,7 ir 30,6 %. Labiausiai salygiSkai daug fosforo turin¢iy dirvoZzemiy pagauséjo
Pavoverés kadastro vietovéje — 16,3 %. Anksciau 2012 m. Sioje vietovéje tokiy dirvoZzemiy buvo
maziausiai — 9,4 %. Sioje vietovéje per pastarajj desimtmetj padétis pageréjo. Siuo metu (2022 m.)
salygiSkai gerai fosforu jtresty dirvozemiy yra 25,7 %, tai rezultatas kiek geresnis nei rajono vidurkis.
Sioje vietovéje mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai sudaro daugiau nei pusg tirtos vietovés — 59,2 % arba
583,6 ha. Yra vietoviy, kuriose vyrauja labai mazo ir mazo fosforingumo dirvoZemiai. Strinaicio,
Sventos ir Svirkos kadastro vietovése Sie skurdis dirvozemiai sudaro 60,1 % (493,5 ha); 71,5 %
(904,8 ha) ir 80,3 % (1376,0 ha). Siuos dirvozemius rekomenduojama tresti padidintomis, 1,2 karto
didesnémis uz vidutines fosforo tra§y normomis. O dirvas turincias vidutinius fosforo kiekius —
vidutinémis fosforo trgSy normomis.

Svenéioniy rajono dirvozemiai 2022 m. tyrimy duomenimis turi panagiai judriojo kalio ir
fosforo. Prie§ desimtmetj (2012 m.) kalio kiekiai buvo mazesni (18,1 %) nei fosforo (1.3.12 lentelé).
Paprastai kompleksinése traSose skirtose naudoti ruden; didesnis biina kalio procentas, o fosforo
maZesnis. Viena i§ priezas¢iy kodél salygiskai daug (>150 mg kg™?) kalio per ta patj laikotarpj
padauggjo 5,6 %, o salygiskai daug fosforo — praktiSkai nepakito (0,2 % padaugéjo). Rajone labiausiai
kito mazi ir vidutiniai kalio kiekiai. Per deSimtmet] mazai kalingy dirvozemiy padaugéjo 8,1 %,
vidutiniskai — sumazgjo 15,2 %. Galima padyti prielaida, kad vidutiniai kalio kiekiai pakito iki mazo.
Salygiskai daug kalio turin¢iy dirvoZemiy pagauséjima nulémé daugoka ir daug ir labai daug kalio
turinéiy dirvozemiy pagauséjimas — atitinkamai 0,4 ir 5,2 %. Pagal paskutinio tyrimo (2022 m.)
duomenis rajone vyrauja mazo ir vidutinio kalingumo dirvozemiai — atitinkamai 34,2 ir 38,9 % nuo
viso tirto ploto. Ukininkams nustacius tokj kalio kiekj savo laukuose rekomenduojama tresti 1,2 karto
didesnémis uz vidutines ir vidutinémis kalio tragSy normomis. Menkiausiai judriuoju kaliu yra
apriipinti Cirkliskio kadastro vietovés dirvozemiai. Dar prie§ deSimtmet] (2012 m.) Sioje vietoveje
salygiSkai kalingi dirvozemiai sudaré beveik penktadalj (19,1 ) tirto ploto. Nuo to laiko iki pat
2022 m. jy Zenkliai sumazejo — 14,3 % ir tesudaro 4,8 % nuo tirto ploto. Labiausiai pamazeéjo
vidutiniai ir daugoki kalio kiekiai — atitinkamai 9,4 ir 13,9 %. Labai stipriai padaugéjo mazai kalio
turin¢iy dirvozemiy. Jei ankséiau (2012 m.) $iy dirvozemiy buvo gan nemazai, beveik tre¢dalis tirto
ploto (31,0 %), tai Siuo metu (2022 m.) jy yra daugiau nei puse¢ tirto ploto (54,7 %). CirkliSkio
kadastro vietovéje vyrauja mazi ir vidutiniai kalio kiekiai, viso sudaro 87,0 % tirto ploto. Sie nedideli
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kalio kiekiai vyrauja beveik visuose likusiose kadastro vietovése (iSskyrus Pavoverées). Kretuoniy,
Striinai¢io, Sventos ir Svirkos kadastro vietovese ju nustatyta atitinkamai — 73,3; 76,1, 77,1 ir 79,2 %
nuo tirto ploto. Taigi rajone dauguma kadastro vietoviy (5 i$ 6) gan didelius plotus reikia kuo skubiau
patresti 1,2 karto didesnémis uz vidutines ir vidutinémis kalio trg§y normomis. Pavyzdziu, kaip reikia
dirvas tresti kalio trgSomis, galéty biiti Pavoverés iikininkai. Prie§ deSimtmetj (2012 m.) salygiskai
daug
(> 150 mg kgt) kalio turintys Pavoverés dirvozemiai niekuo neissiskyré, jy kiekis buvo panasus kaip
ir kitose vietovése — 22,1 %. Iki 2022 m. $iy dirvozemiy padaugéjo beveik 3 kartus — net iki 61,0 %.
Sioje vietovéje labiausiai padidéjo daug ir labai daug kalio turinéiy dirvozemiy: nuo 4,0 % (2012 m.)
net iki 29,6 % (2022 m.). Per minéta laikotarpj Zenkliai padidéjo ir didoka kalio kiekj turintys
dirvozemiai— 13,3 %. Zenkliai sumazéjo mazg ir vidutinj kalio kiekj turintys dirvozemiai, atitinkamai
7,4 ir 30,3 %. Pavoverés dirvozemiai 2022 m. tyrimo duomenimis pasizymi vidutiniais, daugokais ir
dideliais bei labai dideliais kalio kiekiais — atitinkamai 28,8; 31,4 ir 29,6 % nuo tirto ploto.

Mazeikiuy rajono dirvozemiai turi labai mazus judriojo fosforo kiekius. Maziausius i§ visy
tirty rajony. 2013 m. tyrimy duomenimis salygiskai daug (> 150 mg kg™) fosforo turéjo tik 7,3 %
visy rajone tirty dirvoZemiy. lki 2022 m. jy padaugéjo ne daug — 5,6 % ir sudare 12,9 %
(1.3.13 lentelé). Tai situacijos i esmés nekeicia, kaip ir anuomet, taip ir dabar vyrauja labai mazo ir
mazo fosforingumo dirvozemiai, kurie 2022 m. tyrimy duomenimis sudaro net 70,5 % viso rajono
dirvozemiy. Siame rajone labiausiai sumaZéjo labai mazi fosforo kiekiai — 10,8 %. Visy kity
fosforingumo grupiy dirvozemiy nezymiai padaugéjo. Daugoki, dideli ir labai dideli judriojo fosforo
kiekiai pagauséjo 3,1 ir 2,5 % ir $iuo metu (2022 m.) sudaro 7,0 ir 5,9 %. Tai yra labai mazi gerai
fosforu jtresti plotai, toks menkas pagauséjimas fosforingumo problemy rajone neissprendzia. ISlicka
didziulis poreikis naudoti padidintas, 1,2 karto didesnes uz vidutines fosforo tragsy normas. Vidutiniy
fosforo trasy normy reikia 16,6 % rajono dirvoZemiy. Rajone yra kadastro vietoviy, kuriuose
salygiskai daug (>150 mg kg™) fosforo turingiy dirvozemiy aptikti praktiskai pédsakai. Maziausiai
S1y dirvoZemiy nustatyta PlinkSiy ir UZeZerés kadastro vietoveése, atitinkamai tik 3,0 ir 4,0 % nuo tirto
ploto. Anksc¢iau (2013 m.) Siy ploty buvo truput] daugiau, t. y. 6,1 ir 4,3 %. Per beveik deSimtmet;]
padétis nei kiek nepageréjo, Sie plotai pamazejo 3,1 ir 0,3 %. Daugiausiai salygiSkai daug
(>150 mg kg fosforo turéjo Pikeliy ir Zidiky kadastro vietoviy dirvozemiai — atitinkamai 18,7 ir
21,5 % tirto ploto. Tam jtakos turé¢jo didziausias per beveik deSimtmetj Siy ploty pagauséjimas.
Pikeliuose iy ploty padidéjo 14,2 %, Zidikuose — 15,6 %. Anks&iau (2013 m.) §iose vietovése vyravo
labai mazo fosforingumo dirvoZzemiai, kurie sudaré daugiau kaip puse tirto ploto — 59,7 ir 55,8 %.
Abiem atvejais gan ryskiai mazéjo labai mazi ir mazi fosforo kiekiai, bet padidéjo vidutiniai fosforo
kiekiai — atitinkamai 15,2 ir 7,9 % tirto ploto. Likusiose vietovése nustatytos tendencijos panasios
kaip ir viso rajono.

Judriojo kalio kiekiai Mazeikiy rajone zymiai didesni nei fosforo. Jei prie§ beveik deSimtmetj
(2013 m.) sglygiskai daug (>150 mg kg™) kalio buvo daugiau nei % (35,1 %) viso tirto ploto, tai
2022 m. tokio kalingumo dirvozemiai jau sudaré daugiau nei 2 (51,4 %) viso tirto ploto

(1.3.14 lentelé). Per §j laikotarpj salygiskai daug kalio turintys dirvozemiai rajone padidéjo net
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16,3 %. Labiausiai dziugina tai, kad Zenkliai padidéjo daug ir labai daug kalio turin¢iy dirvozemiy
net 17,8 %. Véliausio tyrimo metu (2022 m.) minéto kalingumo dirvozemiy buvo kiek daugiau nei %
viso tirto ploto (25,5 %). Pries beveik deSimtmetj didziausio kalingumo dirvozemiy tebuvo 7,7 %
viso tirto ploto. Véliausio tyrimo metu vyrauja vidutiniai, daugoki ir dideli ir labai dideli kalio kiekiai
— atitinkamai 30,6; 25,9 ir 25,5 % viso tirto ploto. Maziausia yra labai mazai ir mazai kalio turin¢iy
dirvozemiy — atitinkamai 1,3 ir 16,7 % tirto ploto. Tyrimai rodo, kad Mazeikiy rajone judriojo kalio
kiekiai per pastarajj deSimtmetj stipriai padidéjo, sumaz¢jo mazai ir vidutiniskai kalingy dirvozemiy
ir padidéjo daug ir labai daug kalio turinCiy. Net pus¢je 18 tirty kadastro vietoviy (4 1§ 8) nustatytas
zenklus salygisSkai daug kalio turin€iy dirvoZzemiy pagausé€jimas. Labiausiai $iy dirvozemiy pagauséjo
Pikeliy, Plinks$iy, Ukriny ir Zidikq kadastro vietovése — atitinkamai 26,0; 23,2; 25,4 ir 30,6 % nuo
tirto ploto. Rekordiniai sglygiskai daug kalio turin¢iy dirvozemiy kiekiai nustatyti Leckavos, Pikeliy
ir Zidikq kadastro vietovése — atitinkamai 78,0; 67,2 ir 74,0 %. Siose vietovése vyrauja vidutiniai,
daugoki ir dideli bei labai dideli kalio kiekiai. Leckavos vietovéje — atitinkamai 19,8; 36,5 ir 41,5 %,
Pikeliy — 24,2; 29,2 ir 38,0 %, Ukriny — 23,6; 36,3 ir 37,7 %. Siose vietovése aktualiausias yra
vidutiniy kalio kiekiy treSimas vidutinémis kalio traSy normomis. MaZiausi sglygiskai daug kalio
turinéiy dirvoZzemiy plotai nustatyti Balény, Plinksiy ir Uzezerés kadastro vietovése — atitinkamai
28.,9; 29,8 ir 15,1 % nuo tirto ploto. Siose vietovese vyravo mazi vidutiniai ir daugoki kalio kiekiai.
IS minéty kalingumo grupiy padidintas démesys skiriamas mazg ir vidutinj kalio kiekj turinéiy
dirvoZzemiy tr¢s§imui. Rekomenduojama naudoti padidintas ir 1,2 karto didesnémis uz vidutines kalio
traSy normas. Balény vietovéje tokio démesio sulaukty net 71,1 %, PlinkSiy vietovéje — 69,9 %,
Uzezerés vietoveje 74,4 % tirto ploto. Kaip matyti i§ naujausiy tyrimo duomeny atskirose kadastro
vietovése kalio traSy naudojimas iSlieka labai aktualus, nors bendras rajono kalio kiekis néra Zemas.

Elektrény savivaldybés dirvoZzemiai buvo vidutini§kai turtingi fosforu. Anksc¢iau (2020 m.)
salygiskai daug (> 150 mg kg™) fosforo turéjo daugiau nei puse (55,7 %) tirty rajono dirvoZzemiy. bet
per paskutinius porg mety iki 2022 m. Siy dirvoZemiy plotai sumaZzéjo 7,0 % 1ki 48,7 % nuo viso tirto
ploto (1.3.15 lentelé). Kaip ir pries keleta mety (2020 m.), taip ir Siuo metu (2022 m.) daugiausia
nustatyta daug ir labai daug fosforo turin¢iy dirvozemiy, kurie sudaré 41,7 (1703,1 ha) ir 37,9 %
(1545,0 ha) viso Elektrény savivaldybés tirto ploto. Kaip pastebéjote Sie plotai jau ima mazeéti. Per
minetg laikotarp; jy sumazeéjo 3,8 %. Per tg patj laikotarp] sumazéjo vidutiniai ir daugoki fosforo
kiekiai — atitinkamai 2,8 ir 3,2 %. Nerimg kelig, kad paskutiniu metu didéja praséiausiai judriuoju
fosforu apriipinti labai mazi ir mazi kiekiai — atitinkamai 6,8 ir 3,0 %. PrasCiausia padétis yra
Pastrévio kadastro vietovéje. Ne gana to, kad ¢ia yra maziausi salygiskai daug (> 150 mg kg) fosforo
turinéiy dirvozemiy plotai, 2020-2022 m. atitinkamai 37,3 ir 25,0 % tirto ploto, tai jy ir sumazéjimas
rySkiausias savivaldybéje i§ visy kadastro vietoviy — 12,3 %. Sioje vietovéje vyrauja menkiausiai
judriuoju fosforu apriipintos turtingumo grupés, t. y. labai mazi (19,5 %), mazi (33,9 %) ir vidutiniai
(21,6 %) kiekiai. Susimastyti privercia tai, kad labiausiai padidéjo labai mazi fosforo kiekiai net
16,4 %. Sioje kadastro vietovéje fosforo trasy jau nebesutaupysi, jau artimiausia rudenj
rekomenduojama atsizvelgti } rekomendacijas ir labai mazus, mazus ir vidutinius kiekius tresti

padidintomis, 1,2 karto didesnémis uz vidutines ir vidutinémis fosforo tragSy normomis. Nerimg kelia
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ir Semeliskiy dirvozemio fosforingumas. Per pastaruosius keleta mety salygiskai daug fosforo
turintys dirvozemiai sumazgjo 6,2 % ir sudaro kiek daugiau nei '5 (34,9 %) kadastro vietoves tirto
ploto. Nors Semeliskiy kadastro vietovéje daugiausia nustatyta turtingiausiy (> 200 mg kg™) fosforo
grupiy dirvoZzemiy — 25,8 %, nerimg kelia, kad yra daug labai mazo ir mazo fosforingumo dirvozemiy
—50,5 % arba 577,7 ha. Likusios Ausieniskiy ir Kazokiskiy kadastro vietovés yra Zymiai turtingesnés
judriuoju P20s. Paskutinio (2022 m.) tyrimo metu salygiskai daug fosforo nustatyta atitinkamai 76,4
ir 67,5 % nuo tirto ploto. Verta pazyméti, kad anksciau (2020 m.) Siy ploty buvo dar daugiau.
Minétose vietovése vyrauja daug ir labai daug fosforo turintys plotai — atitinkamai 64,4 (678,8 ha) ir
58,8 % (58,8 ha). Reikalaujantys didesnio démesio labai mazi, mazi ir vidutiniai fosforo kiekiai
uzima palyginti nedidelj plota. AusieniSkése viso Sios fosforingumo grupés sudaro 23,3 %,
Kazokiskese 32,5 % tirto ploto. Tyrimai rodo, kad net ir geriausiai fosforu apripintose Elektrény
savivaldybés dirvoZemiuose, nereikia pamirsti labiau patresti atskirus plotus 1,2 karto didesnémis ar
vidutinémis fosforo tragSy normomis. Ausieniskése ir Kazokiskése padidinty fosforo traSy naudojimas
iSlicka minimalus.

Elektrény savivaldybés dirvozemiai pasizymi gan pana$iu kalio ir fosforo kiekiu. Anksc¢iau
(2020 m.) salygiskai daug (> 150 mg kg?) kalio turin¢iy dirvoZzemiy buvo daugiau — 61,0 %
(2489,2 ha) nuo viso tirto ploto (1.3.16 lentelé). Per keleta mety jy sumazéjo 11,6 % ir Siuo metu
(2022 m.) sudaro 49,4 % (2014,5 ha) viso tirto ploto. Elektrény savivaldybéje riipestj kelia tai, kad
stipriai maz¢&ja daug ir labai daug kalio turinéiy dirvozemiy plotai. Dar 2020 m. jy buvo 31,7 %, po
keleto mety beliko 21,6 %, nustatytas 10,1 % sumazéjimas. Per tg patj laikotarpj labiausiai didéjo
mazi ir vidutiniai kalio kiekiai — atitinkamai 6,0 ir 4,6 %. Savivaldybé¢je daugiausia nustatyta vidutinj
ir didoka kalio kiekj turin¢iy dirvozemiy. Siuo metu (2022 m.) $ios kalingumo grupés sudaro 33,9 ir
27,8 % tirto ploto. Jau Siuo metu juntamas kalio kiekio mazéjimas, kuris su kiekvienais metais tik
didés, jei Elektrény savivaldybés tkininkai nepadidins kalio tragSy naudojimo. Visose Elektrény
savivaldybés kadastro vietovése nustatytas salygiskai daug (> 150 mg kg™) kalio turin¢iy dirvozemiy
sumazéjimas. Labiausiai jos sumazejo Kazokiskiy ir Pastrévio kadastro vietovése, atitinkamai 18,0 ir
15,4 % nuo tirto ploto. Siose vietovése sparéiai mazéja daugoka ir daug bei labai daug kalio turindiy
dirvozemiy plotai. Kazokiskése minéto kalingumo dirvozemiy sumazéjo atitinkamai 8,4 ir 9,6 %,
Pastrévyje — 0,5 ir 14,9 % nuo tirto ploto. Zenkliai didéja mazi ir vidutiniai kalio kiekiai, ypag
Kazokiskiy kadastro vietoveje. Elektrény savivaldybéje prasciausia padétis Semeliskiy kadastro
vietoveéje. Anksciau (2020 m.) ¢ia salygisSkai daug kalio buvo 45,8 %, per keleta mety sumazéjo 8,9 %
ir §iuo metu (2022 m.) tesudaro 36,9 % tirto ploto. Tai maZiausias $iy dirvoZzemiy procentas. Vyrauja
vidutiniai kiekiai (45,2 % arba 517,2 ha). Sparciai mazéja daug ir labai daug kalio turin¢iy dirvozemiy
— 7,8 %. Atskirose kadastro vietovése gan didele dalj uzima vidutiniskai (101-150 mg kg) kalingi
dirvozemiai — 21,8-45,2 %. Tokio kalingumo dirvozemius rekomenduojama tr¢sti vidutinémis kalio
tragSy normomis. Biitina riipintis, kad Sios kalingumo grupés dirvoZemiai netapty mazai kalingais, kas

Siuo metu ir vyksta. Pastebimai didé¢ja ir 1,2 karto uz vidutines kalio trasy poreikis.
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1.3.3 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracija ir jos kaita Sakiy rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvozemio

. Viso Padau-
. . . . Tirtas .. . . e et . . oy »
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazé
jo £
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha % .
. . 2022 858,4 37,8 4.4 275 32,0 190,2 22,2 177,4 20,7 178 20,7 355,4 41,4
1 Gerdziunai 2,3 -21,9 -7,6 111 16,1 27,2
2011 986,6 20,9 2,1 531,5 | 53,9 294,3 29,8 95 9,6 449 4,6 139,9 14,2
. . 2022 892,2 0 0,0 334 3,7 152,3 17,1 324,6 36,4 381,9 42,8 706,5 79,2
2 Griskabudis 0,0 3,5 -0,2 -4,5 1,2 -3,3
2011 1141,7 0 0,0 2,5 0,2 197,5 17,3 467 40,9 4747 41,6 941,7 82,5
. 2022 901,7 0 0,0 37,7 472 2194 24,3 296,7 32,9 347,9 38,6 644,6 715
3 I8dagai 0,0 4,2 3,8 -13,0 50 -8,0
2011 1422,8 0 0,0 0 0,0 291,2 20,5 652,9 459 478,7 33,6 1131,6 79,5
) . 2022 855,4 3,8 0,4 42,5 50 117,2 13,7 172,5 20,2 519,4 60,7 691,9 80,9
4 Kriukai 0,1 -7,5 -24.4 -5,5 37,3 31,8
2011 1013,6 29 0,3 127,1 12,5 386,4 38,1 260,3 25,7 236,9 23,4 497,2 49,1
L 2022 906,7 0 0,0 194 2,1 104,9 11,6 335,3 37,0 4471 49,3 782,4 86,3
5 Luksiai 0,0 2,1 -1,5 -2,2 1,6 -0,6
2011 12295 0 0,0 0 0,0 161,1 13,1 482,3 39,2 586,1 47,7 1068,4 86,9
o 2022 864,1 6,5 0,8 66,6 7,7 162,1 18,8 212,3 24,6 416,6 48,1 628,9 72,7
6 Paluobiai 0,3 -4,3 -6,9 -1,4 12,3 10,9
2011 1029,1 55 0,5 123,3 12,0 264,8 25,7 267,8 26,0 367,7 35,8 635,5 61,8
i i 2022 902,3 0 0,0 2358 | 26,1 363,1 40,3 166,1 18,4 137,3 15,2 303,4 33,6
7 Sintautai -1,4 0,9 0,8 -3,2 2,9 -0,3
2011 13454 18,4 14 3389 | 25,2 531,1 39,5 290,9 21,6 166,1 12,3 457 33,9
o 2022 876 289 | 3,3 348,4 | 39,7 2539 29,0 132 15,1 112,8 12,9 2448 28,0
8 Slavikai 0,1 -8,9 -2,1 8,2 2,7 10,9
2011 1048,1 33,4 3,2 509 48,6 326,1 311 72,8 6,9 106,8 10,2 179,6 17,1
. 2022 7056,8 77 11 1058,8 | 15,0 1563,1 22,2 1816,9 25,7 2541 36,0 4357,9 61,7
Viso: 0,2 -2,7 -4,4 -2,4 9,3 6,9
2011 9216,8 81,1 0,9 1632,3 | 17,7 24525 26,6 2589 28,1 2461,9 26,7 5050,9 54,8
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1.3.4 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Sakiy rajono dirvoZzemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas = Viso Padau-
Eil. | Kadastrineé | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazéjo
+
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % e ha %
. . 2022 858,4 0 0,0 1457 17,0 260,3 | 30,3 202,9 | 23,6 2495 | 29,1 4524 | 52,7
1 GerdZitinai 0,0 -30,2 -12,4 15,8 26,8 42,6
2011 986,6 0 0,0 465,6 47,2 421,3 | 42,7 77,4 7,8 22,3 2,3 99,7 10,1
. . 2022 892,2 0 0,0 182,9 20,5 258,9 | 29,0 2143 | 24,0 236,1 | 26,5 450,4 | 50,5
2 Griskabudis 0,0 -0,8 -31,7 10,3 22,2 32,5
2011 1141,7 0 0,0 243,6 21,3 692,9 | 60,7 156,1 | 13,7 49,1 4,3 205,2 18,0
. 2022 901,7 0 0,0 20,9 2,3 235,6 | 26,1 313,2 | 34,7 332 36,9 6452 | 71,6
3 Isdagai 0,0 -6,9 -20,0 14 25,5 26,9
2011 1422,8 0 0,0 130,7 9,2 655,8 | 46,1 474 33,3 162,3 | 114 636,3 | 44,7
) . 2022 855,4 0 0,0 414 4.8 1955 | 229 3146 | 36,8 303,9 | 355 618,55 | 72,3
4 Kritkai 0,0 -39 -39,1 11,7 31,3 43,0
2011 1013,6 0 0,0 88,3 8,7 628,6 | 62,0 2544 | 25,1 42,3 4,2 296,7 | 29,3
L 2022 906,7 0 0,0 93,4 10,3 409,1 | 451 261,3 | 28,8 1429 | 15,8 404,2 | 44,6
5 Luksiai 0,0 -6,7 -18,3 13,2 11,8 25,0
2011 1229,5 0] 0,0 208,7 17,0 7798 | 63,4 191,7 | 15,6 49,3 40 241 19,6
. 2022 864,1 10,3 1,2 279,1 32,3 320,8 | 37,2 131,7 | 152 1222 | 141 2539 | 29,3
6 Paluobiai 0,1 -0,6 -7,3 -1,0 8,8 78
2011 1029,1 | 11,6 11 338,5 32,9 458 445 166,9 | 16,2 54,1 53 221 215
. . 2022 902,3 0 0,0 63,8 7,1 348,1 | 38,5 288,5 | 32,0 2019 | 224 4904 | 54,4
7 Sintautai 0,0 -17,0 -17,1 13,8 20,3 34,1
2011 13454 0 0,0 323,7 24,1 748,5 | 55,6 2449 | 18,2 28,3 2,1 273,2 | 20,3
o 2022 876 0 0,0 127,6 14,6 321,7 | 36,6 159,9 | 18,3 266,8 | 30,5 426,7 | 48,8
8 Slavikai -0,5 2,3 -9,1 -5,8 131 7,3
2011 1048,1 5 0,5 128,6 12,3 479,6 | 45,7 2525 | 24,1 1824 | 17,4 4349 | 415
. 2022 7056,8 | 10,3 0,1 9548 135 2350 | 334 1886,4 | 26,7 1855,3 | 26,3 3741,7 | 53,0
Viso: -0,1 -7,4 -19,4 7,0 19,9 26,9
2011 9216,8 | 16,6 0,2 1927,7 | 20,9 4864,5 | 52,8 18179 | 19,7 590,1 6,4 2408 26,1
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1.3.5 lentele. Judriojo fosforo (P2Os) koncentracija ir jos kaita Traky rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas - Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiSkai | gé&jo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7€jo £
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha % .
... . 2022 949,8 | 470,5 | 49,6 276,2 | 29,1 116,3 | 12,2 37,5 3,9 49,3 5,2 86,8 91
1 Cizitinai -2,2 51 -0,1 -3,3 0,5 -2,8
2012 977,8 506,4 | 51,8 2347 | 24,0 1199 | 12,3 70,4 7,2 46,4 4,7 116,8 | 11,9
2022 1043,6 6,8 0,7 1725 | 16,5 2955 | 28,3 2179 | 20,9 350,9 | 33,6 568,8 | 54,5
2 Grendaveé -2,3 2,3 9,6 -1,1 -8,5 -9,6
2012 1050,6 314 3,0 149,7 | 14,2 196,2 | 18,7 2316 | 22,0 4417 | 42,1 673,3 | 64,1
. . 2022 977,6 109,7 | 11,2 2576 | 26,4 189,5 | 19,4 1444 | 14,8 276,4 | 28,2 420,8 | 43,0
3 Zaizdriai 3.3 2,1 14 -3,6 -3,2 -6,8
2012 1047,7 83 7,9 2543 | 24,3 188,9 | 18,0 1925 | 18,4 329 314 5215 | 49,8
. 2022 2971 587 19,8 706,3 | 23,7 601,3 | 20,2 3998 | 13,5 676,6 | 22,8 1076,4 | 36,3
Viso: -0,4 29 3,8 -2,6 -3,7 -6,3
2012 3076,1 | 620,8 | 20,2 638,7 | 20,8 505 16,4 4945 | 16,1 817,1 | 26,5 13116 | 42,6
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.6 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Traky rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas = Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutinikai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazéjo
+
ha % | £ ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
... . 2022 949,8 304 | 3,2 296,7 31,2 401,1 42,2 194,4 20,5 27,2 2,9 221,6 23,4
1 Cizitinai 1,2 9,9 -6,1 -4,2 -0,8 -5,0
2012 977,8 195 | 2,0 207,9 21,3 473 48,3 2417 24,7 35,7 3,7 277,4 28,4
2022 10436 | 784 | 7,5 521,4 49,9 340,8 32,7 84,5 8,1 18,5 1,8 103 9,9
2 Grendaveé 4.4 14,8 -7,4 -9,4 -2,4 -11,8
2012 1050,6 322 | 3,1 369,1 35,1 421,3 40,1 183,4 17,5 44,6 4,2 228 21,7
. 2022 977,6 276 | 2,8 446,6 45,7 335,5 34,3 127,2 13,0 40,7 42 167,9 17,2
3 Zaizdriai 0,2 16,4 -15,1 0,6 2,1 -1,5
2012 1047,7 274 | 2,6 307,2 29,3 517,3 49,4 129,9 12,4 65,9 6,3 195,8 18,7
. 2022 2971 136,4 | 4,6 1264,7 | 425 1077,4 | 36,3 406,1 13,7 86,4 2,9 492,5 16,6
Viso: 2,0 13,8 -9,6 -4,3 -1,9 -6,2
2012 3076,1 79,1 | 2,6 884,2 28,7 14116 | 45,9 555 18,0 146,2 4.8 701,2 22,8
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.7 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracija ir jos kaita Sal&ininky rajono dirvoZemiuose (2022 m.)

mg kg dirvezemio .
Tirtas - Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai gé&jo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazgjo
+
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % = ha %
2022 905,2 2145 | 23,7 307 33,9 209,2 | 231 106,6 | 11,8 67,9 7,5 1745 | 19,3
1 Akmenyné 0,1 4,0 1,1 -5,8 0,6 -5,2
2012 1064 251,4 | 23,6 318,1 | 29,9 2338 | 22,0 187,3 | 17,6 734 6,9 260,7 | 24,5
. 2022 891,3 64,8 7,3 2979 | 334 4152 | 46,5 87,1 9,8 26,3 3,0 1134 | 12,8
2 Butrimonys -8,2 -115 22,0 0,9 -3,2 -2,3
2012 1131,7 | 1749 | 155 509,9 | 449 276,8 | 24,5 100,4 8,9 69,7 6,2 170,1 | 151
L | 2022 902 22 2,4 230,4 | 255 2346 | 26,1 227,1 | 25,2 187,9 | 20,8 415 46,0
3 | Didieji_Bausiai -7,8 -6,0 -3,9 14,3 34 17,7
2012 10815 | 109,8 | 10,2 340,8 | 31,5 324,2 | 30,0 118,1 | 109 1886 | 17,4 306,7 | 28,3
. 2022 891,9 | 100,9 | 11,3 200,3 | 22,5 1998 | 22,4 2295 | 257 1614 | 18,1 390,9 | 43,8
4 Gornostajiskés -51 4,7 -7,2 4,1 3,5 7,6
2012 1050,9 | 1725 | 164 186,9 | 17,8 310,9 | 29,6 226,8 | 21,6 153,8 | 14,6 380,6 | 36,2
2022 846,6 | 156,1 | 184 | . 396,2 | 46,9 1805 | 21,3 76,3 9,0 37,5 4,4 1138 | 134
5 Jancitinai 174 3,9 -2,9 -2,2 -51
2012 10184 | 353,7 | 34,6 | 162 | 3005 | 295 176,7 | 17,4 120,7 | 11,9 66,8 6,6 1875 | 185
2022 846,8 34,6 41 117,8 | 139 190,2 | 22,5 1115 | 13,2 392,7 | 46,3 504,2 | 59,5
6 Jagitinai 1,0 2,6 11 -3,9 -0,8 -4,7
2012 986,6 30,6 31 1111 | 11,3 211 214 169,1 | 171 464,8 | 47,1 633,9 | 64,2
2022 857,7 110,7 | 129 286,3 | 334 2236 | 26,1 72 8,4 165,1 | 19,2 237,1 | 27,6
7 Poskonys -2,5 0,1 6,3 -6,3 2,4 -39
2012 1041,2 | 1605 | 154 3454 | 33,3 206,6 | 19,8 1534 | 1477 175,3 | 16,8 328,7 | 31,5
N 2022 872,4 3,1 0,4 22,6 2,6 82,2 9,4 162,1 | 18,6 602,4 | 69,0 764,55 | 87,6
8 Sal¢ininkéliai -0,3 1,0 -4,6 -13,7 17,6 3,9
2012 982,9 7,1 0,7 154 1,6 1376 | 14,0 3176 | 32,3 505,2 | 51,4 822,8 | 83,7
. 2022 70139 | 706,7 | 10,1 1858,5 | 26,5 17353 | 24,7 1072,2 | 15,3 16412 | 234 27134 | 38,7
Viso: -5,0 11 2,2 -14 3,1 1,7
2012 8357,2 | 1260,5 | 15,1 21281 | 254 18776 | 22,5 13934 | 16,7 1697,6 | 20,3 3091 37,0
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.8 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Sal¢ininky rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas e Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamaz
éjo %
ha % e ha % = ha % = ha % = ha % e ha % !
2022 9052 | 60,5 | 6,7 540,8 | 59,7 279,6 | 309 22,4 2,5 1,9 0,2 24,3 2,7
1 Akmenyné 5,0 19,2 -14,1 -7,0 -3,1 -10,1
2012 1064 184 | 1,7 4311 | 405 479 45,0 1009 | 95 34,6 3,3 1355 12,8
. 2022 8913 | 31,1 | 35 521,3 | 58,4 3322 | 37,3 6,7 0,8 0 0,0 6,7 0,8
2 Butrimonys 3,2 4.3 -4,6 -2,1 -0,8 -2,9
2012 1131,7 3,5 0,3 611,8 | 54,1 4746 | 419 331 2,9 8,7 0,8 41,8 3,7
L o 2022 902 162,2 | 18,0 3335 | 37,0 3615 | 40,1 28,3 31 16,5 1,8 44,8 4,9
3 Didieji Bausiai 14,9 -17,4 9,3 -6,1 -0,7 -6,8
2012 10815 | 334 | 3.1 589 54,4 3335 | 30,8 99,1 9,2 26,5 2,5 125,6 11,7
. 2022 891,9 148 | 16,6 3853 | 43,1 297,8 | 33,4 54,1 6,1 6,7 0,8 60,8 6,9
4 Gornostajiskés 0,8 17,2 -8,0 -9,4 -0,6 -10,0
2012 1050,9 | 165,7 | 15,8 272,3 | 259 435 414 163,4 | 155 14,5 14 1779 16,9
2022 846,6 | 102,6 | 12,1 5199 | 61,4 206,7 | 24,4 174 2,1 0 0,0 17,4 2,1
5 Jancitinai 0,1 154 -14,1 -1,4 0,0 -14
2012 1018,4 | 121,9 | 12,0 468,4 | 46,0 3924 | 385 35,7 35 0 0,0 35,7 3,5
2022 846,8 25 3,0 301,2 | 355 2976 | 351 185,1 | 21,9 37,9 4,5 223 26,4
6 Jasitinai 3,0 50 -12,5 13,7 -9,2 45
2012 986,6 0 0,0 301 30,5 469,9 | 47,6 80,6 8,2 1351 | 13,7 2157 219
2022 857,7 | 123,7 | 144 433,1 | 50,5 242,3 | 28,2 55,4 6,5 3,2 0,4 58,6 6,9
7 Poskonys 5,2 16,5 -8,6 -10,6 -2,5 -13,1
2012 1041,2 | 95,5 9,2 354,2 | 34,0 383,3 | 36,8 178,3 | 17,1 29,9 2,9 208,2 20,0
N 2022 872,4 8,9 1,0 164,5 | 18,9 478,1 | 54,8 150,3 | 17,2 70,6 8,1 220,9 25,3
8 Sal¢ininkéliai 0,3 9,5 16,8 -13,8 -12.8 -26,6
2012 982,9 7,1 0,7 92,1 9,4 3733 | 38,0 3049 | 31,0 2055 | 20,9 510,4 51,9
2022 70139 662 9,4 3199,6 | 45,6 24958 | 35,6 519,7 7,4 136,8 2,0 656,5 9,4
Viso: 41 8,3 -4,5 -4,5 -34 | 1450 -7,9
2012 8357,2 | 4455 | 5,3 3119,9 | 37,3 3341 40,1 996 11,9 454,8 54 8 ' 17,3
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.9 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracija ir jos kaita Sirvinty rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas At Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazéjo
+
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha %
L 2022 803,8 95,4 11,9 2956 | 36,7 170,2 21,2 118 14,7 124,6 15,5 242.,6 30,2
1 Akmeniai 7.4 12,2 -9,3 -4,7 -5,6 -10,3
2012 1142 51,9 45 280,3 245 348 30,5 2213 | 194 240,5 211 461,8 40,5
. 2022 755,4 230,1 30,5 301,6 39,9 105,9 14,0 53,4 71 64,4 8,5 117,8 15,6
2 Barskunai -1,3 34 1,3 -1,6 -1,8 -3,4
2012 1016,7 323,1 31,8 371,1 36,5 129,4 12,7 88,3 8,7 104,8 10,3 193,1 19,0
. 2022 672,6 79,1 11,8 248,3 36,9 135,6 20,2 77 114 132,6 19,7 209,6 31,1
3 Bartkuskis 5,0 75 -5,3 1,8 -9,0 7,2
2012 885 60,6 6,8 2604 | 29,4 225,5 25,5 84,7 9,6 253,8 28,7 338,5 38,3
. 2022 751,1 180,4 24,0 246,8 32,9 158,1 21,0 56 75 109,8 14,6 165,8 22,1
4 Gelvonai 4,3 -7,4 1,7 -4.4 5.8 1,4
2012 1007,2 198,3 19,7 406,6 | 40,3 194,1 19,3 1194 | 119 88,8 8,8 208,2 20,7
. . 2022 749,1 1943 25,9 233,7 31,3 126,9 16,9 110,7 | 14,8 83,5 11,1 194,2 25,9
5 Jaunitnai 2,9 -11,7 0,0 52 3,6 8,8
2012 1045,2 240,6 23,0 4489 | 43,0 176,6 16,9 100,6 9,6 78,5 75 179,1 17,1
2022 115,5 7,6 6,6 315 27,3 34,1 29,4 21,2 18,4 211 18,3 42,3 36,7
6 Kernavé 2,2 -14,6 2,0 -0,4 10,8 10,4
2012 863,9 37,6 4.4 362,7 | 419 236,5 27,4 162,1 | 18,8 65 75 2271 26,3
i 2022 740,7 128,4 17,3 322,2 | 43,6 197,3 26,6 56,4 7,6 36,4 49 92,8 12,5
7 L|ukonys 2,6 -15,3 10,4 1,4 0,9 2,3
2012 1040,5 152,9 14,7 612,1 58,9 168,9 16,2 64,7 6,2 419 4,0 106,6 10,2
. . 2022 805,1 25,8 3,2 126,8 | 15,7 225,8 28,0 1595 | 19,8 267,2 33,3 426,7 53,1
8 Motiejiinai 0,4 -8,7 11,1 2,5 -5,3 -2,8
2012 11134 30,9 2,8 271,2 24,4 188,3 16,9 1929 | 17,3 430,1 38,6 623 55,9
i i 2022 811,3 178,9 22,1 311,6 38,3 162,1 20,0 549 6,8 103,8 12,8 158,7 19,6
9 Musninkai 14,5 -10,0 -6,4 -1,1 3,0 1,9
2012 1067,3 81,5 7,6 514,4 | 48,3 282,3 26,4 84,6 79 104,5 9,8 189,1 17,7
N . 2022 796,5 175,7 22,1 2514 | 315 176,9 22,2 113,1 | 14,2 79,4 10,0 192,5 24,2
10 SesSuoléliai -1,6 0,8 3,7 6,1 -9,0 -2,9
2012 1237,1 293,8 23,7 378,8 30,7 228,5 18,5 100,7 8,1 235,3 19,0 336 27,1
. 2022 7001,1 1295,7 | 18,5 23695 | 33,9 14929 | 21,3 820,2 | 11,7 1022,8 14,6 1843 26,3
Viso: 4,4 -3,6 0,4 0,0 -1,2 -1,2
2012 10418,3 | 1471,2 | 141 3906,5 | 37,5 2178,1 | 20,9 1219,3 | 11,7 1643,2 15,8 2862,5 275
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.10 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Sirvinty rajono dirvoZemiuose (2022 m.)

mg kg dirvozemio

. Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo Tlgtt:s Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai | géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7€jo £
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha % b
. 2022 803,8 0 0,0 70,7 8,8 201,8 25,1 214,7 | 26,7 316,6 39,4 531,3 66,1
1 Akmeniai -0,4 45 -2,4 -5,2 3,5 -1,7
2012 1142 45 0,4 49,6 4,3 314,6 27,5 363,8 | 319 409,5 35,9 773,3 67,8
. 2022 755,4 3,8 0,5 167,7 22,2 306,9 40,6 217,2 | 28,8 59,8 7,9 277 36,7
2 Barsktinai 0,5 9,2 -2,1 -5,4 -2,2 -7,6
2012 1016,7 0 0,0 132 13,0 434,4 42,7 348 34,2 102,3 10,1 450,3 443
. 2022 672,6 1,8 0,3 141,8 211 234,8 34,8 200,8 | 29,9 93,4 139 294,2 43,8
3 Bartkuskis -0,1 2,4 -4,3 -0,4 2,4 2,0
2012 885 3,4 0,4 165,3 18,7 345,8 39,1 268,3 | 30,3 102,2 11,5 370,5 41,8
i 2022 751,1 0 0,0 18,4 2,4 2914 38,8 2116 | 28,2 229,7 30,6 441,3 58,8
4 Gelvonai 0,0 -4,3 8,0 -9,2 55 -3,7
2012 1007,2 0 0,0 67,5 6,7 310,5 30,8 376,3 | 37,4 252,9 25,1 629,2 62,5
. . 2022 749,1 7,4 1,0 120,9 16,1 284,8 38,1 232,3 | 31,0 103,7 13,8 336 448
5 Jaunitinai 1,0 14,3 -15,1 -5,8 5,6 -0,2
2012 1045,2 0 0,0 18,6 1,8 556,1 53,2 384,9 | 36,8 85,6 8,2 470,5 450
2022 115,5 4,3 3,7 22,6 19,6 66,5 57,5 20,4 17,7 1,7 15 22,1 19,2
6 Kernavé 29 19,5 43,3 -16,2 -49,5 -65,7
2012 863,9 6,7 0,8 1,1 0,1 122,3 14,2 293,1 | 33,9 440,7 51,0 733,8 84,9
. 2022 740,7 0 0,0 88,7 12,0 2539 34,3 2328 | 314 165,3 22,3 398,1 53,7
7 Llukonys 0,0 0,9 -8,7 3,8 4,0 7,8
2012 1040,5 0 0,0 115,4 111 4475 43,0 2875 | 27,6 190,1 18,3 477,6 459
. . 2022 805,1 0 0,0 102,1 12,7 174,9 21,7 226,5 | 28,1 301,6 375 528,1 65,6
8 Motiejiinai 0,0 -0,3 -18,8 6,9 12,2 19,1
2012 11134 0 0,0 144,9 13,0 450 40,5 236,4 | 21,2 282,1 25,3 518,5 46,5
. . 2022 811,3 279 3,4 325,6 40,1 327,2 40,4 87,6 10,8 43 53 130,6 16,1
9 Musninkai 3,4 11,5 -1,4 -8,6 -4.9 -13,5
2012 1067,3 0 0,0 305,1 28,6 446,2 41,8 206,7 | 194 109,3 10,2 316 29,6
N . 2022 796,5 1,8 0,2 155,8 19,6 435,6 54,6 1494 | 18,8 53,9 6,8 203,3 25,6
10 Sesuoléliai -0,3 -1,5 8,8 2,7 -4,3 -7,0
2012 1237,1 6,2 0,5 261,6 211 566,4 458 266,1 | 215 136,8 11,1 402,9 32,6
i 2022 7001,1 47 0,7 1214,3 17,3 2577,8 36,9 1793,3 | 25,6 1368,7 19,5 3162 451
Viso: 0,5 5,2 -1,4 -3,5 -0,8 -4,3
2012 10418,3 | 20,8 0,2 1261,1 12,1 3993,8 38,3 30311 | 29,1 21115 20,3 5142,6 | 49,4
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.11 lentele. Judriojo fosforo (P20s) koncentracija ir jos kaita Svenéioniy rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvozemio

n 3 i Padau-
. .. . .. . . e et . . A% lygisk %
Eil. | Kadastriné | Tyrimo Tlgtt:: Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug 150 ;Zgégls a géjo ar
Nr. vietove metai | P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) pamazéjo
+
ha % 4 ha % e ha % e ha % = ha % = ha %
o 2022 1068,5 59,1 55 228,1 21,3 230,7 21,6 225,3 21,1 325,3 30,5 550,6 51,6
1 Cirkliskis 0,4 13,8 6,7 2,4 -23,3 -20,9
2012 442,7 22,7 51 33,2 75 66 149 82,9 18,7 2379 53,8 320,8 72,5
2022 1150,2 | 159,8 | 13,9 414,6 36,0 167,9 14,6 128,4 11,2 279,5 24,3 407,9 35,5
2 | Kretuonys -4,8 8,3 -2,3 3,6 -4,8 -1,2
2012 1017,6 190 18,7 282,3 27,7 172,3 16,9 77,2 7,6 295,8 29,1 373 36,7
2022 984,3 148,2 | 15,1 330,7 335 252,9 25,7 100,3 10,2 152,2 15,5 252,5 25,7
3 Pavovere -8,6 -13,1 54 59 10,4 16,3
2012 10149 | 240,1 | 23,7 473,5 46,6 206,3 20,3 43,2 43 51,8 51 95 9,4
. 2022 821,2 2314 | 28,2 262,1 31,9 150,9 18,4 82,4 10,0 94,4 115 176,8 21,5
4 Strunaitis 15,5 -2,2 -3,1 1,2 -11,4 -10,2
2012 957,9 121,7 | 12,7 326,2 34,1 206,3 215 84,6 8,8 219,1 22,9 303,7 31,7
N 2022 1264,2 | 5445 | 43,0 360,3 28,5 196,8 15,6 67,1 53 95,5 7,6 162,6 12,9
5 Sventa 4,5 7,9 -2,5 -3,5 -6,4 -9,9
2012 13449 | 518,2 | 38,5 276,7 20,6 243 18,1 118,1 8,8 188,9 14,0 307 22,8
. 2022 1713,6 | 851,7 | 49,7 524,3 30,6 165,9 9,7 80,3 4.7 91,4 53 1717 10,0
6 Svirkos 21,3 -194 -1,9 -0,7 0,7 0,0
2012 1601 4549 | 28,4 799,9 50,0 186,4 11,6 86,7 54 73,1 4,6 159,8 10,0
. 2022 7002 | 1994,7 | 28,5 2120,1 | 30,3 1165,1 | 16,6 683,8 9,8 1038,3 | 14,8 1722,1 24,6
Viso: 4,2 -4,1 -0,3 2,1 -1,9 0,2
2012 6379 15476 | 24,3 21918 | 344 1080,3 16,9 492,7 1,7 1066,6 | 16,7 1559,3 24,4
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DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

1.3.12 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Svenéioniy rajono dirvoZzemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas = Viso Padau-
Eil. Kadastriné Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutinikai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7€&jo £
ha % + ha % + ha % + ha % + ha % + ha % .
. 2022 1068,5 87,4 8,2 584,3 | 54,7 3454 | 32,3 42,8 40 8,6 0,8 514 48
1 Cirkliskis 0,0 23,7 -9,4 -13,9 -0,4 -14,3
2012 4427 36,2 8,2 137,2 | 31,0 184,8 | 41,7 79,3 17,9 52 1,2 84,5 19,1
2022 1150,2 50,3 4.4 463,7 | 40,2 380,2 | 33,1 1412 | 12,3 114,8 | 10,0 256 22,3
2 Kretuonys 1,9 0,3 -4,2 -1,9 3.9 2,0
2012 1017,6 25,4 2,5 405,3 | 39,9 3799 | 37,3 145 14,2 62 6,1 207 20,3
2022 984,3 33 0,3 97,8 9,9 2836 | 28,8 3086 | 31,4 291 29,6 599,6 61,0
3 Pavoveré -1,2 -7,4 -30,3 13,3 25,6 38,9
2012 1014,9 154 15 1756 | 17,3 599,6 | 59,1 183,3 | 18,1 41 40 224,3 22,1
. 2022 821,2 43,5 53 2714 | 33,0 353,7 | 43,1 1329 | 16,2 19,7 2,4 152,6 18,6
4 Strinaitis 2,4 2,1 2,2 -2,2 -0,3 -2,5
2012 957,9 28 2,9 336,5 | 35,1 3914 | 40,9 175,8 | 184 26,2 2,7 202 211
N 2022 1264,2 41,2 3,3 4246 | 33,6 550,8 | 43,5 1531 | 12,1 94,5 7,5 247,6 19,6
5 Sventa 3,3 2,7 -10,4 0,9 35 4.4
2012 13449 0 0,0 415,3 | 30,9 725,1 | 53,9 151,2 | 11,2 53,3 4,0 204,5 15,2
. 2022 1713,6 0 0,0 553 32,3 804,5 | 46,9 2536 | 14,8 1025 | 6,0 356,1 20,8
6 Svirkos -0,3 20,0 -25,9 3,8 2,4 6,2
2012 1601 4,6 0,3 196,9 | 12,3 1166,6 | 72,8 176 11,0 56,9 3,6 2329 14,6
. 2022 7002 225,7 3,2 2394,8 | 34,2 2718,2 | 38,9 1032,2 | 14,7 631,1 9,0 1663,3 23,7
Viso: 15 8,1 -15,2 0,4 52 5,6
2012 6379 109,6 1,7 1666,8 | 26,1 34474 | 54,1 910,6 | 14,3 244.6 3,8 1155,2 18,1
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1.3.13 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracija ir jos kaita Mazeikiy rajono dirvoZzemiuose (2022 m.)

mg kg dirvozemio .
Tirtas ol Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug | salygiskai gé&jo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pamazgjo
+
ha % e ha % e ha % = ha % e ha % e ha %
2022 874 176,1 20,1 417,8 479 147,2 16,8 59,7 6,8 73,2 8,4 132,9 | 15,2
1 Balénos -13,1 59 3,7 2,3 1,2 3,5
2013 1017,6 3374 33,2 428,2 42,0 133 131 453 | 45 73,7 7,2 119 | 11,7
2022 952,4 121,8 12,8 477,8 50,1 2243 23,6 71,4 7,5 57,1 6,0 128,5 | 13,5
2 Leckava -17,5 31 10,9 18 1,7 3,5
2013 1014,2 307,7 30,3 476,3 47,0 129 12,7 57,6 57 43,6 4,3 101,2 | 10,0
o 2022 888,5 311 34,9 222 25,0 189,7 21,4 1275 | 144 38,3 4,3 165,8 | 18,7
3 Pikeliai -24.8 -4,6 15,2 12,4 1,8 14,2
2013 1140,5 680,4 59,7 337,2 29,6 71,1 6,2 228 | 2,0 29 2,5 51,8 | 45
. 2022 890,4 4422 49,6 331,7 37,3 89,9 10,1 243 | 2,7 2,3 0,3 26,6 | 3,0
4 Plinksés 5,7 -4,6 2,0 -1,2 -1,9 -3,1
2013 1181 517,9 43,9 495,3 419 95,9 8,1 45,7 3,9 26,2 2,2 71,9 6,1
. . 2022 897,8 87,3 9,7 4574 50,9 212,6 23,7 92,2 | 10,3 48,3 54 140,5 | 15,7
5 Tirksliai -1,2 52 -8,4 2,0 2,4 4.4
2013 1106,4 120,6 10,9 504,8 45,7 355,4 32,1 92,3 8,3 33,3 3,0 125,6 | 11,3
Lo 2022 904,3 219 24,2 480,7 53,2 100,5 111 22,9 2,5 81,2 9,0 104,1 | 11,5
6 Ukrinai -11,4 75 -2,9 14 54 6,8
2013 950,7 338,6 35,6 434,3 45,7 133,2 14,0 10,1 11 34,5 3,6 44,6 47
2022 822,2 403,5 49,1 302 36,7 83,9 10,2 134 1,6 194 24 32,8 4,0
7 UzezZeré -154 9,3 6,4 -1,3 1,0 -0,3
2013 976,2 629,7 64,5 267 27,4 36,9 3,8 28,6 2,9 14 1,4 42,6 43
... 2022 849,6 408,2 48,0 135,1 15,9 124 14,6 82,9 9,8 99,4 | 11,7 182,3 | 21,5
8 Zidikai -7,8 -15,7 7,9 7,2 8,4 15,6
2013 892,9 497,3 55,8 2825 31,6 60,2 6,7 234 2,6 29,5 3,3 52,9 59
. 2022 7079,2 2169,1 30,6 28245 39,9 1172,1 16,6 49431 7,0 419,2 | 59 9135 | 12,9
Viso: -10,8 0,9 43 31 2,5 5,6
2013 8279,5 3429,6 414 3225,6 39,0 1014,7 12,3 3258 | 39 2838 | 34 609,6 | 7,3
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1.3.14 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracija ir jos kaita Mazeikiy rajono dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio

Tirtas Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7€jo =+
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % e ha % !
2022 874 0 0,0 196,7 22,5 424.8 48,6 1815 | 20,8 71 8,1 252,5 28,9
1 Balénos 0,0 -0,5 41 -8,6 5,0 -3,6
2013 1017,6 0 0,0 234,2 23,0 452,4 44,5 299,2 | 294 31,8 3.1 331 32,5
2022 952,4 0 0,0 21 2,2 188,9 19,8 347,3 | 36,5 3952 | 415 742,5 78,0
2 Leckava 0,0 -1,1 -6,2 -21,6 28,9 7,3
2013 1014,2 0 0,0 33,2 3,3 263,2 26,0 590,3 | 58,1 1275 | 12,6 717,8 70,7
o 2022 888,5 0 0,0 76,7 8,6 2149 24,2 259 29,2 337,9 | 38,0 596,9 67,2
3 Pikeliai 0,0 -2,4 -23,6 -10,3 36,3 26,0
2013 1140,5 0 0,0 1257 11,0 544.,8 47,8 450,3 | 39,5 19,7 1,7 470 41,2
. 2022 890,4 2,6 0,3 275,2 30,9 346,5 39,0 158,9 | 17,8 107,2 | 12,0 266,1 29,8
4 Plinksés 0,3 -9,8 -13,7 131 10,1 23,2
2013 1181 0 0,0 481,1 40,7 622 52,7 55,2 47 22,7 19 77,9 6,6
. L 2022 897.,8 4,5 0,5 136,3 15,2 2334 26,0 218,55 | 24,3 305,1 | 34,0 523,6 58,3
5 Tirksliai 0,5 2,0 -10,5 -7,4 154 8,0
2013 1106,4 0 0,0 146 13,2 404,1 36,5 350,9 | 31,7 2054 | 18,6 556,3 50,3
L. 2022 904,3 0 0,0 21,7 2,4 2138 23,6 3279 | 36,3 340,9 | 37,7 668,8 74,0
6 Ukrinai 0,0 -5,2 -20,2 6,4 19,0 254
2013 950,7 0 0,0 72,6 7,6 4154 43,8 2847 | 29,9 178 18,7 462,7 48,6
2022 822,2 86,4 10,5 373,1 454 238,3 29,0 97,8 11,9 26,6 3,2 124,4 151
7 UZezere 8,5 -11,5 -4.5 54 2,1 7,5
2013 976,2 19,6 2,0 555,1 56,9 327,2 335 63,1 6,5 11,2 11 74,3 7,6
. . 2022 849,6 0 0,0 79,5 9,4 303,7 35,7 245,3 | 28,9 221,1 | 26,0 466,4 54,9
8 Zidikai -0,7 -14,8 -15,1 9,5 21,1 30,6
2013 892,9 6,1 0,7 216,3 24,2 453,4 50,8 173,6 | 194 43,5 49 217,1 24,3
. 2022 7079,2 93,5 1,3 1180,2 16,7 2164,3 30,6 1836,2 | 25,9 1805 25,5 3641,2 51,4
Viso: 10 -5,8 -11,5 -15 17,8 16,3
2013 8279,5 25,7 0,3 1864,2 22,5 34825 | 42,1 2267,3 | 27,4 639,8 17,7 2907,1 35,1
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1.3.15 lentelé. Judriojo fosforo (P20s) koncentracijos ir jy kaita Elektrény savivaldybés dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvoZemio .
Tirtas e Viso Padau-
Eil. | Kadastriné | Tyrimo lotas Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug salygiskai géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) daug pama-
7€jo +
ha % = ha % = ha % = ha % = ha % e ha % !
L 2022 1052,3 31,6 3,0 104,9 10,0 111,2 10,6 125,8 12,0 678,8 64,4 804,6 76,4
1 | Ausieniskés 0,9 0,3 2,5 -2,0 -1,7 -3,7
2020 1043,7 22 2,1 100,9 9,7 84,9 8,1 145,9 14,0 690 66,1 835,9 80,1
. 2022 728 61,7 8,5 136,2 18,7 38,9 53 63,4 8,7 4217,8 58,8 491,2 67,5
2 Kazokiskeés 58 3,6 -4.4 2,2 7,2 -5,0
2020 738,4 19,9 2,7 1114 151 71,3 9,7 48,1 6,5 487,7 66,0 535,8 72,5
2022 1148,5 224,1 19,5 389,1 33,9 247,6 21,6 145,2 12,6 142,5 12,4 287,7 25,0
3 Pastrévys 16,4 0,4 -4,5 -5,0 -7,3 -12,3
2020 1146,8 36,1 3.1 382,4 335 299,8 26,1 202,3 17,6 226,2 19,7 428,5 37,3
. 2022 11448 2254 19,7 352,3 30,8 167 14,6 104,2 9,1 295,9 25,8 400,1 34,9
4 Semeliskés 34 1,7 -4,9 -6,2 0,0 -6,2
2020 1155,8 188,7 16,3 266,5 23,1 225 19,5 176,4 15,3 299,2 25,8 475,6 41,1
. 2022 4073,6 542,8 13,3 982,5 24,1 564,7 13,9 438,6 10,8 1545 37,9 1983,6 | 48,7
Viso: 6,8 3,0 -2,8 -3,2 -3,8 -7,0
2020 4084,7 266,7 6,5 861,2 21,1 681 16,7 572,7 14,0 1703,1 41,7 2275,8 55,7
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1.3.16 lentelé. Judriojo kalio (K20) koncentracijos ir jy kaita Elektrény savivaldybés dirvozemiuose (2022 m.)

mg kg dirvozemio

n ] . - | Padau-
. . . .. . . e et . . A% lygisk %
Eil. | Kadastrineé | Tyrimo Tlgtt:: Labai mazai Mazai Vidutiniskai Daugoka Daug ir labai daug 150 gzgégls al géjo ar
Nr. vietove metai P ha ' (0-50) (51-100) (101-150) (151-200) (201 ir daugiau) pama-
7€jo +
ha % e ha % e ha % e ha % e ha % = ha % !
L 2022 1052,3 56,7 5,4 147,7 | 14,0 229 21,8 292,3 27,8 326,6 31,0 618,9 58,8
1 | Ausieniskés 1,3 3,1 1,0 2,3 1,7 -5,4
2020 1043,7 43 4,1 114,1 | 10,9 2174 20,8 266,4 25,5 402,8 38,7 669,2 64,2
. 2022 728 6 0,8 1257 | 17,3 213,2 29,3 1248 17,1 258,3 35,5 383,1 52,6
2 Kazokiskeés 0,2 10,8 7,0 -8,4 -9,6 -18,0
2020 738,4 4,3 0,6 48 6,5 164,5 22,3 188,6 25,5 333 45,1 521,6 70,6
2022 1148,5 19,5 1,7 118,7 | 10,3 419,6 36,5 430,2 375 160,5 14,0 590,7 51,5
3 Pastrévys 0,9 44 10,1 -0,5 -14,9 -15,4
2020 1146,8 8,7 0,8 67,1 5,9 302,8 26,4 436,8 38,0 3314 28,9 768,2 66,9
. 2022 11448 42,7 3,7 163,1 | 14,2 517,2 45,2 286,9 251 134,9 11,8 421,8 36,9
4 Semeliskés 1,0 7,1 0,8 -1,1 -7,8 -89
2020 1155,8 314 2,7 81,8 7,1 512,4 44 4 303,3 26,2 226,9 19,6 530,2 45,8
. 2022 4073,6 124,9 31 555,2 | 13,6 1379 33,9 1134,2 27,8 880,3 21,6 20145 49,4
Viso: 10 6,0 4,6 -15 -10,1 -11,6
2020 4084,7 87,4 2,1 311 7,6 1197,1 29,3 1195,1 29,3 1294,1 31,7 2489,2 61,0
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ISVADOS (1)

1. Apibendrinti Sakiy, Traky, Sal¢ininky, Sirvinty, Svenéioniy ir Mazeikiy rajony bei Elektrény
savivaldybés kadastrinése vietovése atlikty dirvozemio agrocheminiy savybiy stebésenos
tyrimy rezultatai rodo, kad nuo 1991 m. dirvozemius praktiSkai nekalkinant ar kalkinant
nepakankamai, jie palengva riigS§téja ir palaipsniui grjzta j pirming biikle prie§ kalkinima.
Tirtose vietovése salygiskai rigsciy ploty padaugéjo vidutiniskai 6,0 % viso tirto ploto.

2. Salygiskai rugs¢iy dirvozemiy nustatyta vidutiniSkai 35,3 %, i$ jy: labai rugsciy — 4,8 %,
vidutiniSkai rigsciy — 12,4 % ir mazai riigsciy — 18,1 %. Rugstoky (pH 5,6-6,0) ploty, kurie
artimiausiu metu gali papildyti saglygiskai riigséiy dirvozemiy grupe yra 18,0 % viso tirto ploto.

3. Per desimtmetj, skirtingose Lietuvos zonose tirtuose rajonuose dirvozemiy riigstéjimas vyko
nevienodu intensyvumu. Salygiskai riig§¢iy dirvozemiy plotai labiausiai didéjo Sal&ininky ir
Sirvinty rajony kadastriniy vietoviy dirvozemiuose — atitinkamai 15,3 ir 13,8 %. Likusiuose
rajonuose (Sakiy, Traky, Svendioniy ir Mazeikiy rajonuose bei Elektrény savivaldybéje) iy
dirvozemiy plotai padidéjo 0,1-3,0 %.

4. Siuo metu i§ tirty rajony, kaip ir prie§ de§imtmet], riigi¢iausi yra Sal¢ininky, Traky ir Sirvinty
rajony kadastriniy vietoviy dirvoZemiai, kur saglygiSkai riig§tts plotai uzima atitinkamai — 67,8;
45,4 ir 41,9 %. I8 jy: labai rugstas — atitinkamai 9,6; 6,1 ir 5,4 %, vidutini$kai ragstas — 26,3;
16,3 ir 14,4 % ir mazai rugstas — 31,9; 23,0 ir 22,1 %.

5. Maziausiai salygiskai riigi¢iy dirvozemiy nustatyta Sakiy rajono (9,0 %) ir Elektrény

savivaldybés (11,5 %) tirty kadastriniy vietoviy dirvoZzemiuose.

6. Nustatant kalkinimo eiliskumg ir intensyvuma reikéty atsizvelgti j labai ir vidutiniSkai ragsciy
plota (%), riugstéjimo intensyvuma per tyrimy laikotarpj, dirvoZemiy pasiskirstyma pagal

granuliometring sudétj, tikio specializacija, auginamus zemes tikio augalus ir kitus veiksnius.

7. Lietuvoje dirvoZzemius, kuriy pH 5,0 ir maZziau, bitina pakartotinai kalkinti iSberiant po
2-4 t hal gryno CaCOs kas 2—3 metus, siekiant i§vengti tolimesnio jy riig§téjimo bei neigiamo
judriojo aliuminio poveikio.

8. Menkai sukultirintuose, taciau Zemdirbystei naudojamuose smélio dirvoZemiuose patartina
auginti dirvoZemio riigStumui nejautrius augalus (rugius, avizas, bulves, vienmeciy zoliy

misinius), o ateityje prireikus nederlingus plotus apzeldinti miskais.

9. Jvertinant dirvozemiy apsiriipinimg judriaisiais P2Os ir K2O, pirmiausia atsizvelgta j tai, kokia
dalj sudaro labai mazai (<50 mg kg?) ir salygiskai daug fosforo arba kalio (>150 mg kg™?)
turintys dirvoZzemiai. Tirty rajony kadastrinése vietovése salygiskai daug judriojo P20s turinciy
dirvozemiy rasta vidutiniskai 34,7 % tirto ploto. Per pastargjj deSimtmetj nustatyti Sio judriojo
elemento poky¢iai tirty rajony dirvozemiuose nedideli — vidutiniSkai 1,1 %. Labai mazai
fosforingy dirvozemiy (<50 mg kgt) nustatyta vidutinigkai 17,5 %.
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10.

11.

12.

13.

14.

Salygiskai daug fosforo turinéiy dirvozemiy daugiausia yra Sakiy (61,7 %) rajono ir Elektrény
savivaldybés dirvozemiuose (48,7 %), kiek maZiau — Sal¢ininky ir Traky — atitinkamai 38,7 ir
36,3 %. Sirvinty ir Svendioniy rajonuose salygiskai daug fosforo turinéiy dirvoZemiy nustatyta
dar maziau — atitinkamai 26,3 ir 24,6 %. Maziausi salygiskai minéty dirvozemiy plotai rasti
Mazeikiy rajone — atitinkamai 12,9 % nuo tirto ploto.

Tirtose rajony kadastrinése vietovése labai mazai fosforingy (<50 mg kg™) dirvozemiy
vidutiniSkai yra 17,5 % (7373,0 ha), ir palyginus su prie§ deSimtmet] atlikty tyrimy rezultatais
ju plotai beveik nepakito, nustatytas nezymus padidéjimas (0,1 %). Taciau Siy dirvozemiy
poky¢iai ryskesni atskiruose rajonuose. Zenklus mazai fosforingy dirvozemiy pagauséjimas
nustatytas Elektrény savivaldybéje — 6,8 %, taip pat Sirvinty ir Svendioniy rajonuose —
atitinkamai 4,4 ir 4,2 %.

Rajony kadastrinése vietovése salygiskai daug (>150 mg kg™) kaliu apriipinti dirvozemiai
sudaro vidutiniskai 36,4 % (t. y. 3,8 % daugiau nei prie§ deSimtmetj), o labai mazai ir mazai
kalio turintys — atitinkamai 3,1 ir 25,5 % (1,5 ir 3,3 % daugiau nei prie§ deSimtmetj).
Vidutiniskai kalio turinéiy (101-150 mg kg?) dirvozemiy rasta 35,0 % (t. y. 8,6 % maZiau nei

pries deSimtmetj).

Salygiskai daug (> 150 mg kg™) kalio turinéiy dirvozemiy maZiausiai nustatyta Salgininkuy,
Traky ir Svenéioniy rajonuose — atitinkamai 9,4; 16,6 ir 23,7 %. Ryskiausiai iy dirvozemiy
plotai per tyrimy laikotarpj mazéjo Elektrény savivaldybéje (11,6 %) bei Sal¢ininky, Traky ir
Sirvinty rajonuose — atitinkamai 7,9; 6,2 ir 4,3 %.

Gauti tyrimy rezultatai turéty biiti panaudoti sprendziant riig§¢iy dirvozemiy kalkinimo bei jy
buklés pagerinimo problemas, taip pat jvairiems Zzemés iikio augalams nustatant optimalias

mineraliniy tragSy normas, koreguotas pagal dirvoZzemio agrochemines savybes bei siekti

tausoti dirvozemius, juose palaikant tinkamg maisto medZiagy balansa.
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2. MINERALINIO AZOTO TYRIMAI

2.1. Mineralinio azoto stebésenos tyrimy metodika

Zemeés iikio auginimo technologijos intensyvéja, didéja ir azotiniy trasy poreikis. Todél yra
labai svarbi informacija apie tragSy efektyvy naudojimg. Virsijant augaly azoto poreikius, azoto
traSy perteklius migruoja j gilesnius dirvozemio sluoksnius ir ter§ia gruntinius vandenis. Lietuvos
agrariniy ir misky moksly centro Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija Zemés
tkio ministerijos uzsakymu nuo 2005 mety vykdo mineralinio azoto (Nmin) stebéseng Salies
dirvoZzemiuose. Sios programos mineralinio azoto tyrimai Salies Zemés tkio naudmenose

1Sdéstytose aikstelése (2.1.1. pav.) buvo atlikti 2022 m. rudenj ir 2023 m. pavasarj.

=

Rokiskis

®  Mineralinio azoto stebésenos aikitelés
Nr.__Dirvozemio rajonai

1- Pajirio i Nemuno deltos lyguma Plotai, troéti 2inomomis trasy normomis

ry Zemaitijos plynaukste

3 - Zemaitjos-Vakary Kur$o aukétumos
4- Zemaityos ryty plynaukste
5 Vidurio Lietuvos zemuma

5a

(18}  DirvoZemio rajono numeris

Administracinis rajonas
ir pavadinimas

Sirvinty 1|

Nemuno Zemupis
6a - Siaurine dalis.
6b - pietine dalis
7 - Vakany Auk&aitjos phynauksie
& - Nemuno vidurio ir Neries 2emupio plynaukste
9 - Baltjos aukitumos
9a -centrine dals
9b - rytine dalis
10 - Pietrytiy Lietuvos lyguma
10a - pietiné dalis
10b - centrine dalis
11- Dysnos lyguma
12 - Amenos aukituma i Lydos plynaukite
1315 - Kaziy Ridos. Karsakiskio, Smalininky senuy deity lygumos.

Dirvozeminés zonos

Ryty Lietuva
Vakary Lietuva

Vidurio Lietuva

E e
g

2.1.1 pav. Mineralinio azoto stebésenos aikstelés

Lietuvos dirvozemiy danga yra labai marga. Ji formavosi ilgai, veikiant jvairiems
dirvodaros procesams, to pasekoje susiformavo jvairiis dirvozemiai su skirtinga granuliometrine
sudétimi, kuri turi jtakos dirvozemio azotingumui. Todél tyrimy duomenys grupuoti pagal: 1)
dirvoZeminius rajonus, 2) dirvoZemio granuliometringe sudétj, 3) auginamus augalus, o
plotuose, kuriuose Zinomos isbertos trasy normos — 4) pagal panaudots trasy kiekj. Siais
tyrimais siekiama iStirti kuriuvose gyliuose, skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose ir
po ivairiy auginamy augaly pavasarj ir rudenj mineralinio azoto susikaupia daugiausia.

Placiau apzvelgsime tyrimy duomenys grupavima:
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1) Mineralinio azoto pasiskirstymui pagal dirvozeminius rajonus stambesniuose
geografiniuose vienetuose, iSskirtos Vakary, Vidurio ir Ryty Lietuvos zonos, kurios yra skirtingos
ne tik agroklimatinémis salygomis, bet ir zemés iikio gamybos kryptimis bei intensyvumu.
Smulkesniuose plotuose nustatant Nmin, tyrimai atlikti 15-oje Lietuvos dirvozemio rajony, kurie
sudaryti, Salies teritorijg suskirs¢ius | atskirus geografinius vienetus, pagal dirvozemio dangos
ypatumus — reljefa, dirvoZzemio tipologija, granuliometring sudétj ir klimatines salygas
(2.1.1 pav.).

2) Azoto kiekio pasiskirstymas S$alies dirvozemiuose jvertintas pagal dirvozemio
granuliometring sudétj: 1) sméliai; 2) priesméliai, lengvi priemoliai; 3) vidutinio sunkumo, sunkiis
priemoliai, moliai.

3) Labai svarbus veiksnys, jtakojantis Nmin kiekj dirvozemyje, yra auginami augalai ir jy
priesséliai, todél azoto kiekio jvertinimui augalai buvo suskirstyti j grupes: 1) buve zieminiai javai
(zieminiai kvieciai, Zieminiai rugiai, zieminiai kvietrugiai) ir zieminiai rapsai; 2) esami zieminiai
javai ir Zieminiai rapsai; 3) buve vasariniai javai (vasariniai kvieciai, vasariniai mieziai, aviZos) ir
vasariniai rapsai; 4) buve kaupiamieji augalai (bulvés, cukriniai ir paSariniai runkeliai, kukuriizai
silosui); 5) daugiametés zolés ir ganyklos.

4) Mineralinio azoto kiekis dirvozemyje buvo jvertintas ir plotuose, kurie buvo tr¢Siami
zinomomis ir skirtingomis tra§y normomis. Siais tyrimais siekiama istirti, kiek mineralinio azoto
pavasarj ir rudenj, atskirais metais susikaupia po jvairiy augaly, skirtingos granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose, esant specifinéms atskiry mety meteorologinéms saglygoms ir tr¢siant

skirtingomis tragSomis (organinémis ir mineralinémis) bei jy normomis.

2.1.1 lentelé. 2022/2023 m. atskirose Salies zonose paimty éminiy skaiius mineralinio
azoto nustatymui

_ Granuliometring sudétis Viso mineraliniuose
Gylis, cm e priesméliai, lengvi vidutinio sunkumo ir S
smeliai . L _ . . dirvozemiuose
priemoliai sunkiis priemoliai, moliai
rudenj/pavasarj
Ryty Lietuva
0-30 10/10 43/43 212 55/55
30-60 10/10 43/43 212 55/55
60-90 10/10 43/43 212 55/55
Vidurio Lietuva
0-30 6/6 68/68 15/15 89/89
30-60 6/6 68/68 15/15 89/89
60-90 6/6 68/68 15/15 89/89
Vakary Lietuva
0-30 11/11 47147 1/1 59/59
30-60 11/11 47/47 1/1 59/59
60-90 11/11 47/47 1/1 59/59
Viso Salyje
0-30 27127 158/158 18/18 203/203
30-60 27127 158/158 18/18 203/203
60-90 27127 158/158 18/18 203/203
Viso: 609/609
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Dirvozemio éminiai imti i§ 0-30, 30-60 ir 60-90 cm dirvozemio sluoksniy, 20%x20 m
dydzio aiksteliy. Vienas dirvozemio éminys kiekvienoje tyrimy aiksteléje paimtas zondo diiriais
18 4-6 viety. 2022-2023 m. paimta 1602 dirvozemio éminiai, i$ jy: po 801 pavasarj ir 801 rudenj,
kur 609 éminiy — 18 Salies skirtingy viety, augant jvairiems zemés tkio augalams, ir 192 éminiai —
1§ Zinomomis trags$y normomis tr¢gSiamy ploty. 2022—2023 m. atskirose Salies zonose paimty éminiy
skai¢ius mineralinio azoto nustatymui ir mineralinio azoto aiks$teliy pasiskirstymas jvairiy Zemés
akio augaly auginamuose plotuose ir skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose pateikta
2.1.11ir 2.1.2 lentelés.

2.1.2 lentelé. Mineralinio azoto aiksteliy skaiCiaus pasiskirstymas jvairiy zemés tkio

augaly auginamuose plotuose ir skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose

Granuliometriné sudétis
- V|dut|n|o_ Viso
Augalai ir tr¢Simas e s BEES sunkurrlo | mineraliniuose
sméliai lengvi sunkiis dirvosemi
- - . o irvozemiuose
priemoliai priemoliai,
moliai
Ryty Lietuva
Buve ziemkenciai 4 12 0 16
Esami ziemkenciai ir rapsai 3 19 1 23
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai, 5 1 0 3
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 0 9 1 10
Buves vasarojus 1 2 0 3
Viso: 10 43 2 55
Vidurio Lietuva
Buve ziemkenciai 0 13 4 17
Esami ziemkenciai ir rapsai 6 50 10 66
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai, 0 5 1 3
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 0 3 0 3
Buves vasarojus 0 0 0 0
Viso: 6 68 15 89
Vakary Lietuva
Buve Ziemkenciai 3 5 0 8
Esami ziemkenciai ir rapsai 4 21 0 25
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai,
o, 0 2 0 2
pasodybiné zemé
Daugiametés zolés, ganyklos 4 18 1 23
Buves vasarojus 0 1 0 1
Viso: 11 47 1 59
Viso Salyje
Buve ziemkendiai 7 30 4 41
Esami Ziemkenciai ir rapsai 13 90 11 114
Buve kaupiamieji, rapsai, kukuriizai, 5 5 1 8
pasodybiné Zeme
Daugiametés zolés, ganyklos 4 30 2 36
Buves vasarojus 1 3 0 4
Viso: 27 158 18 203
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Dirvozemio éminiuose Nmin Kiekis tirtas LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje. Mineralinis azotas nustatytas pagal 1SO 14256-2:2005 standarta,
1:2,5 1 M KCl istraukoje, ir apskai¢iuotas, kaip nitratinio + nitritinio (N-NO3z) ir amoniakinio (N-
NH4) azoto suma. Gauti tyrimy duomenys mg kg™ perskaiciuoti j kg ha! ir pateikti zemélapiuose,
lentelése bei grafikuose.

Vertinant mineralinio azoto kiekj dirvozemio 0—60 cm gylyje svarbu zinoti dirvozemio
granuliometring sudétj. Todél i$skirtos dvi dirvozemio granuliometrinés sudéties grupés: smélio ir
atskirai priesmélio—molio. Dirvozemio azotingumas suskirstytas j penkias salygines grupes — 1)
labai mazo, 2) mazo, 3) vidutinio, 4) didelio ir 5) labai didelio (2.1.3 lentel¢).

2.1.3 lentelé. Dirvozemio vertinimas pagal mineralinio azoto kiekj

Dirvozemio granuliometriné sudétis

DirvoZemio sméliai kiti mineraliniai dirvozemiai

azotingumas (su/s; su/slp; psls) (ps-m)

Mineralinio azoto (N-NOs;+N-NH.) kiekis 0-60 cm
dirvoZzemio sluoksnyje, kg ha

Labai mazas <30 <35
Mazas 31-60 36-70
Vidutinis 61-90 71-105
Didelis 91-120 106-135
Labai didelis >120 >135

Atskirose Lietuvos zonose ir dirvoZemiO rajonuose mineralinio azoto kiekis Zenkliai
skiriasi. Taip pat per ziemg likes azotas i$ dirvozemio iSsiplauna ne visas ir kitais metais juo gali
pasinaudoti auginami augalai. Todé¢l pavasar] skaiCiuojant azoto tragSy normas Zemeés iikio
augalams, reikalinga atlikti dirvoZemio tyrimus ir atsiZvelgti ] mineralinio azoto kiekj esantj
dirvoZzemyje. Prie§ augaly s¢ja ar sodinima, pagal 2.1.4 lentel¢je pateiktus duomenis, yra

jvertinamas dirvoZemio azotingumas ir parenkama optimali azoto tragSy norma.

2.1.4 lentelé. Azoto traSy normy patikslinimas pagal Salyje vykdomos mineralinio azoto
(Nmin) stebésenos duomenis

Pavasarj N, kiekis 0-60 cm dirvozemio Azoto (N) trgSy normos korekeija kg ha!
sluoksnyje kg ha'! 1* Dl
+15 +30
+10 +20
41-50 +5 +10
51-60 0 0
61-70 -5 -10
71-80 -10 -20
=0 15 30

Pastaba. 1* — taikoma, kai vyrauja smélio dirvoZzemiai arba Zemés naSumo balas maZzesnis nei 38 balai ir kai
augalai trgSiami mazesnémis nei 120 kg ha azoto (N) traSy normomis;

2** — taikoma priesmélio, priemolio, molio dirvoZemiuose, kai Zemés naSumo balas didesnis nei 38 balai ir
augalai treSiami didesnémis nei 120 kg ha'! azoto (N) tra$y normomis.
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Lietuvoje azoto tragsSy normy koregavimas zemés iikio augalams, ypatingai pagal pavasarj
atliekamus Nmin tyrimus, yra daugelj mety neatsiejama intensyvios augalininkystés technologijos
dalis, taciau pavasarj per trumpg laikg atlikti didelés apimties darbus ir tyrimus yra sudétinga.
Todeél salyje pagal 2005 m. Zemés iikio ministerijos patvirtinta programa, buvo pradéta vykdyti
Nmin stebésena dirvozemyje, kurios tikslas — nustatyti likusi Nmin kiekj dirvozemyje, koreguoti
tragSy normas ir taip mazinti tarSg nitratais. Tai leidzia Zemdirbius informuoti apie Nmin
pasiskirstymg jvairiuose Salies regionuose ir racionaliau naudoti azoto trasy kiekius augaly

treSimui.

2.2. Salies dirvoZemiy azotingumas

Lietuvos Zemés tikio veikla spar¢iai auga, kuri pasireiskia augalininkystés gamybos
intensyvéjimu, taCiau to pasekoje Vis daugiau sunaudojama azoto, fosforo ir kalio trasy.
Naudojamos trasos, ypac azotinés, padeda augalams greiciau augti, gauti didesnius derlius, taciau
traSy perteklius ar netinkamas jy naudojimas veikia prieSingai ir gali tapti dideliu aplinkos tarSos
Saltiniu. Atliktais tyrimais nustatyta, kad neigiamas poveikis azotinémis tragsomis dirvozemiui ir
aplinkai yra ne i§ karto aiSkus ir matomas. Taciau, laikui bégant, intensyvus azotiniy trasy
naudojimas lemia dirvozemio derlingumo maz¢jima, dirvozemio degradacijos did¢jima, kas
sukelia jvairiy cheminiy elementy pusiausvyros sutrikimus, skatina nitraty iSsiplovimg i8
dirvozemio j vandens telkinius, kas sukelia aplinkos tar$g, gali kauptis zemés tkio produkcijoje ir
kilti pavojus zmoniy sveikatai. Todél treSimo azotu optimizavimas yra vienas svarbiausiy zemeés
iikio uzdaviniy, siekiant i§vengti aplinkos tar$os nitratais ir gauti didesnius augaly derlius. Sio
uzdavinio jgyvendinimui, Zemés {ikio ministerijos uzsakymu, LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy
laboratorija nuo 2005 mety, kiekvienais metais, pavasarj ir rudenj, atliecka mineralinio azoto kiekio
bei kaitos dirvoZzemyje stebésenos tyrimus.

Prie§ naudojant azotines traSas, reikalinga zinoti azoto kiekj esantj dirvoZemyje, kuris per
metus pastebimai kinta ir priklausomai nuo: organinés medziagos (humuso) kiekio esancio
dirvozemyje, jos skilimo greicio, dirvozemio sukultiirinimo, klimatiniy salygy, taitkomo Zemés
dirbimo, auginamy augaly, dirvoZzemio genezés ir granuliometrinés sudéties bei dirvoZemio
azotingumo. Mineralinio azoto pokyciams didelés jtakos turi ir augaly treSimas azotinémis
trgSomis, todél optimaliy normy panaudojimui Nmin kiekis dirvozemyje nustatomas anksti
pavasarj, tuomet ] jo kiekj atsizvelgiama planuojant pavasarinj augaly treSimg azotu. Taip pat
mineralinis azotas nustatomas ir rudenj, koks jo kiekis yra likes po vasaros. Sie rudeniniai Nmin
tyrimai leidZia numatyti kiek jo gali likti kity mety pavasarj atsinaujinanciai augaly vegetacijai.
Rudenj nustatytas didelis Nmin kiekis dirvoZzemyje iki pavasario daZnai Zenkliai sumazéja, todel
saikingas treSimas azotu bei tarpiniy augaly auginimas rudens—ziemos laikotarpiu maZina nitraty
18siplovimo nuostolius. Jei mineralinio azoto atsargos dirvozemyje i$ rudens nustatytos mazos, tai
ju ir nepadidés, todél pavasariniam treSimui reiks paanuoti didesnes azotiniy tragSy normas.

Atlikus tyrimus 2022 mety rudenj, daugiau kaip 200 aiksteliy Nmin gauti tyrimy rezultatai
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rodo, kad Nmin kiekis buvo mazas. Mineralinis azotas dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje 2022 m.
rudenj vidutinigkai $alyje buvo pasiskirstes taip: labai mazai (<35 kg ha) jo nustatyta 26,2 % nuo
visy tirty éminiy skai¢iaus, mazai (35,1 — 70 kg ha) — 46,1 %, vidutiniskai (70,1-105 kg ha) ir
daug (>105 kg hal) — atitinkamai 17,5 ir 10,2 % (2.2.1 pav.). Tai rodo, kad vidutinio ir didelio
azotingumo dirvozemiai sudaré¢ nedidele dalj. Daugiausia labai mazo azotingumo dirvozemiy
nustatyta Ryty Lietuvoje, kur vyrauja lengvesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiai — 51,0 %,
o vidutiniSkai ir daug azotingy dirvozemiy buvo tik po 3,6 %. Vidurio Lietuvoje, kur
tkininkaujama intensyviau ir dirvozemiai azotingesni net ir Sioje Salies zonoje mazo azotingumo
grupés dirvozemiy 2022 m. rudenj sudaré 45,7 % nuo visy tirty aiksteliy. Vidutinio ir didelio
azotingumo dirvoZemiai net ir $ioje zonoje sudaré atitinkamai 23,9 ir 13 %.
36 36

13
= <35 = <35
= 35,1-70 = 35,1-70
= 70,1-105 = 70,1-105
>105 >105

Ryty Lietuva Vidurio Lietuva

\ .
= 35,1-70 = 35,1-70
= 70,1-105 = 70,1-105
>105 >105
Vakary Lietuva Vidutiniskai Salyje

2.2.1 pav. Nmin. pasiskirstymas zemés tikio naudmenose (%) 0—-60 cm dirvozemio sluoksnyje
2022 m. rudenj
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Mineralinio azoto kiekis dirvozemyje 2023 mety pavasarj, lyginat su 2022 m. rudeniu,
nustatytas mazesnis (2.2.2 pav.). Tai rodo, kad esant $iltai ir praktiskai be jSalo Ziemai, ziemos-
pavasario sezono metu daug nitratinio azoto i§ dirvozemio iSsiplové. Labai mazo
(Nmin < 35 kg hal) ir mazo (35,1-70 kg hal) azotingumo dirvozemiy 2023 m. pavasarj $alyje
vidutiniskai buvo net 89,3 %, o tai apie 17,0 % daugiau nei 2022 m. ruden;j. Vidutinio (70,1-105
kg ha'l) azotingumo dirvoZemiy sumazéjo atitinkamai — 9,7 %, o didelio (>105 kg ha*) — 7,3 %.
Atskirose Salies zonose padidéjo labai mazo azotingumo dirvozemiy, o Ryty Lietuvoje — net 18,1
procentinio vieneto. Vidurio Lietuvoje, kur tkininkaujama intensyviau, palyginus su 2022 m.

rudeniu, vidutinio ir didelio azotingumo dirvoZzemiy sumazéjo atitinkamai — 11,9 ir 6,5 %.

= <35 = <35
= 35,1-70 = 35,1-70
= 70,1-105 = 70,1-105
>105 >105
Ryty Lietuva Vidurio Lietuva
= <35 » <35
= 35,1-70 = 35,1-70
= 70,1-105 = 70,1-105
>105 >105
Vakary Lietuva Vidutiniskai 3alyje

2.2.2 pav. Nmin pasiskirstymas zemés tkio naudmenose (%) 0-60 cm dirvozemio
sluoksnyje 2023 m. pavasarj

Vertinant Salies dirvozemiy azotinguma 0—60 cm sluoksnyje 2022 mety rudenj su pries tai
buvusiais metais, mazai Nmin. nustatyta Ryty ir Vakary Lietuvos zonose atitinkamai — 38,8 ir
51,5 kg ha! (2.2.3 pav.). Tuo tarpu vidutiniskai 63,9 kg ha! jo rasta Vidurio Lietuvoje, kur
tkininkaujama intensyviau.

73



DIRVOZEVMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022—2023 m.

20 R m———
2020 R ——————————
20O R ———
20718 | —
A ———
2076 ————
D0 i em————
O

0 10 20 30 40 50 60 70 80

kg ha't
® Rytu Lietuva ® Vidurio Lietuva Vakary Lietuva

2.2.3 pav. 2014-2022 m. laikotarpiu Lietuvos zonose vidutiniai mineralinio azoto kiekiai

0-60 cm dirvozemio sluoksnyje rudenj

Skirtingose Salies zonose 2023 m. pavasarj, 0-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje Nmin Nustatyta
maziau, palyginus su 2022 m. rudeniu (2.2.4 pav.). Nedidelj mineralinio azoto kiekj dirvozemyje
lémé Ziemos salygos: nebuvo paSalo, iSkrito daug krituliy, todél pavasari dirvozemyje
mineralinio azoto rasta nedaug. Vis labiau ryskéjant klimato pokyciams S$ios tendencijos
pastebimos jau kelerius metus i eilés. Sie tyrimy rezultatai dar kartg parodo, kad esant $iltesnéms
ziemos ir 1§ rudens likgs didesnis mineralinio azoto kiekis linkes iSsiplauti ir tapti didesniu

pavojumi aplinkos tar$ai.
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2.2.4 pav. 2013-2023 m. laikotarpiu Lietuvos zonose vidutiniai mineralinio azoto kiekiai

0-60 cm dirvozemio sluoksnyje pavasarj
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2023 mety pavasarj Salies Vidurio zonoje 0—60 cm sluoksnyje mineralinio azoto buvo
47,6 kg ha'* arba 16,3 kg ha™* maZiau, nei 2022 m. ruden;. Salies Ryty ir Vakary zonose §io augaly
mitybos elemento rasta atitinkamai 30,7 ir 40,7 kg ha* arba 8,1 ir 10,8 kg ha'* maZiau nei ruden;.
Esant lietingam rudeniui, ir §iltai be jSalo ziemai, susikaupes i$ rudens didesnis Nmin kiekis galéjo
biti iSplautas j drenazo vandenis ir terSti aplinka, ypa¢ — lengvos granuliometrinés sudéties
dirvoZemiuose.

Mineralinio azoto kiekiai atskiruose dirvozemio rajonuose zenkliai skyrési. Jtakos tam
tur¢jo skirtingi dirvoZemiai, jy granuliometriné sudétis, zemés ukio gamybos intensyvumas.
2022 m. rudenj, jvertinus Salies dirvozemiy azotinguma 0-60 cm sluoksnyje, daugiausiai
mineralinio azoto (70,1-74,3 kg ha') nustatyta Vidurio Lietuvos Zemumoje (2.2.5 pav.). Cia
2022 m. rudenj Nmin, i$siplovimo ir gruntiniy bei pavirsiniy vandeny terSimo azoto junginiais rizika
buvo didziausia.

Vakary Lietuvoje nemazai (60,1-70,0 kg ha™') N rasta Zemaitijos Ryty plynaukstés bei
Pajtirio ir Nemuno deltos lygumos dirvozemiuose. O $io augaly mitybos elemento maZiausiai buvo
Salies Ryty zonoje, o ypa¢ — Pietry¢iy Lietuvos lygumoje, kur Nin. kiekis 0-60 cm dirvoZzemio
sluoksnyje nesieké 30 kg ha™!. Nedaug (30,1-40,0 kg ha') Nmin. 2022 m. rudenj buvo Baltijos
aukstumos centrinéje dalyje ir Zemaitijos—Vakary Kur$o auk$tumoje.

Daugiausiai mineralinio azoto 2022 m. rudenj buvo susikaupe Ziemkenciy ir Zieminiy rapsy
plotuose. Vidurio ir Vakary Lietuvos zonose 0—60 cm sluoksnyje Ziemkenciy ir Zieminiy rapsy
paséliy dirvozemyje Nmin nustatyta zenkliai daugiau nei Ryty Lietuvos zonoje (2.2.6 pav.). Tai
rodo, kad Salies Vidurio ir Vakary zonose ziemkenciai ir rapsai azotu treSiami kur kas gausiau, nei
Ryty zonoje.

Augaly nepasisavinto Nmin 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje daugiausiai (80,1-80,5 kg ha™)
susikaupé Vidurio Lietuvos Zemumos vidurinéje dalyje ir. (70,1-80,0 kg ha') Vidurio Lietuvos
vakaringje dalyje, Pajirio ir Nemuno deltos lygumoje, Vakary Zemaitijos plynaukstéje ir
Zemaitijos-Vakary Kur$o aukstumoje. Minétose zemés tikio naudmenose, kaip ir vidutiniskai
Salyje, maZiausiai Nmin. 0-60 cm sluoksnyje (<30 kg ha') 2022 m. rudenj buvo Pietry¢iy Lietuvos
lygumos centrinéje dalyje. Nedaug daugiau (30,1-40 kg ha™') Nmin nustatyta Pietry¢iy Lietuvos
pietin¢je dalyje ir Dysnos lygumoje. Likusioje Ryty Lietuvos dalyje 2022 m. rudenj Nmin. taip pat
buvo nedaug — 50,1-60 kg ha™'.

Atlikus mineralinio azoto tyrimus Salies dirvoZzemio rajonuose 2023 m. pavasarij, jo kiekis,
palyginus su 2022 m. rudeniu, d¢l Siltos Ziemos, labai sumazgjo (2.2.7 pav.).

Ypa¢ mazai (<30 kg ha'') pavasarj mineralinio azoto 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje rasta
didesn¢je dalyje Ryty Lietuvos zonoje: Baltijos auk§tumy centrinéje ir rytinéje dalyje, Pietry¢iy
Lietuvos lygumos pietinéje ir centrinéje dalyse, o taip pat — Dysnos lygumoje. Likusioje Ryty
Lietuvos dalyje mineralinio azoto taip pat buvo nedaug — 30,1-40,0 kg ha™'. Toks pat mineralinio
azoto kiekis dirvozemyje nustatytas ir Salies Vakary zonoje — Pajiirio ir Nemuno deltos lygumoje,
Vakary Zemaitijos plynaukstéje, Zemaitijos-Vakary Kur§o aukitumose ir Zemaitijos ryty

plynaukstéje. Salies Vidurio zonoje, kur tikininkaujama intensyviau, 2023 m. pavasarj, palyginus
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su 2022 m. rudeniu mineralinio azoto kiekis dirvozemyje taip pat sumazéjo, taciau Sio augaly
mitybos elemento dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje vis tiek buvo daugiau, palyginus su Salies Ryty
ir Vakary zonomis. Cia Vakary Lietuvos zemumos vidurinéje dalyje ir Smalininky senosios deltos
lygumoje mineralinio azoto buvo 40,1-50,0 kg ha™!, o Vidurio Lietuvos Zemumos vakarinéje
dalyje, Nemuno zemupio Siaurinéje ir pietinéje dalyse mineralinio azoto minétame dirvozemio
sluoksnyje buvo 50,1-58,5 kg ha™.

Ziemken¢iy ir Zieminiy rapsy plotuose mineralinio azoto vidutinis kiekis dirvoZzemio 0—60
cm sluoksnyje 2023 m. pavasar] buvo mazesnis nei 2022 m. rudenj, taciau jis atskiruose
dirvozemio rajonuose jvairavo (2.2.8 pav.).

Salies Ryty zonos dirvozemiuose 2023 m. pavasarj ziemkenéiy ir Zieminiy rapsy plotuose
Nmin. buvo mazai — maziau 40 kg ha™!. O ypa¢ mazai (<30 kg ha!) §io augaly mitybos elemento
buvo Baltijos aukstumy centrinéje ir rytinéje dalyse, o taip pat — Dysnos lygumoje. Taip pat nedaug
Nmin. (30,1-40 kg ha™') buvo Salies Vakary zonos didesnéje dalyje, o tai gerokai maZiau, palyginus
su 2022 m. rudenj buvusiu kiekiu. Tai rodo, kad Vakarin¢je Salies dalyje, kur i8krenta daugiau
krituliy ir klimatas Svelnesnis, Nmin. Ziemos-pavasario laikotarpiu i§ dirvozemio iSsiplauna
daugiau. Pavasarj, palyginus su 2022 m. rudenj buvusiu, Nmin kiekiu 0—60 cm dirvozemio
sluoksnyje sumazgjo ir $alies Vidurio zonoje, taciau jo pavasarj dirvozemyje liko daugiau nei Ryty
ir Vakary Lietuvos dirvoZemiuose. Vidurio Lietuvos vakaringje dalyje Nmin. minétame dirvoZemio
sluoksnyje pavasarj dar buvo 60,1-63,8 kg ha™'. Tai rodo, kad Nmin kiekj dirvozemyje reikalinga
istirti kiekvieng pavasarj, o ruoSiant tresSimo rekomendacijas — atsizvelgti | mineralinio azoto kiekj
dirvoZemyje ir tai leisty azoto tragSas naudoti efektyviau.

2023 metais atlikty tyrimy pagrindu galima teigti kad, atskirose Lietuvos zonose ir
dirvozemio rajonuose pavasarj Nmin buvo labai mazai ir mazai. Ruden] daugiau Nmin rasta
derlinguose Vidurio Lietuvos dirvozemiuose, kur intensyviau tkininkaujama, o didziojoje dalyje
Ryty ir dalyje Vakary Lietuvos dirvoZemiuose jo nustatyta labai maZai ir maZai. Dél to, pavasarj
Siuose plotuose ypac¢ svarbu laiku patresti augalus azoto tragSomis. Vidurio Lietuvos dirvoZzemiuose
ir po ziemos mineralinio azoto dirvozemyje liko daugiau, palyginus su Vakary, o ypa¢ — Ryty
Lietuvos dirvozemiais. O tai naudinga Ziemkenc¢iams anksti pavasarj, nes sudaro geresnes mitybos
salygas atsinaujinus jy vegetacijai.

Labai svarbu yra nustatyti, kiek azoto traSy reikia augalams ir jy nepertresti, todél reikia
atkreipti démes;j | tai, kad naudojamos traSos yra veiksmingesneés tuomet, kai dirvozemyje esama
kuo maziau augalams prieinamy maisto medziagy. Todél, pavasarj, prieS augalus treSiant
azotinémis tragSomis, labai svarbu nustatyti esama mineralinio azoto kiekj dirvoZzemyje, pagal tai

parinkti tinkamas $iy traSy normas, koreguojant jas pagal 2.1.4 lenteléje pateiktas rekomendacijas.
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\1_5) DirvoZemio rajono numeris

5 Administracinis rajonas
% ir pavadinimas

Npins kg ha™
mediana

- <30
[ 30140
[ 40150
[ s50.1-60
[ s01-70
[ 701743
[—| netirta

Nr.  DirvoZemio rajonai

1 - Pajlirio ir Nemuno deltos lyguma
2 - Vakary Zemaitijos plynaukste
3 - Zemaitijos-Vakary Kuro aukstumos
4 - Zomaitijos ryty plynaukste
5§ - Vidurio Lietuvos zemuma
5a - vakariné dalis
5b - viduring dalis
Sc - rytiné dalis
& - Nemuno Zemupis
Ba - Siauriné dalis
Bb - pietina dalis
7 - Vakary Aukstaitijos plynauksté
8 - Nemuno viduria ir Neries zemupio plynaukste
9 - Baltijos aukstumos
9a -centriné dalis
9b - rytiné dalis
1C - Pietryéiy Lietuvos lyguma
10a - pieting dalis
10b - centriné dalis
11 - Dysnos lyguma
12 - Asmenos aukstuma ir Lydas ply
13-15 - Kazly Rados, Karsakiskio, Smalininky senyjy delty lygumos

sy
Tik| LAMMC 21
‘L" Agrochering tynmu Iacorstona

A

2.2.5 pav. Mineralinio azoto vidutinis kiekis Salies dirvoZzemio rajonuose 2022 m. rudenj (0—60 cm sluoksnyje)
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@ DirvoZemio rajono numeris

<A Y 2 s -
é‘f “~ 5 Administracinis rajonas
Y inty 1 ir pavadinimas
,

Nyt =

Nimin, kg ha
mediana

[ <30

[ ]30.140

[ ]40160

[ ]s0.1-60

| |e0q-70

[ 701800
[ s0.1-80.46
I:l néra duomeny

Nr.  DirvoZemio rajonai

- Pajario ir Nemuno deltos lyguma
- Vakary Zemaitijos plynaukité
- Zemaitijos-Vakary Kuréo aukstumos
- Zemaitijos ryty plynauk¥té
- Vidurio Lietuvos zemuma

Sa - vakariné dalis

Sb - viduring dalis

5S¢ - rytiné dalis
6 - Nemuno Zemupis

Ba - Siauriné dalis

Bb - pietina dalis
- Vakary Aukstaitijos plynauksté
- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynauksté
- Baltijos aukstumos

9a -centring dalis

9b - rytiné dalis
10 - Pietryéiy Lietuvos lyguma

10a - pieting dalis
10b - cenfring dalis

11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukstuma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly Rados. Karsakikio, Smalininky senyjy delty lygumos

[E R RN

wm -~

Tat] LAMMC ZI
L4} Agrocreriniy tynmu lacorston

2.2.6 pav. Mineralinio azoto kiekis Ziemkenciy ir Zieminiy rapsy plotuose Salies dirvozemio rajonuose 2022 m. rudenj (0—60 cm sluoksnyje)
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6_5) DirvoZemio rajono numeris

& "L Administracinis rajonas
---\ff’"tq ,’ ir pavadinimas ,
-2l N, kg ha
Nr.  DirvoZemio rajonai mediana

1 - Pajurio ir Nemuno deltos lyguma
2 - Vakary Zemaitijos plynauksté
3 - Zemaltijos-Vakary Kurso aukstumos
4 - Zemaitijos ryty plynauksté
5 - Vidurie Lietuves zemuma
5a - vakariné dalis
5b - viduriné dalis
5¢ - rytiné dalis
6 - Nemuno Zemupls
6a - Siauriné dalis
6b - pietiné dalis
7 - Vakary Aukstaitijos plynauksté
8 - Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynauksté
9 - Baltijos aukstumos
9a -centriné dalis
3b - rytine dalis
10 - Pietry¢iy Lietuves lyguma
10a - pietiné dalis
10b - centriné dalis
11 - Dysnos lyguma
12-A% Ir Lydos

13-15 - Kazly Rades, Kzusaklsmo,r §mallnlnkq senuly delty lygumos

[ <30

[ ]301-40
[ ]401-50
[ ]s01-585
[: netirta

Tawr
23] LAMMC 21
£/ hgracheminiy tyrimy laboratorija

2.2.7 pav. Mineralinio azoto vidutinis kiekis Salies dirvozemio rajonuose 2023 m. pavasarj (0—60 cm sluoksnyje)
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Q@ Dirvozemio rajono numeris

P

S Y ; . Administracinis rajonas
~1CY’"M5'3 ir pavadinimas \
T Nmin! kg ha
mediana
[ <o
[ Js0.1-40

| 40.1-50
| ]s0.1-60

60,1-63,8

|| néra duomeny

Nr.  DirvoZemio rajonai

1 - Pajurio ir Nemuno deltos lyguma
2 - Vakary Zemaitijos plynauksté
3 - Zemaitijos-Vakary Kurso aukstumos
4 - Zemaitijos ryty plynaukste
5 - Vidurio Lietuvos Zemuma
5a - vakariné dalis
5b - viduriné dalis
5¢ - rytiné dalis
6 - Nemuno Zemupls
6a - Siauriné dalis
6b - pistiné dalis
- Vakary Aukstaitijos plynauksté
- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynauksté
- Baltijos aukstumos
Sa -centriné dalis
9b - rytiné dalis
10 - PietryCiu Lietuves lyguma
10a - pieting dalis

0 W~

10b - centriné dalis
11 - Dysnos lyguma
12-A%

ir Lydos ply
13-15 - Kazly Rades, Karsakiskle, Smalininky senyjy delty lygumos
T
F_,‘,; LAMMC 21
£/ Agracheminiy tyrimy laborstorija

2.2.8 pav. Mineralinio azoto kiekis Ziemkenciy ir Zieminiy rapsy pasé¢liuose pagal atskirus dirvozemio rajonus 2023 m. pavasarj (0—60 cm sluoksnyje)
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2.3. Mineralinio azoto poky¢iai dirvoZemyje po skirtingy augaly

Mineralinis azotas yra biitinas augaly augimo elementas, todé¢l kiekvienais metais, prie§
augaly tresimg butina iStirti Nmin kiekj dirvozemyje, nes jis dirvozemyje labai judrus ir jo kiekis
kinta, ir priklauso ne tik nuo Zemés iukio augaly treSimo, zemés dirbimo, dirvozemio
granuliometrinés sudéties, taciau ir nuo klimatiniy salygy. Taip pat labai svarbu nustatyti azoto
kiekj dirvozemyje, nes augaly pertreSimas bei perteklinis azoto susikaupimas dirvozemyje, kai
naudojamos treSimui nepagrijstai didelés azotiniy trgSy normos, po derliaus nuémimo, gali tapti
tarSos Saltiniu ir turéti neigiamos jtakos aplinkai. Tyrimais nustatyta, kad intensyviuose tkiuose
paséliai vidutiniSkai jsisavina tik apie 50 % azoto, esancio tragSy sudétyje, o tai reiskia, kad apie
pusé azoto junginiy patenka j aplinkg ir vandenj. D¢l to tikininkai patiria dideliy nuostoliy ir kyla
pavojus aplinkos tarSai. Tod¢l labai svarbu tinkamai subalansuoti traSy santykj, atsizvelgiant |
treSimo laikg ir dirvoZzemyje esantj jo kiekj. Todé¢l Sie tyrimai leidzia uztikrinti augalams optimaliy
traSy normy parinkimg ir sumazinti aplinkos ter§Simo nitratais rizika.

Vertinant mineralinio azoto kiekj jvairiuose paséliuose, jo 2022 mety rudenj 0—60 cm
dirvoZzemio sluoksnyje daugiausiai nustatyta rudenj pasétuose ziemkenciuose ir Zieminiuose
rapsuose — net 69,1 kg hat (2.3.1 lentelé). Tai rodo, kad rudenj Zziemkenéiai beveik visur buvo
treSti azotu, todél jo daugiau ir susikaupé ir padidino rizikg Ziemos—pavasario metu migracijos |
gilesnius dirvoZzemio sluoksnius. Kitose zemés tikio naudmenose, Siame dirvozemio sluoksnyje
Nmin nustatyta zenkliai maziau: buvusiuose ziemkenciuose — 52,6, buvusiuose kaupiamuose,
rapsuose, kukurizuose bei pasodybinéje zeméje — 35,6, buvusiame vasarojuje — 34,8, o
daugiametése Zolése tik 30,7, kg ha™.

Potencialy azoto poveik] aplinkai rodo rudenj dirvoZemyje buvusio mineralinio azoto
kiekio pokyciai, palyginus su 2023 m. pavasariu. 2022 m. rudenj pasétuose Ziemkenciy ir rapsy
plotuose, kur Nmin buvo. susikaupe daugiausiai, 0 2023 m. pavasarj 0-60 cm dirvozemio
sluoksnyje $io augaly mitybos elemento buvo nustatyta net 25,8 kg ha* maziau. Mineralinio azoto
kiekis 11,4 kg ha?l dirvozemyje per Ziemos-pavasario sezona sumazéjo po seniau buvusiy
ziemkenc¢iy. Tuo tarpu, po buvusiy kaupiamyjy Nmin Kiekis 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2023
m. pavasarj, palyginus su buvusiu 2022 m. rudenj, 13,3 kg ha™* padidéjo. Po buvusio vasarojaus ir
daugiameciy zoliy mineralinio azoto minétame dirvozemio sluoksnyje 2023 m. pavasarj buvo
beveik tiek pat, kiek ir 2022 m. rudenj. PanaSios Nmin. kiekiy dirvozemyje pokyc¢iy tendencijos
buvo ir 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje.

Mineralinio azoto i$siplovimg j gilesnius dirvoZemio sluoksnius parodo jo kiekio poky¢iai
0-30 cm dirvozemio sluoksnyje. Vidutiniskai Salyje, minétame dirvoZemio sluoksnyje mineralinio
azoto kiekis 2023 m. pavasarj, palyginus su buvusio 2022 m. rudenj, labiausiai — 24,4 kg ha*
sumazéjo esamy ziemkenciy ir Zieminiy rapsy plotuose. Maziau — 13,8 kg ha?! minétame
dirvozemio sluoksnyje mineralinio azoto kiekis pavasarj, palyginus su rudeniu, sumazéjo po
buvusiy Ziemkenciy. Kitose tirtose zemés tikio naudmenose, minétame dirvozemio sluoksnyje per

ziemos—pavasario laikotarpi Nmin, kiekis beveik nepakito. Tokie pokyciai daugiau pastebimi buvo
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Vidurio Lietuvoje, kur esamuose ir buvusiuose ziemkenciuose $io augaly mitybos elemento
2023 m. pavasarj buvo atitinkamai 26,1 ir 19,1 kg ha® maziau. Tagiau, Nmin. Kiekis esamuose ir
buvusiuose ziemkenciy plotuose per Ziemos—pavasario sezong sumazéjo ir kitose Salies zonose —
Ryty ir Vakary Lietuvoje atitinkamai 17,6 ir 4,1 bei 26,5 ir 12,0 kg ha™.

2.3.1 lentelé. Skirtingy augaly paséliuose mineralinio azoto kiekio poky¢iai 2022—-2023 m.
laikotarpiu

. Mineralinio azoto kiekis Pokyciai pavasarj
Zemés tikio augalai Gylis dirvozemyje kg ha™ palyginus su rudenj
cm - . > 1
rudenj pavasarj buvusiu kiekiu kg ha
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva
0-30 23,4 19,3 4,1
30-60 12,1 10,7 -1,4
Buve Ziemkenciai 60-90 17,0 10,1 -6,9
0-60 36,1 30,0 -6,1
0-90 53,0 40,2 -12.8
0-30 38,1 20,5 -17,6
Esami 30-60 155 12,7 -2,8
ziemkenciai 60-90 8,5 13,3 4,8
ir rapsai 0-60 53,6 33,1 -20,5
0-90 62,1 46,4 -15,7
0-30 23,9 19,9 -4,0
Buve kaupiamieji, 30-60 12,5 33,8 21,3
rapsai, kukuriizai, 60-90 115 12,1 0,6
pasodybiné zemé 0-60 36,4 53,7 17,3
0-90 48,0 65,8 17,8
0-30 9,8 145 4,7
Daugiametés 30-60 6.7 5,5 1.2
Zolés ganyklos 60-90 6,5 5,1 14
’ 0-60 16,5 20,0 3,5
0-90 23,1 25,1 2,0
0-30 10,3 17,0 6,7
30-60 4,4 10,5 6,1
Buves vasarojus 60-90 5,6 13,3 7,7
0-60 14,7 27,5 12,8
0-90 20,4 40,8 20,4
0-30 26,2 18,8 -74
30-60 12,3 11,8 -0,5
Svertinis vidurkis 60-90 10,7 10,8 0,1
0-60 38,4 30,7 -1,7
0-90 49,1 41,5 -7,6
Vidurio Lietuva
0-30 51,5 324 -19,1
30-60 14,0 23,2 9,2
Buve ziemkenciai 60-90 11,2 22,3 11,1
0-60 65,5 55,6 -9.9
0-90 76,7 77,8 11
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2.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 54,8 28,7 -26,1
Esami 30-60 16,9 18,1 1,2
ziemkenciai 60-90 15,7 17,9 2,2
ir rapsai 0-60 71,8 46,8 -25,0
0-90 87,5 64,7 -22,8
0-30 24,5 19,1 -5,4
Buve kaupiamieji, 30-60 6,6 13,8 7,2
rapsai, kukuriizai, 60-90 9,0 12,7 3,7
pasodybiné zemé 0-60 31,1 32,9 1,8
0-90 40,1 45,5 5,4
0-30 15,8 28,2 12,4
Daugiametés 30-60 4.6 5,6 1,0
Zolés ganyklos 60-90 3,1 2,1 0,0
’ 0-60 20,3 33,8 13,5
0-90 25,4 38,9 13,5
0-30 43,3 - -
30-60 30,3 - -
Buves vasarojus 60-90 27,3 - -
0-60 73,6 - -
0-90 100,8 - -
0-30 52,0 29,1 -22.9
30-60 15,8 18,5 2,7
Svertinis vidurkis 60-90 14,2 18,1 3,9
0-60 67,8 47,6 -20,2
0-90 82,0 65,7 -16,3
Vakary Lietuva
0-30 31,5 19,5 -12,0
30-60 18,1 13,8 -4,3
Buve ziemkenciai 60-90 12,3 13,3 1,0
0-60 49,6 33,3 -16,3
0-90 61,9 46,6 -15,3
0-30 53,4 26,9 -26,5
Esami 30-60 23,0 16,3 -6,7
ziemkendiai 60-90 26,7 12,3 -14,4
ir rapsai 0-60 76,4 43,2 -33,2
0-90 103,1 61,1 -42.0
0-30 27,6 41,3 13,7
Buve kaupiamieji, 30-60 11,8 24,5 12,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 12,7 9,0 -3,7
pasodybiné zemé 0-60 39,4 65,8 26,4
0-90 52,1 78,2 26,1
0-30 24,2 25,7 15
Daugiametés 30-60 14,0 12,5 -1,5
Zolés, ganyklos 60-90 12,4 18,5 6,1
’ 0-60 38,2 38,2 0,0
0-90 50,6 47,2 -3,4
0-30 34,0 27,4 -6,6
30-60 22,5 15,8 -6,7
Buves vasarojus 60-90 19,6 18,5 -11
0-60 56,4 43,2 13,2
0-90 76,0 61,7 -14,3
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2.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 37,9 25,9 -12,0
30-60 18,3 14,7 -3,6
Svertinis vidurkis 60-90 18,6 13,6 -5,0
0-60 56,2 40,7 -15,5
0-90 74,8 54,3 -20,5
Vidutiniskai Salyje
0-30 38,6 24,8 -13,8
30-60 14,1 16,5 2,4
Buve ziemkenciai 60-90 13,5 15,8 2,3
0-60 52,6 41,2 -11,4
0-90 66,1 57,0 -9,1
0-30 51,1 26,7 -24,4
Esami 30-60 18,0 16,6 -14
ziemkendiai 60-90 16,7 16,9 0,2
ir rapsai 0-60 69,1 43,3 -25,8
0-90 85,8 60,2 -25,6
0-30 25,4 25,0 -0,4
Buve kaupiamieji, 30-60 10,3 24,0 13,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 11,1 12,4 1,3
pasodybiné zemé 0-60 35,6 48,9 13,3
0-90 46,7 61,3 14,6
0-30 19,5 22,8 3,3
Daugiametés 30-60 11,3 10,0 -1,3
Zolés ganyklos 60-90 103 7.6 2.7
’ 0-60 30,7 32,8 2,1
0-90 41,0 40,4 -0,6
0-30 21,6 19,6 -2,0
30-60 13,2 11,8 -1,4
Buves vasarojus 60-90 12,7 14,6 19
0-60 34,8 31,4 -3,4
0-90 47,6 46,0 -1,6
0-30 411 25,4 -15,7
30-60 15,5 15,6 0,1
Svertinis vidurkis 60-90 14,5 14,8 0,3
0-60 56,6 41,0 -15,6
0-90 71,1 55,8 -15,3

Mineralinio azoto kiekis kituose — 30—60 ir 60-90 cm dirvoZemio sluoksniuose pavasarj,
palyginus su rudeniu, pakito nedaug. ISskyrus kaupiamuosius, kukurtizus ir pasodybing Zeme, kur
30-60 cm sluoksnyje pavasarj buvo susikaupe nemazai mineralinio azoto, o jo kiekis vidutiniskai
Salyje nustatytas 13,7 kg ha! didesnis, palyginus su buvusiu rudenj. Tai rodo, kad §iy augaly
plotuose azotu treSiama daugiau, ko pasékoje didesni azoto kiekiai lieka dirvoZemyje rudenj ir per
ziemg migruoja | 30—-60 cm sluoksnj.

2023 mety pavasarj vidutinis Nmin. Kiekis 0-60 cm sluoksnyje nustatytas 41,0 kg ha™. Po

praéjusiais metais auginty rapsy, ziemkenciy ir Siuo metu auginamy minéty augaly mineralinio
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azoto kiekio vidurkiai svyravo 41,2-43,3 kg ha? ribose. Po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy —
48,9 kg ha', o maziausiai — daugiame¢iy Zoliy plotuose — 32,8 kg ha’ (2.3.1 lentel¢). Tokie
désningumai gauti Ryty ir Vakary Lietuvoje, tik Vidurio Lictuvoje Nmin daugiau nustatyta po
buvusiy ziemkenéiy net 55,6 kg hal, o apie 68 % jo rasta 60-90 cm dirvozemio sluoksnyje.

Vertinant Nmin kiekj pavasarj 090 cm dirvoZemio sluoksnyje — jo vidutini§kai nustatyta
55,8 kg ha' arba 14,8 kg ha' daugiau nei 0-60 cm sluoksnyje. Daugiausia Nmin 0-90 cm
sluoksnyje buvo po kaupiamyjy, rapsy, kukuriizy, pasodybinéje Zeméje — vidurkis gautas
61,3 kg ha™.

Neijprastai $ilta 20222023 m. ziema buvo palanki ziemkenciams, taciau tikininkams kilo
klausimas, kaip tokiomis salygomis efektyviai panaudoti trgSas su maziausiomis sgnaudomis,
uztikrinti optimaliausig augaly derliy, jo kokybe bei apsaugoti aplinkg nuo tarSos. Pavasariniai
mineralinio azoto tyrimai parodé, kad mineralinio azoto dirvoZzemyje liko labai nedaug, ypac i§
rudens pasétuose ziemkenciuose. Gausiy krituliy jtakoje nitraty iSsiplovimas vyko per visg ziemga.
Be to, augaly vegetacija nebuvo nutriikkusi, Ziemkenciai naudojo rudenj sukaupta azotg, todél
pavasar] skubus bei neatidéliotinas tr¢Simas azotu gerai perziemojusiems ziemkenciams ir
Zieminiams rapsams buvo biitinas.

Azoto tragSy normos, lyginant su jprastinémis, 2023 mety pavasarj tur¢jo biiti didesnés.
Intensyvios gamybos tikiuose ir kur Zemés nasumo balas yra didesnis nei 40, azoto trasy norma
veikligja medZiaga buvo tikslinga didinti 30-45 kg ha, maZesnio naSumo Zemése ir mazesnio
gamybos intensyvumo iikiuose — 20-30 kg ha™t. Tokj azoto tra$y normy padidéjima tikslinga buvo

taikyti lauko, darZo augalams ir daugiametéms zoléms.

2.4. Mineralinis azotas skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose

Dirvozemio granuliometriné sudétis tur¢jo jtakos mineralinio azoto kiekiui dirvozemyje.
2022 m. rudenj 0-30 cm sluoksnyje smeliuose jo nustatyta 34,4, priesmeliuose ir lengvuose
priemoliuose — 41,6, o vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 46,0 kg ha*
(2.4.1 lentel¢). Dirvozemio 60-90 cm dirvoZzemio sluoksnyje, sméliuose Nmin nustatyta 17,7,
priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 14,3, 0 vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir
moliuose — 12,4 kg ha. Tokios pat Nmin. susikaupimo dirvozemyje tendencijos buvo ir 30-60 cm
dirvozemio sluoksnyje. Taciau, 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje Nmin. Kkiekis skirtingos
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose vidutiniSkai Salyje, beveik nesiskyré. Smeéliuose,
priesmeliuose bei lengvuose priemoliuose, vidutinio sunkumo priemoliuose bei moliuose §io

augaly mitybos elemento buvo atitinkamai 70,2; 71,2 ir 71,6 kg ha™.
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2.4.1 lentelé. Mineralinio azoto kiekiai skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose

Dirvozemio granuliometriné sudétis

vidutinio
Tyrimy laikas Gylis cm priesmél_iai, sunkumo, S\_/ertin_is
sméliai lengvi sunkdis vidurkis
priemoliai priemoliai,
moliai
1 2 3 4 5 6
Ryty Lietuva

0-30 24,1 27,1 15,4 26,2

30-60 9,8 13,1 5,9 12,3

2022 m. ruduo 60-90 16,8 9,5 4,8 10,7
0-60 33,9 40,2 21,2 38,4

0-90 50,6 49,8 26,0 49,1

0-30 16,1 19,5 18,3 18,8

30-60 14,6 11,4 7,6 11,8

ngfga”r"ls 60-90 8,9 115 6.2 10,8
0-60 30,7 30,9 25,8 30,7

0-90 39,6 42,4 32,0 41,5

0-30 -8,0 -7,6 2,9 -7,4

Pokyc¢iai, 30-60 4,8 -1,7 1,7 -0,5
palyginus su 60-90 -7,9 2,0 14 0,1
rudeniu 0-60 -3,2 -9,3 4,6 -1,7
0-90 -11,0 -7,4 6,0 -7,6

Vidurio Lietuva

0-30 58,5 51,6 52,0 52,0

30-60 20,6 15,7 14,4 15,8

2022 m. ruduo 60-90 22,4 13,8 13,5 14,3
0-60 79,0 67,3 66,4 67,8

0-90 1014 81,1 79,9 82,0

0-30 25,2 29,1 30,5 29,1

2023 m 30-60 21,6 17,7 21,0 18,5
pavasarié 60-90 25,2 17,8 16,3 18,0
0-60 46,7 46,3 51,5 47,6

0-90 72,2 64,7 67,8 65,7
0-30 -33,3 -22,5 -21,5 -22,9

Poky¢iai, 30-60 1,0 2,0 6,6 2,7
palyginus su 60-90 2,8 40 2.8 3,7
rudeniu 0-60 -32,3 -21,0 -14,9 -20,2
0-90 -29,2 -16,4 -12,1 -16,3
Vakary Lietuva

0-30 27,1 35,9 0 31,5

30-60 23,8 17,1 9,0 18,3

2022 m. ruduo 60-90 16,4 19,4 10,9 18,6
0-60 55,6 57,0 27,3 56,2

0-90 72,1 76,4 38,2 74,8

0-30 22,9 26,5 31,8 25,9

2023 m 30-60 14,0 14,8 19,4 14,7
pavasari.s 60-90 11,7 14,1 15,5 13,6
0-60 36,9 41,3 51,1 40,7

0-90 48,6 55,4 66,6 54,3
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2.4.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6

0-30 -4,2 -9,4 31,8 -5,6

Poky¢iai, 30-60 -9,8 -2,3 10,4 -3,6
palyginus su 60-90 47 -53 4,6 -5,0
rudeniu 0-60 -18,7 -15,7 23,8 -15,5
0-90 -23,5 -21,0 28,4 -20,5

VidutiniSkai Salyje

0-30 34,4 41,6 46,0 411

30-60 18,1 15,4 13,2 15,5

2022 m. ruduo 60-90 17,7 14,3 12,4 14,5
0-60 52,5 57,0 59,2 56,6

0-90 70,2 71,2 71,6 71,1

0-30 20,9 25,7 29,2 25,4

2023 m. 30-60 15,9 15,1 19,4 15,6
pavasaris 60-90 13,7 15,0 15,2 14,8
0-60 36,8 40,8 48,6 41,0

0-90 50,5 55,8 63,8 55,8
0-30 -13,5 -15,9 -16,8 -15,7

Poky¢iai, 30-60 -2,2 -0,3 6,2 0,1
palyginus su 60-90 -4.0 0,7 2,8 0,3
rudeniu 0-60 -15,7 -16,2 -10,6 -15,6
0-90 -19,7 -15,4 -7.8 -15,3

2023 m. pavasar]j smélio dirvozemiuose Nmin kiekis per Ziemos—pavasario laikotarpj
sumazéjo ne tik pavirSiniame, taciau — ir gilesniuose sluoksniuose. Tuo tarpu vidutinio sunkumao,
sunkiuose priemoliuose ir moliuose Nmin. kiekis sumazéjo tik 0-30 cm sluoksnyje, o gilesniuose
sluoksniuose netgi nedaug padidéjo. Priesmélio ir lengvo priemolio dirvozemiai $iuo atveju uzima
tarping padétj — ¢ia azoto kiekis 0-30 cm sluoksnyje taip pat sumazéjo, o 30—60 ir 60-90 cm
sluoksniuose, palyginus su rudenj buvusiu kiekiu, beveik nepakito. Vertinant pagal 0-90 cm
dirvozemio sluoksnj, smélio dirvozemiuose Nmin. kiekis per Ziemos-pavasario laikotarp] sumazéjo
19,7 kg ha, o sunkios granuliometrinés sudéties dirvoZemyje sumazéjimas maziau zenklus —
7,8 kg hat.

2.5. Nitratinis azotas $alies Zemés ikio naudmenose

Gamtosaugos poZiiiriu yra svarbu jvertinti mineralinio azoto sudedamaja dalj nitratinj
azotag (N-NOs3), kuris, priklausomai nuo aplinkos salygy ir tres§imo, sudaro jo 60-90 procenty.
Biitent $is azotas yra nesorbuojamas dirvozemio daleliy ir su pertekliniu vandeniu skverbiasi |
gilesnius dirvozemio sluoksnius.

Tyrimy duomenimis, Kaip ir mineralinio azoto, jo Zemés tikio naudmenose 2022 m. ruden;j
daugiausiai susikaupé ty mety rudenj sétuose ziemkenciuose (2.5.1 lentel¢). Nitratinio azoto 0—
60 ir 090 cm dirvoZzemio sluoksniuose Salies zemés tikio naudmenose po esamy ziemkenciy
nustatyta atitinkamai 57,2 ir 69,3 kg ha™. Ziemos—pavasario sezono metu minétuose dirvoZemio
sluoksniuose N-NOs dirvoZzemio sumazéjo atitinkamai 27,3 ir 27,9 kg ha™’. Nitratinio azoto

didZiausi pokyciai po esamy ziemkenciy nustatyti Vidurio ir Vakary Lietuvos dirvoZzemiuose —
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28,8 ir 29,9 kg ha, 0 Ryty Lietuvoje 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje per ziemg nitratinio azoto
sumazéjo kiek maziau (21,9 kg ha'l).

2.5.1 lentelé. Nitratinio azoto (N-NO3) kiekiai dirvozemyje po skirtingy augaly

Nitratinio azoto kiekis Pokvéiai .
. . Gylis dirvozemyje kg ha oxyclal pavasari,
Zemés tikio augalai om 2022 m. ruden 5023 m palygmu_s su rudenj
: : buvusiu kiekiu kg ha!
pavasarj
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva
0-30 17,6 13,7 -3,9
30-60 9,4 6,8 -2,6
Buve ziemkenciai 60-90 10,3 6,1 -4,2
0-60 27,0 20,5 -6,5
0-90 37,3 26,6 -10,7
0-30 33,9 14,7 -19,2
Esami 30-60 11,6 8,9 -2,7
ziemkenciai 60-90 5,4 7,7 2,3
ir rapsai 0-60 455 23,6 -21,9
0-90 50,9 31,3 -19,6
0-30 19,1 14,0 -5,1
Buve kaupiamieji, 30-60 7,9 18,6 10,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 7,2 6,8 -0,4
pasodybiné zemé 0-60 26,9 32,5 5,6
0-90 34,2 39,4 5,2
0-30 4,6 8,0 34
Daugiametés 30-60 2,7 1,9 0.8
Zolés, ganyklos 60-90 2,6 L6 L0
’ 0-60 7,3 9,9 2,6
0-90 9,9 115 1,6
0-30 7,7 8,6 0,9
30-60 3,0 2,8 -0,2
Buves vasarojus 60-90 2,8 47 19
0-60 10,7 11,3 0,6
0-90 13,6 16,0 2,4
0-30 21,3 12,8 -8,5
30-60 8,6 7,2 -1,4
Svertinis vidurkis 60-90 6,3 59 -0,4
0-60 30,0 20,4 -9,6
0-90 36,3 25,9 -10,4
Vidurio Lietuva
0-30 45,3 24,5 -20,8
30-60 10,3 18,1 7,8
Buve ziemkenciai 60-90 7,5 17,1 9,6
0-60 55,6 42,6 -13,0
0-90 63,1 59,8 -3,3
0-30 47,9 20,4 -27,5
Esami 30-60 134 12,8 -0,6
Ziemkenciai 60-90 12,1 12,7 0,6
ir rapsai 0-60 61,3 33,1 -28,2
0-90 73,4 45,8 -27,6
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2.5.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 18,6 13,6 -5,0
Buve kaupiamieji, 30-60 3,9 9,6 5,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 57 8,1 2,4
pasodybiné zemé 0-60 22,5 23,2 0,7
0-90 28,2 31,3 3,1
0-30 9,9 17,8 7,9
Daugiametés 30-60 1.2 2,3 L1
Zolés ganyklos 60-90 2.2 1,5 0.7
’ 0-60 11,0 20,1 9,1
0-90 13,2 21,6 8,4
0-30 34,4 - -
30-60 22,9 - -
Buves vasarojus 60-90 59 — —
0-60 57,2 - -
0-90 78,4 - -
0-30 45,3 20,8 -24,5
30-60 12,1 13,3 1,2
Svertinis vidurkis 60-90 21,2 13,0 -8,2
0-60 57,5 34,2 -23,3
0-90 68,1 47,2 -20,9
Vakary Lietuva
0-30 21,9 12,3 -9,6
30-60 8,6 8,2 -0,4
Buve Zziemkenciai 60-90 4,7 7,7 3,0
0-60 30,5 20,5 -10,0
0-90 35,1 28,2 -6,9
0-30 41,7 16,9 -24.,8
Esami 30-60 15,6 10,4 -5,2
ziemkenciai 60-90 18,3 11,8 -6,5
ir rapsai 0-60 57,2 27,3 -29,9
0-90 75,5 39,1 -36,4
0-30 18,7 29,5 10,8
Buve kaupiamieji, 30-60 45 16,5 12,0
rapsai, kukurtizai, 60-90 5,8 6,3 0,5
pasodybiné zemé 0-60 23,2 46,0 22,8
0-90 28,1 52,3 24,2
0-30 13,0 13,2 0,2
Daugiametés 30-60 6,3 5,6 0.7
Zolés, ganyklos 60-90 38 3.4 04
’ 0-60 19,3 18,7 -0,6
0-90 23,0 22,1 -0,9
0-30 18,5 18,3 -0,2
30-60 6,1 9,5 3,4
Buves vasarojus 60-90 59 114 55
0-60 24,6 27,8 3,2
0-90 30,5 39,2 8,7
0-30 26,6 15,3 -11,3
30-60 10,4 8,4 -2,0
Svertinis vidurkis 60-90 10,2 7.8 -2,4
0-60 37,1 23,7 -13,4
0-90 47,3 31,4 -15,9
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2.5.1 lentelés tesinys

1 | 2 | 3 | 4 | 5
Vidutini$kai $alyje

0-30 32,0 24,5 -71,5

30-60 9,7 11,8 2,1

Buve ziemkenciai 60-90 8,1 11,0 2,9
0-60 41,7 29,7 -12,0

0-90 49,9 40,7 -9,2
0-30 43,7 20,4 -23,3

Esami 30-60 13,9 11,5 -2,4
ziemkendial 60-90 12,1 11,5 -0,6
ir rapsai 0-60 57,2 29,9 -27,3
0-90 69,3 41,4 -27,9

0-30 18,8 13,6 -5,2

Buve kaupiamieji, 30-60 5,4 141 8,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 6,3 7,2 0,9

pasodybiné zemé 0-60 24,2 32,4 8,2

0-90 30,4 39,6 9,2

0-30 10,3 17,8 7,5

Daugiametés 30-60 5,0 4,3 0.7
Zolés ganyklos 60-90 3,3 2,7 06

’ 0-60 15,3 16,4 1,1

0-90 18,6 19,1 0,5

0-30 15,2 13,4 -1,8

30-60 7,6 44 -3,2

Buves vasarojus 60-90 7,1 6,4 -0,7
0-60 22,8 15,4 -7,4

0-90 29,9 21,8 -8,1
0-30 33,6 19,8 -13,8

30-60 10,7 10,2 -0,5

Svertinis vidurkis 60-90 9,3 9,6 0,3
0-60 44,3 27,3 -17,0
0-90 53,6 36,9 -16,7

Maziau (12,0 kg ha?) 0-60 cm dirvoZzemio sluoksnyje nitratinio azoto sumaZé&jo po
2022 m. augusiy ziemkenéiy (2.5.1 lentel¢). Sie désningumai nustatyti visose trijose Lietuvos
zonose. Po daugiameciy zoliy ir vasarojaus 2022 m. rudenj nitratinio azoto dirvozemyje susikaupé
nedaug, 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje atitinkamai — 15,3 ir 22,8 kg ha® ir §is kiekis per 2022—
2023 m. ziemg dirvozemyje beveik nepakito. Nedaug nitratinio azoto 2022 m. ruden;j dirvozemyje

susikaupé ir per Ziemg maZzai pakito po kaupiamyjy augaly.

2.6. Nitratinis azotas skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose

Atlikty tyrimy duomenimis 2022 m. rudenj dirvoZemio granuliometriné sudétis nedaug
turéjo jtakos nitratinio azoto susikaupimui, taciau turéjo didesnés jtakos jo kiekiy pokyciams
Ziemos—pavasario laikotarpyje (2.6.1 lentel¢). 2022 m. rudenj smeéliuose 0-60 cm dirvoZemio
sluoksnyje nitratinio azoto vidutinigkai $alyje nustatyta 38,6 kg ha™, priesméliuose ir lengvuose
priemoliuose — 45,2, o vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 44,2 kg ha™.
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Sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose 0-30 cm sluoksnyje nitratinio azoto
susikaupé daugiau nei lengvesniuose. Tuo tarpu lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
(sméliuose) gilesniuose 30-60 ir 60-90 cm sluoksniuose jo rasta daugiau, atitinkamai — 12,5 ir
10,3 kg ha, o maziau — vidutinio sunkumo ir sunkiuose priemoliuose bei moliuose — atitinkamai

9,2ir8,7 kg ha'™.

2.6.1 lentelé. Nitratinio azoto kiekiai skirtingos granuliometrinés sudéties, Salies

dirvozemiuose
Dirvozemio granuliometriné sudétis
vidutinio
priesméliai, sunkumo, Svertinis
Tyrimy laikas Gylis cm sméliai lengvi sunkis vidurkis
priemoliai priemoliai,
moliai
N-NOjs kg ha!
1 2 3 | 4 | 5 6
Ryty Lietuva

0-30 20,6 22,0 10,5 21,3

30-60 7,2 9,3 1,8 8,6

2022 m. ruduo 60-90 9,0 6,0 1,4 6,3
0-60 27,8 31,2 12,2 30,0

0-90 36,8 37,2 13,6 36,3

0-30 10,1 13,6 10,1 12,8

30-60 6,7 7,5 3,0 7,2

2023 m. pavasaris 60-90 3,8 6,5 2,7 5,9
0-60 16,7 21,1 13,2 20,0

0-90 20,5 27,7 15,9 25,9

0-30 -10,5 -8,4 -0,4 -8,5

Poky¢iai, 30-60 -0,5 -1,8 1,2 -14
palyginus su 60-90 -5,2 0,5 1,3 -0,4
rudeniu 0-60 -11,1 -10,1 1,0 -10,0
0-90 -16,3 -9,5 2,3 -10,4

Vidurio Lietuva

0-30 49,6 46,1 40,1 45,3

30-60 17,0 12,1 10,7 12,1

2022 m. ruduo 60-90 18,4 10,1 10,2 10,6
0-60 66,6 58,2 50,8 57,5

0-90 84,9 68,4 61,0 68,1

0-30 13,1 21,5 20,9 20,9

30-60 11,5 13,0 154 13,3

2023 m. pavasaris 60-90 17,6 13,1 11,1 13,0
0-60 24,6 34,5 36,4 34,2

0-90 42,1 47,6 47,4 47,2
0-30 -36,5 -24,6 -19,2 -24.4

Poky¢iai, 30-60 -5,5 0,9 4,7 1,2
palyginus su 60-90 -0,8 3,0 0,9 2,4
rudeniu 0-60 -42,0 -23,7 -14.4 -23,3
0-90 -42,8 -20,8 -13,6 -20,9
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2.6.1 lentelés tesinys

1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Vakary Lietuva

0-30 20,1 28,7 8,5 26,6

30-60 14,7 9,6 0,8 10,4

2022 m. ruduo 60-90 7,7 11,1 1,0 10,2
0-60 34,8 38,2 9,3 37,1

0-90 42,5 49,3 10,2 47,3

0-30 11,0 16,1 22,0 15,3

30-60 6,0 8,8 15,3 8,4

2023 m. pavasaris 60-90 4,3 8,5 11,3 7,8
0-60 17,0 25,0 37,2 23,7

0-90 21,3 33,5 48,5 314
0-30 -9,1 -12,6 13,5 -11,3

Poky¢iai, 30-60 -8,7 -0,8 14,5 -2,0
palyginus su 60-90 -3,4 -2,6 10,3 -2,4
rudeniu 0-60 -17,8 -13,2 27,9 -13,4
0-90 -21,2 -15,8 38,3 -15,9
VidutiniSkai Salyje

0-30 26,2 34,6 35,0 33,6

30-60 12,5 10,6 9,2 10,7

2022 m. ruduo 60-90 10,3 9,2 8,7 9,3
0-60 38,6 45,2 44,2 443

0-90 49,0 54,5 52,9 53,7

0-30 11,1 17,8 19,8 17,1

30-60 7,5 10,3 14,0 10,2

2023 m. pavasaris 60-90 7,0 9,9 10,2 9,6
0-60 18,6 28,0 33,8 27,3

0-90 25,6 38,0 44,0 36,9
0-30 -15,1 -16,8 -15,2 -16,5

Poky¢iai, 30-60 -5,0 -0,3 4,8 -0,5
palyginus su 60-90 -3,3 0,7 15 0,3
rudeniu 0-60 -20,0 -17,2 -10,4 -17,0
0-90 -23,4 -16,5 -8,9 -16,8

Vertinant pagal granuliometring sudéti smélio dirvoZemiuose nitratinio azoto kiekiy
poky¢iai 2023 m. pavasarj, palyginus su 2022 m. rudeniu, 0—60 ir 0-90 cm sluoksniuose sumazéjo
atitinkamai — 20,0 ir 23,4 kg ha™, priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 17,2 ir 16,5, 0
vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 10,4 ir 8,9 kg ha (2.6.1 lentel¢). Be to,
nitratinio azoto kiekis ziemos—pavasario laikotarpyje labiausiai sumaz¢jo Salies Vidurio zonoje,
kur intensyviausi tikininkaujama. Vertinant pagal granuliometring sudétj, sméliuose 060 ir 0—
90 cm dirvoZemio sluoksniuose $io augaly mitybos elemento kiekis sumaz¢jo atitinkamai 42,0 ir
42,8 kg hal, priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 23,7 ir 20,8, o vidutinio sunkumo,
sunkiuose priemoliuose bei moliuose — 14,4 ir 13,6 kg ha™.
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2.7. Ilgalaikio treSimo poveikio jtaka mineralinio azoto kiekiui dirvoZemyje

Igyvendinant Europos Sajungos Zaliojo kurso strategija svarbu zinoti kokig jtaka treSimas
gali turéti dirvozemio agrocheminiams rodikliams ir ypatingai mineralinio azoto Kkiekiui
dirvozemyije. Atlikty tyrimy duomenimis, mineralinio azoto dirvozemyje 2022 m. rudenj ir
2023 m. pavasarj buvo labai mazai, o zemés iikio augaly ilgalaikis tr¢Simas nuo 1971 iki 2020 m.

mineralinémis tragSomis turé¢jo mazai jtakos mineralinio azoto kiekiui dirvozemyje (2.7.1 lentelé).

2.7.1 lentelé. llgalaikio mineraliniy NPK tragSy normy naudojimo poveikio jtaka
mineralinio azoto kiekiams dirvozemyje

Mineralinio azoto kiekis kg ha™
Vidutines 2022 m. 2023 m. pavasarj,
trgsimo _ rudenj pavasari palyglnu_s
normos, Gylis su rudeniu
1971-2020 cm
m. qué zolé 2qlé zolé qué solé isvesta i
kg ha palikta | iSveztai$ | palikta | iSvezta i palikta lauko
lauke lauko lauke lauko lauke
1 2 3 4 5 6 I 8
0-30 12,4 13,1 6,1 6,9 -6,3 -6,2
No 30-60 6,6 6,5 1,7 1,6 -4,9 -4,9
Po 60-90 4,0 7.8 1,8 1,3 -2,2 -6,5
Ko 0-60 19,0 19,6 7,7 8,5 -11,3 -11,1
0-90 23,0 27,4 9,5 9,8 -13,5 -17,6
0-30 10,2 13,9 10,1 8,4 -0,1 -5,5
No 30-60 5,0 6,0 1,2 1,3 -3,8 47
Pos 60-90 9,8 4.4 1,3 1,4 -8,5 -3,0
Kos 0-60 15,2 19,9 11,3 9,7 -3,9 -10,2
0-90 25,0 24,3 12,6 11,1 -12,4 -13,2
0-30 9,2 10,9 7,0 6,4 -2,2 -4.5
No 30-60 4,9 6,8 1,6 1,0 -3,3 -5,8
P192 60-90 4,6 5.3 1,8 1,5 -2,8 -3,8
K12 0-60 14,1 17,7 8,6 7,4 -5,5 -10,3
0-90 18,7 23,0 10,4 8,9 -8,3 -14,1
0-30 17,8 17,6 15,0 17,0 -2,8 -0,6
N1os 30-60 71 9,4 2,3 15 -4.8 -7,9
Po 60-90 6,2 8,8 1,6 1,6 -4.6 7,2
Kos 0-60 24,9 27,0 17,3 18,5 -71,6 -8,5
0-90 31,1 35,8 18,9 20,1 -12,2 -15,7
0-30 13,6 17,0 10,3 16,7 -3,3 -0,3
N216 30-60 9,8 6,9 1,1 2,8 -8,7 4.1
Po 60-90 11,4 7,8 1,0 1,2 -10,4 -6,6
K12 0-60 23,4 23,9 11,4 19,5 -12,0 -4.,4
0-90 34,8 31,7 12,4 20,7 -22,4 -11,0
0-30 11,6 24,1 10,7 8,0 -0,9 -16,1
N1os 30-60 4.7 6,6 4,0 4.2 -0,7 -2,4
Pos 60-90 6,7 43 2,6 2,4 -4,1 -1,9
Ko 0-60 16,3 30,7 14,7 12,2 -1,6 -18,5
0-90 23,0 35,0 17,3 14,6 -5,7 -20,4
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2.7.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 8,8 12,8 10,1 11,1 1,3 -1,7
N216 30-60 5,0 7,5 3,5 2,5 -15 -5,0
P1o2 60-90 6,1 5,5 1,8 1,8 -4,3 -3,7
Ko 0-60 13,8 20,3 13,6 13,6 -0,2 -6,7
0-90 19,9 25,8 154 15,4 -4,5 -10,4
0-30 10,1 114 8,8 10,1 -1,3 -1,3
N1os 30-60 6,0 2,1 3,4 2,0 -2,6 -0,1
Pos 60-90 1,0 0,6 2,6 14 1,6 0,8
Kos 0-60 16,1 13,5 12,2 12,1 -3,9 -1,4
0-90 17,1 14,1 14,8 13,5 -2,3 -0,6
0-30 10,7 10,8 10,0 13,4 -0,7 2,6
N216 30-60 4,5 5,6 3,2 6,4 -1,3 0,8
P19 60-90 4,1 4,7 2,8 6,8 -1,3 2,1
Kig2 0-60 15,2 16,4 13,2 19,8 -2,0 3,4
0-90 19,3 21,1 16,0 26,6 -3,3 5,5

Vertinant daugiameciy Zoliy derliaus i§ lauko i§vezimo ar palikimo lauke jtaka mineralinio
azoto kiekiui dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje, daugiau jo rasta tuose laukeliuose, kur Zolé buvo
iSvezta (2.6.2 lentel¢). Si tendencija nustatyta tiek 2022 m. rudenj, tick 2023 m. pavasarj, nors
pavasar] dél Siltos ir lietingos Ziemos Nmin nustatyta beveik per pus¢ maziau nei ruden;j. [takos
galéjo tureti kelios priezastys. Pirma, i§ lauko iSvezus Zole, saul¢ labiau jSildé dirvozemj, todél
intensyviau vyko organinés medziagos mineralizacija ir daugiau atsipalaidavo augalams
1savinamo azoto. Antra, laukuose palikus nupjauta zolg, jos mineralizacijai reikéjo azoto, todel
mikroorganizmai naudojo dirvoZemyje pavirSiuje lengvai jsavinamas mineralinio azoto atsargas

ir jo dél to buvo maziau.

2.8. llgalaikio treSimo poveikio jtaka nitraty Kiekiui dirvoZzemyje

Atlikty tyrimy duomenimis, daug mety skirtingomis NPK traSy normomis trestuose
plotuose nitratinio azoto (N-NO3) kiekis laukeliuose tarpusavyje mazai skyrési (2.8.1 lentelé).
Taciau, kaip mineralinio azoto, taip ir nitratinio azoto daugiau rasta plotuose, i§ kuriy daugiameciy
zoliy derlius buvo iSveztas. Per 2022-2023 mety ziema nitratinio azoto dirvoZzemyje apie 1—
3 kg ha! sumazéjo visuose laukeliuose isskyrus tik kasmet labai didele trasy norma N16P192K1g2

trgStuose plotuose.
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2.8.1 lentelé. llgalaikio mineraliniy NPK trags$y normy naudojimo poveikio jtaka nitratinio

azoto kiekiui dirvozemyje

Nitratinio azoto kiekis kg ha™
Vidutinés
tre§imo 2022 m. 2023 m. pavasarij,
normos, Gylis rudenj pavasarj palyginus su rudeniu
1971- cm PSCTUNRT TR P PSCTUNRT P
2020 m. zolé palikta | zolé iSvezta volé zolé zolé palikta zolé
kg hat lauke i$ lauko palikta iSvezta i$ lauke i$vezta i§
lauke lauko lauko
1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 7,3 7,6 3,4 3,6 -3,9 -4,0
No 30-60 3,1 2,5 0,4 0,4 -2,7 -2,1
Po 60-90 4,0 2,0 0,5 0,3 -3,5 -17
Ko 0-60 10,4 10,1 3,8 4,0 -6,6 -6,1
0-90 14,4 12,1 4,3 4,3 -10,1 -7,8
0-30 4,8 6,7 6,4 59 1,6 -0,8
No 30-60 15 2,3 0,3 0,4 -1,2 -1,9
Pos 60-90 11 1,2 0,3 0,5 -0,8 -0,7
Kos 0-60 6,3 9,0 6,7 6,3 0,4 -2,7
0-90 7,4 10,2 7,0 6,8 -0,4 -3,4
0-30 4.4 6,5 4,1 4.4 -0,3 -2,1
No 30-60 2,6 2,7 0,5 0,6 -2,1 -2,1
Pio2 60-90 2,3 2,5 0,4 0,5 -1,9 -2,1
Kio2 0-60 7,0 9,2 4,6 5,0 -2,4 -4,2
0-90 9,3 115 5,0 55 -4,3 -6,0
0-30 10,8 11,1 8,8 10,7 -2,0 -0,4
Ni1os 30-60 2,5 3,9 0,6 0,5 -1,9 -3,4
Po 60-90 2,2 3,3 0,5 0,5 -17 -2,8
Kos 0-60 13,3 15,0 9,4 11,2 -3,9 -3,8
0-90 15,5 18,3 9,9 11,7 -5,9 -6,6
0-30 7,8 10,3 6,4 10,5 -14 0,2
N216 30-60 6,1 3,7 0,2 15 -5,9 -2,2
Po 60-90 8,6 4,7 0,4 0,3 -8,2 -4.4
K192 0-60 13,9 14,0 6,6 12,0 -7,3 -2,0
0-90 22,5 18,7 7,0 12,3 -155 -6,4
0-30 6,5 9,9 5,3 7,1 -1.2 -2,8
N1os 30-60 2,6 19 2,3 2,2 -0,3 0,3
Pos 60-90 3,2 2,0 1,8 1,9 -14 -0,1
Ko 0-60 9,1 11,8 7,6 9,3 -15 -25
0-90 12,3 13,8 94 11,2 -2,9 -2,6
0-30 3,5 5,6 6,3 6,8 2,8 12
Na216 30-60 18 1,6 18 1,0 0,0 -0,6
1) 60-90 3,0 1,4 0,5 0,5 -2,5 -0,9
Ko 0-60 5,3 7,2 8,1 7,8 2,8 0,6
0-90 8,3 8,6 8,6 8,3 0,3 -0,3
0-30 5,2 8,1 6,5 7,6 13 -0,5
N1os 30-60 1,6 1,3 2,3 0,8 0,7 -0,5
Pos 60-90 0,6 0,4 1,8 0,5 1,2 0,1
Koe 0-60 6,8 9,4 8,8 8,4 2,0 -1,0
0-90 7,4 9,8 10,6 8,9 3,2 -0,9
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2.8.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 4,1 6,0 6,7 9,4 2,6 34

Nz16 30-60 1,6 2,3 2,6 4,8 1,0 2,5
P1o2 60-90 11 13 2,5 3,0 14 1,7
Kig 0-60 5,7 8,3 9,3 14,2 3,6 59
0-90 6,8 9,6 11,8 17,2 50 7,6

2.9. Organiniy ir mineraliniy trasy jtaka augaly pasisavinamo azoto kiekiui dirvoZemyje

Atlikty tyrimy duomenimis, zemés tikio augaly treSimas organinémis tragSomis turéjo jtakos
mineralinio azoto (Nmin.) kiekiui dirvozemyje (2.9.1. lentelé). Jei netrgSty laukeliy 0-60 cm
dirvozemio sluoksnyje pavasarj Nmin. Nustatyta 25,7 kg ha, tai kasmet tresty mineraliniy trasy
NooPsoKgo norma arba du kartus penkelaukéje séjomainoje natiiralaus drégnumo visty méslu
skai¢iuojant N170 norma — atitinkamai 29,2 ir 32,0 kg ha. Daugiau Nmin. minétame dirvozemio
sluoksnyje rasta, Zemes tikio augalus patreSus granuliuotu viSty mésSlu arba granuliuotu galvijy
méslu du kartus séjomainoje, skaiciuojant pagal Ngs normg ir atiduodant kartu su kasmetine
mineraliniy trasy NooPsoKgeo Norma — atitinkamai 35,6 ir 38,0 kg ha’. Ypatingai daug mineralinio
azoto dirvozemyje susikaupé tresiant granuliuotu galvijy ar pauksciu méslu, skaiciuojant Ni7o
norma ir jterpiant su azotg fiksuojan¢iomis bakterijomis — atitinkamai 40,7 ir 41,8 kg ha. Tagiau
ar tai nepadidina azoto nuostoliy dél nitraty iSsiplovimo?

Mineralinio azoto kiekis dirvoZzemyje netrestuose laukeliuose pavasarj ir rudenj buvo
panaSus. Tuo tarpu, mineralinémis ir organinémis traSomis trestuose plotuose, kur buvo didesnis
zemés tkio augaly derlingumas ir augalai 1§ dirvozemio pasisavino daugiau azoto, Sio augaly
mitybos elemento Kiekis 2022 m. rudenj, palyginus su pavasariu, turé¢jo tendencijg mazéti. Tai
labiausia buvo pastebima 0-30 cm dirvozemio sluoksnyje, kur Nmin. rudenj buvo nustatyta 1,3—
10,0 kg ha! maziau, palyginus su pavasariu.

2.9.1 lentelé. Mineralinio ir nitratinio azoto kiekiy koncentracijos pokyciai 2022 m.
mineralinémis ir organinémis traSomis trestuose plotuose (Vilniaus r., Voke)

Mineralinio azoto kiekis kg ha- Nitratinio azoto kiekis kg ha™
1
Tr¢simo normos, Gylis, rudenj, rudenj,
1 ; ;
kg ha cm pavasarj | rudenj palysgl]Jlnus pavasarj rudenj paIyS%Inus
pavasariu pavasariu
1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 165 | 167 0,2 15,0 11,3 -3,7
30-60 9,2 9,8 0,6 8,4 6,8 -1,6
NoPoKo (netresta) | 60-90 6,5 8,9 2,4 5,6 6,6 1,0
0-60 25,7 26,5 0,8 23,4 18,1 -5,3
0-90 32,2 35,4 3,2 29,0 24,7 -4,3

96




DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI

LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022—2023 m.

2.9.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8

Mineralinés tragsos 0-30 19,6 115 -8,1 16,0 8,0 -8,0
NagoPeoKgo 30-60 9,6 7,7 -1,9 8,8 3.1 -5,7
60-90 9,1 7,0 -2,1 8,4 3,3 -5,1
0-60 29,2 19,2 -10,0 24.8 11,1 -13,7
0-90 38,3 26,2 -12,1 33,2 14,4 -18,8

Natiralaus 0-30 20,2 14,6 -5,6 17,9 8,0 -9,9
drégnumo visty 30-60 11,8 9,8 -2,0 10,3 4,5 -5,8
meéslas pagal Nizo 60-90 8,5 6,7 -1,8 8,0 3.4 -4,6
norma 0-60 32,0 24,4 -71,6 28,2 12,5 -15,7
0-90 40,5 31,1 -9,4 36,2 15,9 -20,3

Granuliuotas visty 0-30 16,5 15,2 -1,3 13,5 8,9 -4,6
méslas pagal Ngs 30-60 9,8 7,5 -2,3 9,1 3,9 -5,2
norma 60-90 8,2 7,1 -1,1 7,5 3,3 -4,2

0-60 26,3 22,7 -3,6 22,6 12,8 -9,8
0-90 34,5 29,8 4,7 30,1 16,1 -14,0

Granuliuotas visty 0-30 20,5 13,1 -7,4 17,3 7,6 -9,7
méslas pagal Nizo 30-60 12,5 7,3 -5,2 11,5 3,8 -1,7
norma 60-90 10,6 7,2 -3,4 10,0 3,4 -6,6
0-60 33,0 20,4 -12,6 28,8 11,4 -17,4
0-90 43,6 27,6 -16,0 38,8 14,8 -24,0
Granuliuotas visty 0-30 22,6 14,8 -7,8 19,8 9,8 -10,0
méslas pagal Nizo 30-60 19,2 10,6 -8,6 17,4 6,0 -11,4
norma + azota 60-90 13,8 8,6 -5,2 12,9 3,8 9,1
fiksuojancios 0-60 41,8 25,4 -16,4 37,2 15,8 -21,4
bakterijos 0-90 55,6 34,0 -21,6 50,1 19,6 -30,5
Granuliuotas visty 0-30 23,7 12,6 -11,1 21,0 8,6 -12,4
méslas pagal Nizo 30-60 13,6 11,0 -2,6 11,8 4.9 -6,9
normg + fosforo 60-90 10,6 7,4 -3,2 9,7 3,7 -6,0
junginius 0-60 37,3 23,6 -13,7 32,8 13,5 -19,3
atpalaiduojancios 0-90 47,9 31,0 -16,9 42,5 17,2 -25,3

bakterijos

Galvijy kraikinis 0-30 19,4 15,7 -3,7 17,5 9,1 -8,4
méslas pagal N1z 30-60 11,1 7,6 -3,5 9,6 4,1 -5,5
norma 60-90 11,9 7,9 -4,0 11,2 3,6 -7,6
0-60 30,5 23,3 -71,2 27,1 13,2 -13,9
0-90 42 .4 31,2 -11,2 38,3 16,8 -21,5

Granuliuotas 0-30 16,2 15,6 -0,6 13,5 8,8 -4.7

galvijy méslas 30-60 8,2 6,1 2,1 7,2 8,2 1,0
pagal Ngs norma 60-90 9,5 8,6 -0,9 8,8 3,6 -5,2
0-60 24.4 21,7 -2,7 20,7 17,0 -3,7

0-90 33,9 30,3 -3,6 29,5 20,6 -8,9

Granuliuotas 0-30 20,0 21,0 1,0 17,7 8,5 -9,2
galvijy méslas 30-60 12,7 8,3 -4,4 11,7 9,0 -2,7
pagal Nizo 60-90 10,5 9,4 -11,0 9,7 6,1 -3,6
0-60 32,7 29,3 -3,4 29,4 17,5 -11,9
0-90 43,2 38,7 -4,5 39,1 23,6 -15,5
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2.9.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
Granuliuotas 0-30 26,1 16,0 -10,1 23,1 9,7 -13,4
galvijy méslas 30-60 14,6 11,4 -3,2 13,0 6,5 -6,5
pagal Nizonorma + | 60-90 11,5 9,2 -2,3 10,6 5,1 -5,5
azota 0-60 40,7 27,4 -13,3 36,1 16,2 -19,9
fiksuojancios 0-90 52,2 36,6 -15,6 46,7 21,3 -25,4
bakterijos
Granuliuotas 0-30 20,4 13,8 -6,6 17,6 8,1 -9,5
galvijy méslas 30-60 13,0 8,8 -4,2 11,8 4,5 7,3
pagal Nizonormag + | 60-90 12,9 9,5 -34 12,2 4,4 -7,8
fosfora 0-60 33,4 22,6 -10,8 29,4 12,6 -16,8
fiksuojancios 0-90 46,3 32,1 -14,2 41,6 17,0 24,6
bakterijos
Granuliuotas visty 0-30 19,1 15,8 -3,3 16,9 10,6 -6,3
meéslas pagal Ngs + | 30-60 16,5 16,7 0,2 14,9 6,6 -8,3
mineralinés traSos 60-90 11,0 9,1 -1,9 10,2 4,2 -6,0
NooPeoKaeo 0-60 35,6 32,5 -3,1 31,8 17,2 -14.6
0-90 46,6 41,6 -5,0 42,0 21,4 -20,6
Granuliuotas 0-30 21,6 13,5 -8,1 18,0 75 -10,5
galvijy méslas 30-60 16,4 14,1 -2,3 14,6 9,4 -5,2
pagal Ngs norma + |  60-90 11,0 9,0 -2,0 10,3 51 -5,2
mineralinés trgSos 0-60 38,0 27,6 -10,4 32,6 16,9 -15,7
NaoPsoKoo 0-90 49,0 36,6 -12,4 42,9 22,0 -20,9

Siekiant jvertinti treSimo organinémis traSomis jtaka dirvoZemio ekologinei buklei, svarbu
iStirti treS§imo poveikj nitratinio azoto (N—NO3) kiekiui ir jo pokyc¢iams dirvozemyje. Atlikty
tyrimy duomenimis, N-NO3z pokyc¢iy tendencijos 2022 m. rudenj, palyginus su ty paciy mety
pavasariu, buvo panaSios kaip ir mineralinio azoto. Organinémis ir mineralinémis tragSomis
trestuose plotuose 2022 m. pavasarj N-NO3z 0-90 c¢cm dirvozemio sluoksnyje buvo 30,1-50,1, kai
netrestuose plotuose 29,0 kg ha™.
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ISVADOS (II)

1. 2022 m. rudenj 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje Salyje mineralinio azoto nustatyta mazai —
vidutiniskai 56,6 kg ha. Sis kiekis buvo artimas 2016 ir 2013 metais nustatytam — atitinkamai
52,2 ir 53,9 kg hal. Daugiau Nmin dirvozemyje buvo Vidurio Lietuvoje (67,8 kg hat), kur
intensyviausiai iikininkaujama, maziau Vakary (56,2 kg hal), maziausiai Ryty Lietuvoje
(38,4 kg hal), kur vyrauja azotu maziau tre§iamos pievos ir ganyklos bei vyrauja lengvesnés

granuliometrinés sudéties dirvozemiai.

2. 2022 m. rudenj dirvozemio 0-60 cm sluoksnyje daugiausia mineralinio azoto buvo
auganciuose ziemkenciuose ir zieminiuose rapsuose — 69,1, po buvusiy ziemkenciy —
56,2 kg ha't. MaZiausia mineralinio azoto vélai rudenj dirvozemyje rasta po daugiamecéiy Zoliy
— 30,7 ir buvusio vasarojaus — 34,8 kg ha™.

3. 2023 m. pavasarj zemés tikio naudmenose mineralinio azoto 0-60 cm sluoksnyje rasta maziau
nei rudenj. Vidutiniskai mineralinio azoto kiekis buvo 41,0 kg ha. Daugiausia jo buvo
Vidurio Lietuvos zonoje — 47,6 kg hal, maziau Vakary — 40,7, o maZiausia — $alies Ryty
zonoje — 30,7 kg hal. Per ziemos laikotarpj mineralinio azoto kiekis labiausia sumazéjo
Vidurio Lietuvos zonoje.

4. 2023 mety pavasarj mineralinio azoto 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje daugiausia buvo po
kaupiamuyjy, rapsy, kukuriizy, pasodybinéje zeméje — 48,9 kg hal. I rudens pasétuose
zemkenciuose ir zieminiuose rapsuose ir po buvusiy ziemkenciy Nmin kiekis buvo panasus —
43,3 kg hat ir 41,2 kg ha’. Maziausiai Nmin liko po daugiameciy zoliy — 32,8 kg ha® ir po
buvusio vasarojaus — 31,4 kg ha.

5. 2023 mety pavasar] mineralinio azoto dirvoZzemio 0—60 cm sluoksnyje nustatyta labai mazai
(<35 kg ha'l) ir mazai (35,1-70 kg ha) net 89,3 % éminiy nuo viso tirto skai¢iaus. Lyginant
su rudeniu tokiy éminiy skaicius padidéjo 17,0 %.

6. 2022 m. rudenj zemés tikio naudmenose vertinant mineralinio azoto kiekj dirvozemyje pagal
granuliometrine sudétj, jo maziausiai nustatyta sméliuose — vidutiniskai 52,5 kg ha™, kiek
daugiau priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 57,0, 0 vidutinio sunkumo, sunkiuose
priemoliuose ir moliuose — 59,2 kg ha™*. 2023 mety pavasarj mineralinio azoto kiekis jvairios
granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose sumazéjo ir gautas atitinkamai 36,8, 40,8 ir
48,6 kg ha'™.

7. Mineralinio azoto sudedamoji dalis nitratinis azotas (N-NOz3) yra nesorbuojamas dirvozemio
daleliy ir su pertekliniu vandeniu skverbiasi j gilesnius dirvozemio sluoksnius, todél yra
pagrindinis azotu tarSos Saltinis. 2022 m. rudenj ir 2023 m. pavasar] dirvoZemyje jo kiekiy
susikaupimo désningumai po jvairiy prieSseliy ar granuliometrinés sudéties gauti tokie patys
kaip mineralinio azoto.

8. Pavasarj, palyginus su rudeniu, nitratinio azoto kiekis 0-60 ir 0-90 cm dirvozemio

sluoksniuose smelio dirvozemiuose sumazéjo atitinkamai 20,0 ir 23,4, priesméliuose ir
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10.

11.

lengvuose priemoliuose — 17,2 ir 16,5, o vidutinio sunkumo, sunkiuose priemoliuose ir
moliuose — 10,4 ir 8,9 kg ha. Tai dideli nitratinio azoto nuostoliai, kadangi daugelis
kultariniy augaly nitratinj azotg jsavina esantj iki 60-90 cm gylio.

Nupjauty daugiameciy zoliy palikimas lauke, lyginat su iSveztomis, mazino nitratinio azoto
i$siplovima i$ dirvozemio. Derliy palikus lauke nitratinio azoto kiekis dirvozemio 0—60 cm ir
0-90 cm sluoksniuose Ziemos laikotarpiu sumazéjo atitinkamai 3,5 ir 10,8 kg ha™. Ilgalaikis
zemés tkio augaly tre§imas jvairiomis azoto normomis intervale nuo 30 iki 180 kg ha™ po
keleto mety jau beveik netur¢jo jtakos mineralinio ir nitratinio azoto kiekiui dirvozemyje.
Zemes tikio augalus rudenj tresus galvijy arba paukséiy arba granulivotu méslu, kurio norma
nevirsijo 170 kg ha™* pagal mineralinio azoto bei nitratinio azoto kiekius 0-90 cm dirvozemio
sluoksnyje pavasarj ir rudenj, palyginus su netreStais plotais, padidéjo nedaug — iki
10 kg ha™.

Atsizvelgiant | 2023 m. pavasario mineralinio azoto tyrimy duomenis rekomenduotas skubus
bei neatidéliotinas tr¢Simas azotu perzZiemojusiems ziemkenciams ir Zieminiams rapsams.
Intensyvios gamybos tkiuose ir kur zemés naSumo balas yra didesnis nei 40, azoto trasy
normg veikligja medziaga sifilyta didinti 30-40 kg ha*, maZesnio naSumo Zemése ir mazesnio
gamybos intensyvumo iikiuose — 20-30 kg ha*. Padidintg azoto tra$y normg siiilyta jterpti su
pirmuoju ar antruoju pavasariniais tr¢Simais. Nurodyta, kad azoto tragSy normos didinima

tikslinga atlikti lauko ir darzo augalams, daugiametéms zoléms.
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3. MINERALINES SIEROS TYRIMAI

3.1. Mineralinés sieros stebésenos tyrimy metodika

Intensyvéjant Zemés tikio auginimo technologijoms labai svarbi yra informacija apie judrios
sieros kiekj dirvozemyje. Sis cheminis maisto elementas priskiriama prie pagrindiniy augaly
maisto medziagy. Svarbu nustatyti ar efektyviai naudojamos sieros trgSos, ar iSnaudojami
dirvozemyje esantys jos rezervai, nNes mineraliné siera, kaip ir mineralinis azotas, esant daug
Krituliy, 1§ pavirSiniy dirvozemio sluoksniy iSsiplauna giliau. Lietuvos agrariniy ir misky moksly
centras Zemdirbystés institutas Agrocheminiy tyrimy laboratorija Zemés tikio ministerijos
uzsakymu nuo 2007 mety vykdo mineralinés sieros (Smin) stebésena 3alies dirvozemiuose. Sioje

ataskaitoje pateikiami 2022 m. rudens ir 2023 m. pavasario tyrimy rezultatai.

7

Joniskis ’ T .
N .. i \
&y 7 Y ®  Birzai
4 N, e 1 Lo

8 o Ve

i 5
5 Pakmuojis [ Pasvalys
g akruojis 5 valys ;,—J

®  Mineralins sieros stebesenos aikiteles

+  Plotai, trg8ti Zinomomis trg8y normornis.

{18} Dirvozemio rajono numeris

Nr.__Dirvozemio rajonai 4
5 Administracinis rajonas

o
Sivinty 1§ i pavadinimas
Tt

1 - Pajirio ir Nemuno deltos lyguma
2. Vakary Zemaiios plynaukste

3 Zemaitijos-Vakary Kurso aukstumos

4- Zemaitijos ryty plynaukste

5- Vidurio Lietuvos Zemuma

6 - Nemuno zemupis

7 Vakary Aukstaitios plynaukste

8- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
9- Baltjos auk&tumos.

10 - PietryGiy Lietuvos lyguma

11 - Dysnos Iyguma

12 - ASmenos aukstuma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly Rudos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

Dirvozeminés zonos

Varéna
Ryty Lietuva

Vakany Listuva

Vidurio Lietuva

oksiy cenro falss

& arosnemaw tymy moorsbria

3.1.1 pav. Mineralinés sieros stebésenos aikstelés

Mineralinés sieros tyrimy rezultatai buvo vertinami duomenis grupuojant pagal:
1) dirvozeminius rajonus, 2) dirvozemio granuliometring sudétj, 3) auginamus augalus, 4) pagal
panaudotg trasy kiekj. Siais tyrimais siekta istirti kuriuose gyliuose, skirtingos granuliometrinés
sudéties dirvozemiuose ir po jvairiy auginamy augaly pavasarj ir ruden] mineralinés sieros
susikaupia daugiausia. Sie isskirti keturi vertinimo kriterijai aprasyti 2.1 skyriuje, jie analogiski
yra ir mineralinés sieros kiekio vertinimui.

Dirvozemio éminiai imti i§ 0—30, 30-60 ir 60-90 cm dirvozemio sluoksniy, 20x20 m dydzio
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aiksteliy (3.1.1 lentelé).

3.1.1 lentelé. Mineralinés sieros éminiy skai¢ius 2022/2023 m. skirtingose Salies zonose

. Granuliometriné sudétis . . .
Gylis, - == : : = Viso mineraliniy
om sméliai prlesm_el1a1, 'le_ngV1 vid. _sunkqn_lo, sur_lk_us e —
priemoliai priemoliai, moliai
rudenj/pavasarj
Ryty Lietuva
0-30 5/5 21/21 0/0 26/26
31-60 5/5 21/21 0/0 26/26
61-90 5/5 21/21 0/0 26/26
Vidurio Lietuva
0-30 2/2 34/34 717 43/43
31-60 2/2 34/34 717 43/43
61-90 2/2 34/34 7/7 43/43
Vakary Lietuva
0-30 11/11 18/18 1/1 30/30
31-60 | 11/11 18/18 1/1 30/30
61-90 | 11/11 18/18 1/1 30/30
Viso Salyje
0-30 18/18 73/73 8/8 99/99
31-60 | 18/18 73/73 8/8 99/99
61-90 | 18/18 73/73 8/8 99/99
Viso: 297/297

Vienas dirvozemio éminys kiekvienoje tyrimy aiksteléje paimtas zondo diiriais i$ 46 viety.
2022/2023 m. paimta 800 dirvozemio éminiy, i$ jy: po 400 pavasarj ir 400 rudenj, kur 297 éminiai
— 18 Salies skirtingy viety, augant jvairiems zemes tikio augalams, ir 103 éminiai — i§ Zinomomis
tragSy normomis treSiamy ploty. Visuose dirvoZzemio éminiuose (594) iStirtas mineralinés sieros
kiekis pateiktas 3.1.2 lentelé.

3.1.2 lentelé. Mineralinés sieros aiksteliy pasiskirstymas jvairiy auginamy zemés tikio augaly
plotuose ir skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiuose

Granuliometriné sudétis
Augalai ir treSimas e priesméliai, TR _ l\/!lnet:alln.la.l
sméliai lenavi priemoliai sunkumo, sunkiis dirvozemiai
gvip priemoliai, moliai
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva
Buve Ziemkenciai 1 6 0 7
Esami ziemken¢iai ir rapsai 1 9 0 10
Buve kaupiamieji, rapsai,
kukurtizai, pasodybiné 2 0 0 2
Zemé
Daugiametés Zolés, 0 4 0 4
ganyklos
Buves vasarojus 1 2 0 3
Viso: 5 21 0 26
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3.1.2 lentelés tesinys

1 | 2 | 3 4 | 5
Vidurio Lietuva
Buve ziemkenciai 0 4 3 7
Esarn_1 ziemkenciai ir 9 o5 4 31
rapsai
Buve kaupiamieji, rapsai,
kukurtizai, pasodybiné 0 2 0 2
zemé
Daugiametés zolés, 5 3 0 3
ganyklos
Buves vasarojus 0 0 0 0
Viso: 2 34 7 43
Vakary Lietuva
Buve Ziemkenciai 1 1 0 2
Esam_l ziemkenciai ir 2 10 0 12
rapsai
Buve kaupiamieji, rapsai,
kukuriizai, pasodybiné 0 1 0 1
Zemé
Daugiametés Zolés, 4 9 1 14
ganyklos
Buves vasarojus 0 1 0 1
Viso: 7 22 1 30
Viso Salyje
Buve ziemkencdiai 4 7 0 11
Esam_l ziemkenciai ir 6 38 5 49
rapsai
Buve kaupiamieji, rapsai,
kukurtizai, pasodybiné 1 4 1 6
zeme
Daugiametés zolés, 7 16 1 24
ganyklos
Buves vasarojus 0 7 0 7
Viso: 18 72 7 99

DirvoZzemio éminiuose Smin Kiekis tirtas LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje. Mineraliné siera nustatyta LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
Analitiniame skyriuje, mineralinés sieros kiekis dirvozemyje (S-S042) nustatytas turbidimetriniu
metodu. Gauti tyrimy duomenys mg kg™ perskai¢iuoti j kg ha ir pateikti Zemélapiuose, lentelése
bei grafikuose.

Dirvozemio sieringumas dirvozemyje 0-60 cm gylyje vertinamas suskirstant mineralinés
sieros kiekj esantj dirvozemyje j penkias salygines grupes — 1) labai mazo, 2) mazo, 3) vidutinio,
4) didelio ir 5) labai didelio. Kiekvienai vertinimo grupei priskiriama ir sutartiné Zyméjimo spalva
(3.1.3 lentel¢).
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3.1.3 lentelé. Mineralinés sieros kiekio vertinimas dirvoZzemyje

Vertinimo grupé ir sutartiné Zymejimo Shin kieki_s 0-60 cm Vertinimas
spalva sluoksnyje kg ha'
Mazai 11-20 mazai
Vidutiniskai 21-30 vidutini§kai
Daug 31-40 daug

Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje kinta, taip pat per Ziemg gali likti jos nemazi kiekiai ir
Kitais metais ja gali pasinaudoti auginami augalai. Todél pavasarj, skai¢iuojant sieros trags§y normas
zemés tkio augalams, reikalinga atsizvelgti | mineralinés sieros kiekj esantj dirvozemyje. Pries§
augaly séja ar sodinimg, pagal 3.1.4 lentel¢je pateiktus duomenis, yra jvertinama dirvoZzemio
sieringumas ir parenkama augalams optimali sieros trag$y norma.

3.1.4 lentelé. Sieros traSy normos jvairaus reiklumo augalams pagal Salyje vykdoma mineralinés
sieros kiekio dirvozemyje stebéseng pavasarj

Rz e et rpe Maziau reikliis augalai: javai,
) ’ cukriniai runkeliai, bulvés,

Smin kg ha! 0-60 cm sluoksnyje konistai. Folé
opustal, zoles kukurtizai, ankstiniai augalai

40 20
30 15

21-30 20 10
3140 10 0
> 40 0 0

Kaip ir azoto, sieros tragSy normy koregavimas yra labai svarbus ir Siandien sieros tragsos yra
neatsiejama intensyvios augalininkystés technologijos dalis zemés iikyje. Salyje pagal 2007 m.
Zemés iikio ministerijos patvirtinta programa, buvo pradéta vykdyti Smin stebésena dirvozemyje,
kurios tikslas — nustatyti Smin kiekj dirvozemyje, koreguoti trags§y normas ir taip mazinti tars$g i§ zemeés
tikio. Dirvozemyje optimalus mineralinio azoto ir mineralinés sieros santykis 0—60 cm sluoksnyje yra
ne didesnis, kaip 5:1 (jskaitant planuojamg isberti azoto normg). Esant didesniam santykiui
dirvoZzemyje dalis nitraty yra sunkiai jsavinami augaly, todé¢l daugiau jy iSplaunama i gilesnius
sluoksnius.

3.2. Lietuvos dirvoZemiy sieringumas

Per pastaruosius 30 mety daugelyje Europos Saliy sieros trikumas dirvozemyje tampa aktualia
problema. Priklausomai nuo dirvoZzemio tipo, jo fizikiniy bei cheminiy savybiy, meteorologiniy
salygy, sieros mineralizavimosi 1§ augaliniy liekany ir Gikininkavimo intensyvumo su tragSomis
jterpiamo sieros kiekio, kasmet netenkama nuo 30 iki 200-300 kg ha™* sulfaty, todél sieros balansas

dirvoZzemyje dazniausiai yra neigiamas. Mineralinés sieros dirvoZzemyje yra nedaug ir todél, kad
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didzioji dauguma nejudrios sieros atsargy yra organinéje medziagoje ir dalis fiksuota molio
mineraluose. Intensyviuose zemés ikio gamybos plotuose daug sulfaty yra gilesniuose dirvozemio
sluoksniuose — 1-2 m gylyje ir $is kiekis, priklausomai nuo klimatiniy veiksniy, dirvozemio profiliu
gali migruoti j pavirSinius jo sluoksnius arba gilyn. Visa tai lemia, kad mineralinés sieros kiekis
atskirais metais skirtingose dirvozemio zonose gali Zenkliai skirtis.

2022 m. rudenj 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje mineralinés sieros kiekis nustatytas
nevienodas (3.2.1 pav.). Daugiausiai (53,5 %) didelio sieringumo (sieros daugiau, kaip 40 kg ha™)
dirvoZemiy rasta Salies Vidurio zonoje, kur ikininkaujama intensyviausiai. Tuo tarpu, Ryty ir Vakary
zonose tokiy dirvozemiy buvo maziau — atitinkamai tik 15,4 ir 13,3 %. Mazo sieringumo dirvozemiy
(mineralinés sieros iki 20 kg hal) 2022 m. rudenj daugiausia buvo Zalies Ryty ir Vakary zonose,
atitinkamai 38,5 ir 36,7 % nuo tirty aiksteliy skaiciaus, kai Vidurio Lietuvoje — tik 14,0 %. 2022 m.
rudenj vyravo mazo (27,3 %), vidutinio (30,3%) ir labai didelio (31,3 %) sieringumo dirvoZemiai.
Kai didelio sieringumo (30,1-40 %) dirvozemiy buvo tik 9,1 %.

= 10,1-20 = <10
20,1-30 =10,1-20
20,1-30
423 " 30,1-40 = 30,1-40
= >40 u >40
Ryty Lietuva Vidurio Lietuva
= 10,1-20 . = <10
20,1-30 " 10.1-20
= 20,1-30
= 30,1-40 30.1-40
333 =>40 = >40
Vakary Lietuva Vidutiniskai Salyje

3.2.1 pav. Smin pasiskirstymas Zzemés tikio naudmenose (%) 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje
2022 m. rudenj
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IStyrus tose paciose aikStelése mineralinés sieros kiekj 0—60 cm sluoksnyje 2023 m. pavasarj,
jos dirvozemyje buvo Zymiai maziau, palyginus su 2022 m. rudeniu (3.2.2 pav.). Mazo sieringumo
(mineralinés sieros iki 20 kg ha) dirvozemiy rasta 40,4 % arba 13,1 procentiniy vienety (proc. vnt.)
daugiau, negu rudenj. Tuo tarpu, labai didelio sieringumo (mineralinés sieros >40 kg ha™*) dirvozemiy
2023 m. pavasarj buvo tik 16,2 % arba 15,1 proc. vnt. maziau, nei rudenj. Tai rodo, kad siera
dirvozemyje labai judri, todél zemés iikio augalus tresti Situo mitybos elementu i rudens netikslinga,
nes per ziemos—pavasario laikotarpj siera i§ dirvozemio i$siplauna. Vertinant dirvozemiy sieringuma
pagal Salies atskiras zonas, jis labai skyrési. Jei Ryty zonoje 2023 m. pavasarj mazZo sieringumo

dirvozemiy buvo 50,0 %, tai $alies Vidurio zonoje tokiy dirvozemiy buvo maziau — 34,9 %.

N

=10,1-20 = 10,1-20
20,1-30 20,1-30
= 30,1-40 = 30,1-40
= >40 = >40
Ryty Lietuva Vidurio Lietuva
«10,1-20 = 10,1-20
20,1-30 20,1-30
46,7
* 30,1-40 = 30,1-40
= >40 = >40
Vakary Lietuva Vidutiniskai Salyje

3.2.2 pav. Smin pasiskirstymas zemés tikio naudmenose (%) 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje
2023 m. pavasarj

Tuo tarpu, pavasarj didelio sieringumo (mineralinés sieros >40 kg ha) éminiy Salies Vidurio

zonoje buvo 30,2 %, o Ryty zonoje — tik 3,8 %. Dél didelio mineralinio sieros kiekio dirvoZzemyje
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Jvairavimo, yra tikslinga pavasarj istirti jos kiekj dirvozemyje ir pagal tyrimy rezultatus koreguoti
sieros tragSy normas Zzemés tikio augalams.

Svarbu jvertinti Smin kiekj dirvozemyje ir rudenj, nes tai rodo zemés tikio augaly treSimo sieros
tragSomis ekonominj efektyvuma. Jei ruden; dirvoZzemyje lieka daug mineralinés sieros, reiskia jos
buvo jterpta ar dél kity dirvozemyje vykstanciy procesy susidaré per daug, o augaly nepasisavinta
siera per ziemos—pavasario sezong gali i§ dirvozemio iSsiplauti. 3.2.3 paveiksle pateiktais
duomenimis, 2022 m. rudenj mineralinés sieros daugiausia buvo susikaupg¢ Salies Vidurio zonos
dirvozemiuose, kur @kininkaujama intensyviau ir daugiau ariamy ploty. Cia vyravo didelio
sieringumo (30,1-36,0 kg ha-1) dirvoZzemiai. Tai Vidurio Lietuvos Zemumos, Nemuno Zemupio,
Nemuno vidurio ir Neries zemupio plynaukstés, Kazly Riidos bei Karsakiskio senyjy delty
dirvoZeminiai rajonai. Tuo tarpu, Salies Ryty ir Vakary zonose vyravo vidutinio sieringumo (20,1—
30,0 kg ha!) dirvozemiai.

2023 mety pavasarj atskirose $alies dirvozemio rajonuose 0—60 sluoksnyje Smin Kiekis buvo
apie 10 kg ha® mazesnis nei 2022 m. rudenj (3.2.4 pav.). Salies Vidurio zonoje ir Vakary zonos
Pajiirio bei Nemuno deltos lygumos ir Vakary Zemaitijos plynaukstés dirvozemio rajonuose 0-60 cm
dirvozemio sluoksnyje vyravo 20,1-28,3 kg ha® mineralinés sieros turintys dirvozemiai. Tuo tarpu,
beveik visoje Ryty zonoje ir Vakary zonos Zemaitijos-Vakary Kur$o auk$tumos ir Smalininky senyjy

delty dirvozemio rajonuose vyravo mazesnio sieringumo (10,1-20,0 kg ha!) dirvozemiai.
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B

o) isissrisias .

( Dirvozemio rajono numeris

i "L Administracinis rajonas
frvinty {f ir pavadinimas

S

K

Nr.  Dirvozemio rajonai

1 - Pajario ir Nemuno deltos lyguma

2 - Vakary Zemaitijos plynauksté

3 - Zemaitijos-Vakary Kur$o aukstumos
4 - Zemaitijos ryty plynaikste

5 - Vidurio Lietuvos Zemuma

6 - Nemuno zemupis

7 - Vakary Aukstaitijos plynauksté

8 - Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
9 - Baltijos auk$tumos
10 - Pietryciy Lietuvos lyguma
11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukS$tuma ir Lydos plynauksté

13-15 - Kazly Ridos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

MINERALINES SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE

2022 m.ruduo, 0-60 cm gylyje, kg ha'

LNy
Mo
Jurbarko . 7))

Smin, kg ha”
mediana

I o1-100
[ ]101-200
[ ]201-300
[ ]301-360

%] LAMMC 21
4 Agrocheminiy tyrimy laboratorija

3.2.3 pav. Mineralinés sieros kiekiai Lietuvos dirvozemio rajonuose 2022 m. rudenj
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MINERALINES SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2023 m.pavasaris, 0-60 cm gylyje, kg ha'

Joniskior.

> Pakruojor. [ Pasvalior. ;

Klaipeda-NerpoRKiaipgdos r.| - ) T — ! ‘
B PRC P . Radliskior. .~ o asidr

4

@ DirvoZzemio rajono numeris

P

-~ Administracinis rajonas
&rwntq_n

ir pavadinimas

Smin, kg ha™
mediana
0,1-10,0
[ J101-200
[ J201-283

Nr.  DirvoZemio rajonai

1 - Pajario ir Nemuno deltos lyguma

2 - Vakary Zemaitijos plynaukste

3 - Zemaitijos-Vakary Kur$o aukstumos

4 - Zemaitijos ryty plynaiksté

5 - Vidurio Lietuvos Zemuma

6 - Nemuno Zemupis

7 - Vakary Aukstaitijos plynaukté

8 - Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynauksté
9 - Baltijos aukstumos
10 - Pietry¢iy Lietuvos lyguma
11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos auk$tuma ir Lydos plynaukaté
13-15 - Kazly Rudos, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

=

,j‘{! LAMMC 21
(¢} Agrocheminiy tyrimy laboratorija

3.2.4 pav. Mineralinés sieros Kiekis Lietuvos dirvozemio rajonuose 2023 m. pavasarj
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3.3. Mineralinés sieros kiekis skirtingose Salies Zemés iikio naudmenose

Siera biitina augaly fotosintezei, kvépavimui, azoto ir anglies apykaitai, chlorofilo gamybai,
vitaminy ir fermenty susidarymui. Ji gerina maisto medziagy pasisavinimg augaluose ir dalyvauja
dirvozemio biologiniuose bei cheminiuose procesuose. Pagal fiziologing reik§m¢ augalams siera yra
vienas i§ svarbiausiy maisto elementy po azoto, fosforo ir kalio. Taciau mineraliné siera, kaip ir
mineralinis azotas, dirvoZzemyje yra mazai sorbuojama. Siera daZniausiai yra sukaupta sulfaty forma,
todél lengvai iSsiplauna j gilesnius dirvozemio sluoksnius, o dalis ir j gruntinius vandenis. Daugelyje
Salies rajony mazg sieros kiekj dirvozemyje lemia didéjantys zemes iikio augaly derliai ir dél menko
trgSimo organinémis trgSomis sumaz€jusi sieros mineralizacija i§ organiniy junginiy. Viena i$
svarbesniy priezasciy, kod¢l pastebétas sieros trikumas augalams, yra labai sumazejes sieros turinciy
traSy, tokiy kaip paprastas ir granuliuotas superfosfatas, kalio sulfatas ir kt. naudojimas.

Pakankamas sieros kiekis dirvozemyje augalams uztikrina ir geresnj azoto jsisavinima. Tyrimai
rodo, kad oksidy kiekis ir organinés medziagos akumuliacija yra svarbis rodikliai, lemiantys sieros
susikaupimg dirvozemyje. Taciau pastaraisiais metais nustatyta, kad sieros dirvoZzemyje triksta.
Tyrimy duomenimis, augaly vegetacijos laikotarpiu, i§ dirvozemio i$plaunama apie 80 kg ha?
sulfaty. ISsiplovimo kiekj lepia ne tik prasifiltraves vandens kiekis, bet ir §iy junginiy koncentracija
dirvoZzemyje. Tod¢l, pries§ augaly trgSimg biitina atlikti dirvoZemio tyrimus ir pagal jos kiekj augalams
koreguoti, naudojant sieros turin¢ias trasas.

Augaly mitybai reikSmingiausias 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnis, todél svarbu jame jvertinti
mineralinés sieros kiekj ir jo pokyc¢ius ziemos laikotarpyje. Vidutiniskai Salyje, Siame sluoksnyje,
2022 m. rudenj mineralinés sieros nustatyta 34,7 kg ha?® (3.2.1 lentel¢). Minetame dirvoZzemio
sluoksnyje, daugiausiai mineralinés sieros 2022 m. rudenj buvo susikaupg po esamy ziemkenciy ir
buvusiy kaupiamyjy — atitinkamai 39,6 ir 37,3 kg ha, o maziausia po daugiame¢iy Zoliy ir buvusio
vasarojaus — 24,8 ir 18,6. Vidutiniskai didziausias $io augaly mitybos elemento kiekis — 47,2 kg ha*
0-60 cm dirvoZemio sluoksnyje rastas Vidurio Lietuvos Zzemés iikio naudmenose, kur tikininkaujama
intensyviau, o Ryty ir Vakary Lietuvos Zemés tkio naudmenose zymiai maziau — 25,6 ir
26,0 kg ha.

Pavasar] nemazai mineralinés sieros jau buvo iSsiplove 1 60—90 cm dirvoZzemio sluoksnj: Ryty
ir Vakary Lietuvos Zemeés ikio naudmenose atitinkamai 13,0 ir 10,9 o Vidurio Lietuvoje — net
22,5 kg hal. O tai yra netgi daugiau, nei 2022 m. rudenj sieros buvo susikaupe pavir§iniame — 0—
30 cm dirvozemio sluoksnyje, kur $alies Ryty, Vidurio ir Vakary zony zemés tikio naudmenose jos
rasta atitinkamai 11,9; 24,6 ir 12,4 kg ha. Tai rodo, kad mineraliné siera, kuria pagrinde sudaro
sulfatai, dirvozemyje yra netgi judresné nei nitratai, todél krituliy jtakoje jos nemaza dalis iSsiplauna

1 gilesnius dirvozemio sluoksnius.
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3.3.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekis dirvoZzemyje esamuose ir po auginty Zzemés tikio augaly

Mineralinés sieros Poky¢iai,
. L. . . kiekis dirvoiernyje, kg ha! pa'yginus su
Zemés tkio augalai Gylis, cm ; .
2022 m. ruden; 2023 m. ruden_; bL_Jvu5|u
pavasarj kiekiu
1 2 3 4 5
Ryty Lietuva
0-30 12,2 9,4 -2,8
30-60 14,4 9,1 -5,3
Buve Ziemkendéiai 60-90 13,1 11,3 -1,8
0-60 26,6 18,5 -8,1
0-90 39,7 29,8 -9,9
0-30 11,7 11,2 -0,5
. .. . 30-60 15,4 13,0 -2,4
Esami 21emk_enc1al 60-90 168 15.9 0.9
If rapsal 0-60 27,1 24,2 2,9
0-90 43,9 40,1 -3,8
0-30 13,5 10,8 -2,7
Buve kaupiamieji, 30-60 18,0 7,9 -10,1
rapsai, kukuriizai, 60-90 11,0 14,6 3,6
pasodybiné zemé 0-60 31,5 18,7 -12,8
0-90 42,5 33,3 -9,2
0-30 11,7 9,2 -2,5
. ) 30-60 9,9 8,2 -1,7
Zgi‘slg;?l’;tgzs 60-90 16,7 8,9 7.8
’ 0-60 21,6 17,4 -4,2
0-90 38,3 26,3 -12,0
0-30 11,6 9,3 -2,3
30-60 7,8 18,6 10,8
Buvgs vasarojus 60-90 16,1 11,4 -4.7
0-60 19,4 27,9 8,5
0-90 35,5 27,9 -7,6
0-30 11,9 10,1 -1,8
30-60 13,7 11,4 -2,3
Svertinis vidurkis 60-90 15,4 13,0 -2,4
0-60 25,6 21,5 -4,1
0-90 41,0 34,5 -6,5
Vidurio Lietuva
0-30 26,7 11,0 15,7
30-60 18,6 16,7 -1,9
Buve Ziemkenciai 60-90 32,8 19,2 -13,6
0-60 443 27,7 -16,6
0-90 77,1 46,9 -30,2
0-30 25,4 12,4 -13,0
. o 30-60 23,1 22,5 -0,6
Esami ZiemkenGiai 60-90 24,2 24.8 0,6
If rapsai 0-60 485 34,9 136
0-90 72,6 59,7 -12,9
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3.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 19,6 9,2 -10,4
Buve kaupiamieji, 30-60 22,1 194 2,7
rapsai, kukuriizai, 60-90 194 15,1 -4,3
pasodybiné zeme 0-60 41,6 28,6 -13,0
0-90 61,0 43,7 -17,3
0-30 14,8 15,5 0,7
. ) 30-60 28,3 9,5 -18,8
ZoDli‘slg;T;st 60-90 28,6 11,6 17,0
’ 0-60 43,2 25,0 -18,2
0-90 71,8 36,6 -35,2
0-30 — — —
30-60 - - -
Buves vasarojus 60-90 - - -
0-60 — — —
0-90 - - —
0-30 24,6 12,2 -12,4
30-60 22,6 20,5 2,1
Svertinis vidurkis 60-90 25,5 22,5 -3,0
0-60 47,2 32,7 -14,5
0-90 72,7 55,2 -17,5
Vakary Lietuva
0-30 11,5 16,7 5.2
30-60 8,3 11,5 3,2
Buve Ziemkenciai 60-90 6,8 15,7 8,9
0-60 19,8 28,2 8,4
0-90 26,6 439 17,3
0-30 14,2 11,0 -3,2
. _ 30-60 15,5 11,2 -4,3
Esam_l 21emk_enc1al 60-90 173 138 35
If rapsal 0-60 29,7 222 75
0-90 47,0 36,0 -11,0
0-30 7,6 9,0 1,4
Buve kaupiamieji’ 30-60 32,4 13,1 -19,3
rapsai, kukuriizai, 60-90 39,6 6,8 -32,8
pasodybiné zemé 0-60 40,0 22,1 -17,9
0-90 79,6 28,9 -50,7
0-30 11,4 14,1 2,7
. ) 30-60 11,6 8,7 -2,9
Zgzsg;;‘;ﬁzs 60-90 11,2 8,0 32
’ 0-60 23,0 22,8 -0,2
0-90 34,2 30,8 -3,4
0-30 8,5 8,1 -0,4
30-60 7,7 9,9 2,2
Buves vasarojus 60-90 6,3 10,4 4,1
0-60 16,2 18,0 1,8
0-90 22,5 28,4 5,9
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3.3.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5

0-30 12,4 12,7 0,3

30-60 13,6 10,1 -3,5

Svertinis vidurkis 60-90 14,3 10,9 -3,4
0-60 26,0 22,8 -3,2

0-90 40,3 33,7 -6,6

VidutiniSkai Salyje

0-30 17,8 11,0 -6,8

30-60 15,4 12,7 -2,7

Buve ziemkenciai 60-90 20,7 15,3 -5,4
0-60 33,2 23,7 -9,5
0-90 53,9 39,0 -14,9

0-30 19,9 11,8 -8,1

L o 30-60 19,7 18,1 -1,6
Fam siemkencia 60-90 21,0 20,6 04
P 0-60 39,6 29,9 9,7
0-90 60,6 50,5 -10,1

0-30 14,8 9,8 -5,0

Buve kaupiamieji, 30-60 22,5 135 -9,0
rapsai, kukuriizai, 60-90 20,1 13,2 -6,9
pasodybiné zemé 0-60 37,3 23,3 -14,0
0-90 57,4 36,5 -20,9

0-30 11,8 13,4 1,6

Daugiametés 30-60 13,0 8,7 -4,3
70lés, 60-90 14,2 8,6 -5,6
ganyklos 0-60 24.8 22,1 -2,7
0-90 39,0 30,7 -8,3

0-30 10,8 9,0 -1,8

30-60 7,8 16,4 8,6

Buves vasarojus 60-90 13,6 11,1 -2,5
0-60 18,6 25,4 6,8

0-90 32,2 36,5 4,3

0-30 17,4 11,8 -5,6

30-60 17,3 15,0 -2,3

Svertinis vidurkis 60-90 19,3 16,5 -2,8
0-60 34,7 26,8 -7,9
0-90 54,0 43,3 -10,7

Atlikus sieros dirvozemyje tyrimus 2023 m. pavasarj, mineralinés sieros 0—60 cm dirvozemio
sluoksnyje vidutiniskai Salies Zemés {ikio naudmenose buvo 7,9 kg ha™* maziau, negu 2022 m. ruden;.

Buvusiuose Ziemkenciuose, buvusiuose kaupiamuose, daugiametése zolése ir vasarojuje
0-60 cm dirvozemio sluoksnyje 2023 m. pavasarj mineralinés sieros buvo beveik vienodas kiekis —
22,1-25,4 kg hal. Tik esamuose ziemkendiuose minétame dirvozemio sluoksnyje sieros rasta
daugiau — 29,9 kg hal, t. y. ten, kur ir i§ rudens jos buvo daugiausia.

2022 m. ruden; dirvoZemio profilyje iki 90 cm gylio, mineraliné siera buvo pasiskirs¢iusi

beveik tolygiai, 0 2023 m. pavasarj jos daugiau susikaupé gilesniuose dirvozemio sluoksniuose. Jei
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0-30 cm dirvozemio sluoksnyje pavasarj mineralinés sieros buvo rasta 11,8 kg ha™, tai 30-60 ir 60—
90 cm sluoksniuose atitinkamai 15,0 ir 16,5 arba 5,6; 2,3 ir 2,8 kg ha maziau, nei 2022 m. ruden;.
Ryskiausi mineralinés sieros dirvoZzemyje pokyc€iai ziemos sezono metu nustatyti Salies Vidurio
zonoje, kur dirvozemio 0—60 cm sluoksnyje Sio augaly mitybos elemento 2023 m. pavasari rasta 32,7
arba 14,5 kg ha maziau, nei 2022 m. ruden;. Cia mineralinés sieros kiekis 0—-30; 30—60 ir 60-90 cm
dirvozemio sluoksniuose sumazéjo atitinkamai 12,4; 2,1 ir 3,0 kg ha, palyginus su buvusiu ruden;.
Tai rodo, kad augaly nesunaudota judri siera plaunasi j gilesnius dirvozemio sluoksnius, ir jos kiekis
dirvozemyje per Ziema gali pastebimai sumazéti.

Mineralinés sieros kiekiy pasiskirstymas skirtinguose dirvozemio sluoksniuose priklausé nuo
zemes ukio augaly tre$§imo, mety laiko, meteorologiniy salygy, dirvoZzemio granuliometrinés sudéties.
Tyrimai rodo, kad didesnis i§ rudens esantis sieros kiekis i§ virSutiniy dirvozemio sluoksniy iki
pavasario gali migruoti | gilesnius dirvoZemio sluoksnius ir tapti augalams neprieinamas. Todél

zemdirbiams neverta kompleksinémis trgSomis su siera augalus tresti i$ rudens.

3.4. DirvoZemio granuliometrinés sudéties jtaka mineralinés sieros
kiekiui dirvoZemyje

Mineralinés sieros daugiau susikaupia daugelio dirvozemiy podirvyje dél didesnio sorbcijos
imlumo ir i$siplovimo i$ virSutiniy dirvoZzemiy sluoksniy. Nuo dirvoZzemio granuliometrinés sudéties
taip pat priklauso mineralinés sieros kiekis dirvozemyje. Lengvesnés granuliometrinés sudéties
dirvoZemiuose sulfatai sulaikomi blogiau, nes Sie dirvozemiai yra mazesnio sorbcinio imlumo. Esant
lietingoms oro salygoms i§ tokiy dirvozemiy sulfatai greiciau iSplaunami j gilesnius dirvozemio
sluoksnius. Judriosios sieros kiekis labai priklauso nuo organiniy medziagy, ypac organiniy ragsciy,
kiekiy pokyc¢iy dirvoZemyje, o jos trikumas pirmiausiai pasireiS$kia mazZai organinés medziagos
turiniuose smeélio dirvozemiuose. Todél labai svarbu nustatyti esama kiekj skirtingos
granuliometrinés sudéties dirvoZzemyje ir pagal tai koreguoti mineraliniy traSy kiekj ir sumazinti
rizikg aplinkos tarSai.

Vertinant mineralinés sieros kiekio dirvoZemyje priklausomuma nuo jo granuliometrinés
sudéties 2022 m. rudenj ir 2023 m. pavasarj, nustatytos panaSios susikaupimo tendencijos
(3.4.1 lentel¢). Salies zemés ukio naudmenose 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje 2023 m. rudenj
daugiausiai Smin (50,1 kg ha) buvo vidutinio sunkumo ir sunkiuose priemoliuose bei moliuose, o
smélio dirvozemiuose ir priesméliuose bei lengvuose priemoliuose $io augaly mitybos elemento buvo
zenkliai maziau — atitinkamai — 30,9 ir 34,0 kg ha. Dar didesni désningumai gauti, i§tyrus Smin.
0-90 cm dirvozemio sluoksnyje, kur smélio dirvozemyje jos rasta 41,6 kg ha, priesméliuose ir
priemoliuose — 53,7, 0 vidutinio sunkumo ir sunkiuose priemoliuose bei moliuose — net 80,8 kg ha™.

Atskirose Lietuvos zonose, mineralinés sieros kiekis dirvozemyje priklaus¢ ne tik nuo
granuliometrinés sudéties, bet ir nuo dirvozemio reljefo. Ryty Lietuvos dirvozemiuose, kur nemazai
sméliy, 0-60 cm sluoksnyje 2022 m. rudenj Smin. buvo nustatyta 30,9 kg ha, o priesmélio ir lengvo
priemolio dirvozemiuose — 24,3 kg hal. Tagiau 0-90 cm sluoksnyje Smin kiekiai abiejose
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granuliometrinés sudéties grupése gauti beveik vienodi, nes priemoliuose mineralinés sieros
daugiausiai susikaupé 60—90 cm sluoksnyje. Pavasarj 0—60 cm sluoksnyje mineralinés sieros $i0S
granuliometrinés sudéties dirvozemiuose sumazéjo atitinkamai 3,9 ir 4,0 kg ha™.

Vidurio Lietuvoje, palyginus su Ryty ir Vakary Lietuva, Smin. dirvozemyje buvo daugiausiai.
2022 m. rudenj 0-60 cm sluoksnyje jos nustatyta sméliuose 58,7, priesméliuose ir lengvuose
priemoliuose — 45,8, vidutinio sunkumo ir sunkiuose priemoliuose — 50,1 kg ha, 0 0-90 cm gylyje
atitinkamai — 66,4, 71,2 ir 80,6 kg ha™. Ta¢iau po Ziemos dirvozemyje Smin. Zenkliai sumazéjo:
0-30 cm sluoksnyje pagal granuliometring sudétj eilés tvarka 39,2, 10,2, 15,3 kg ha, 0 0-90 cm
sluoksnyje — 19,2, 16,4 ir 21,7 kg hal. Pavasar] mineraliné siera migravo i§ virSutiniy dirvozemio
sluoksniy j gilesnius ir jos pavasarj daugiausiai buvo 60—90 cm, maziau 30-60 cm ir maziausiai
0-30 cm sluoksnyje.

3.4.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekiai skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose
kg hat

Dirvozemio granuliometriné sudétis
Tyrim . riesméliai, vidutinio Svertinis
IZlfikasur el € smeéliai ’ lengvi s_unkqmo, .. vidurkis
priemoliai sunkiis pr1_e1[n011a1,
moliai
1 2 3 4 5 6
Ryty Lietuva

0-30 14,6 11,3 — 11,9

30-60 16,3 13,0 — 13,6

Zguzdzug]' 60-90 10,4 16,6 — 15,4
0-60 30,9 24,3 — 25,6

0-90 41,3 40,9 — 41,0

0-30 10,3 9,9 — 10,1

30-60 15,7 10,4 — 11,4

nglzaia?rqi.s 60-90 12,0 13,2 — 13,0
0-60 27,0 20,3 — 21,5

0-90 39,0 33,5 - 34,5

0-30 -4,3 -1,4 — -1,8

Poky¢iai, 30-60 -0,6 -2,6 — -2,2
palyginus su 60-90 1,6 -3,4 — -2,4
rudeniu 0-60 -3,9 -4,0 — -4,1
0-90 -2,3 -7,4 — -6,5

Vidurio Lietuva

0-30 49,1 23,2 23,9 24,6

30-60 9,7 22,6 26,2 22,6

2022 m. 60-90 7.6 25.4 30,7 25,5
0-60 58,7 45,8 50,1 47,2

0-90 66,4 71,2 80,9 72,7
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3.4.1. lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6

0-30 9,9 13,0 8,6 12,2

2023 m 30-60 17,3 20,0 24,1 20,5
pavasari:s 60-90 20,0 21,8 26,5 22,5
0-60 27,2 33,0 32,7 32,7

0-90 47,2 54,8 59,2 55,2
0-30 -39,2 -10,2 -15,3 -12,4

Pokycdiai, 30-60 7,6 -2,6 2,1 2,1
palyginus su 60-90 12,4 -3,8 -4,2 -3,0
rudeniu 0-60 -31,5 -12,8 -17,4 -14,5
0-90 -19,2 -16,4 -21,7 -17,5
Vakary Lietuva

0-30 10,2 12,9 — 12,4

30-60 11,5 14,2 — 13,6

2?5§u21. 60-90 12.0 14.9 - 143
0-60 21,7 27,1 — 26,0

0-90 33,7 42,0 - 40,3

0-30 11,4 13,3 8,1 12,7

30-60 10,0 10,1 9,9 10,1

pza?/ﬁa”;'s 60-90 11.6 10.8 7.2 10,9
0-60 21,5 23,4 18,0 22,8

0-90 33,1 34,2 25,2 33,7

0-30 1,2 0,4 — 0,3

Poky¢iai, 30-60 -1,5 -4,1 - -3,5
palyginus su 60-90 -04 -4,1 — -34
rudeniu 0-60 -0,2 -3,7 — -3,2
0-90 -0,6 -7,8 - -6,6

Vidutini$kai Salyje

0-30 17,9 16,7 23,9 17,4

2022 m 30-60 13,1 17,3 26,2 17,4
ruduo' 60-90 10,7 19,7 30,7 19,3
0-60 30,9 34,0 50,1 34,7

0-90 41,6 53,7 80,8 54,0

0-30 11,2 12,2 8,5 11,8

2023 m 30-60 13,1 14,5 22,3 15,0
pavasari.s 60-90 13,0 16,3 24,1 16,5
0-60 24,3 26,7 30,8 26,8

0-90 37,3 43,0 54,9 43,3

0-30 -6,7 -4,5 -15,4 -5,6

Poky¢iai, 30-60 0,0 -2,8 -3,9 -2,4
palyginus su 60-90 2,3 -3,4 -6,6 -2,8
rudeniu 0-60 -6,6 -7,3 -19,3 -7,9
0-90 -4,3 -10,7 -25,9 -10,7

Vakary Lietuvos Zemés iikio naudmeny dirvozemiuose 2022 m. rudenj 0—60 cm dirvozemio
sluoksnyje Smin. vidutiniskai buvo rasta 26,0 kg ha arba beveik tiek pat, kaip ir Ryty Lietuvos
dirvozemiuose. Taciau, skirtingai nei Ryty Lietuvos zonoje, per ziemos laikotarpj Smin. Kiekis,
palyginus su buvusiu 2022 m. rudenj, mazai pakito: 0—60 cm gylyje sm¢lio dirvozemiuose jis
sumazéjo 0,2, o priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — 3,7 kg ha™.

116



DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 20222023 m.

3.5. Mineraliné siera Zinomomis trasy normomis trestuose plotuose

TreSiant zemes tUkio augalus tikslinga zinoti mineralinés sieros kiekj dirvozemyje ir pagal tai
koreguoti tr¢Simg siera. Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje priklauso nuo tr¢sSimui naudojamy
sierg turin¢iy mineraliniy ir organiniy trasy, nuo dirvozemyje paliekamy zemés tikio augaly liekany,
nuo meteorologiniy salygy.

Radviliskio rajone Skémiuose jrengtame ilgamecCiame bandyme 2022 m. rudenj ir 2023 m.
pavasar] atlikus mineralinés sieros tyrimus, nustatyta, kad jos kiekiui nedidele jtaka turé¢jo ilgalaikis
zemés tkio augaly trgSimas granulivotu superfosfatu, turiniu savo sudétyje 13 % sieros
(3.5.1 lentele).

Ilga laikg sieros turinCiomis trgSomis trestuose plotuose 2022 mety rudenj pastebimas sieros
susikaupimas 60-90 cm gylyje. Be to, daugiau Smin. buvo rasta plotuose, kur zoliy derlius buvo
paliktas lauke: 0-60 ir 0-90 cm sluoksniuose atitinkamai 16,7-19,0 ir 45,5-48,4 kg hal; o
daugiamegiy Zoliy derliy i§ lauko i§vezus — 14,5-14,9 ir 34,2-38,7 kg ha*. Galimai tam jtakos turéjo,
kad lauke paskleista ir palikta zolé neduoda tiesiogiai saulei Sildyti dirvozemio pavirSiaus ir i§ dalies
sulaiko kritulius, taip sumazindama Smin. i$siplovima.

Mineralinés sieros kiekj dirvoZzemyje iStyrus 2023 m. pavasarj nustatyta, kad jos kiekis
dirvoZemyje sumazéjo lyginant su 2022 m. rudeniu. Plotuose, kur daugiameciy Zoliy derlius buvo
paliktas lauke, Smin. kiekis 60-90 cm sluoksnyje sumazéjo Zenkliau (7,9 kg hal), o 0-30 cm
sluoksnyje netgi 4,4 kg ha padidéjo. Todél, 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje Smin. kiekis per Ziemos—
pavasario laikotarpj plotuose, kur daugiameciy zoliy derlius buvo paliktas lauke, beveik nepakito, o
0-90 cm gylyje 6,6 kg ha! sumazéjo. Tuo tarpu, plotuose, kur daugiameciy Zoliy derlius i§ lauko
buvo i$veztas, sieros kiekis dirvozemyje per Ziemos-pavasario sezong sumazéjo labiau: 0—60 ir O—

90 cm dirvozemio sluoksniuose atitinkamai 5,7 ir 11,6 kg ha™.

3.5.1 lentelé. Dirvozemyje mineralinés sieros pokyciai skirtingomis mineraliniy trasy

normomis ir jy santykiais trgStuose plotuose (Radviliskio r., Skémiai)

Mineralinés sieros kiekis dirvoZzemyje kg ha
2022 m, 2023 m, 10 S5 Y N
: . palyginus su
) rudenj pavasar] .
Tres$imo normos, . rudeniu
r Gylis, cm
kg ha o IR
"y "y "y zolé "y 7olé
7olé 7olé 7olé Sverta 7o0lé Sverta
palikta | iSvezta | palikta o palikta o
i i$ i$
lauke | i$ lauko | lauke lauke
lauko lauko
1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 38,4 8,4 10,9 10,4 -15 2,0
No 30-60 13,8 9,3 5,6 5,6 -8,2 -3,7
Po 60-90 10,6 6,5 4,6 4,6 -6,0 -1,9
Ko 0-60 52,2 17,7 16,5 16,0 -9,7 -1,7
0-90 62,8 24,2 21,1 20,6 -15,7 -3,6
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3.5.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8
0-30 12,0 6,1 20,0 8,0 8,0 1,9

No 30-60 7,0 8,4 8,0 8,9 1,0 0,5
Pgs 60-90 26,5 19,7 9,0 26,2 -17,5 6,5
Kos 0-60 19,0 14,5 28,0 43,1 9,0 28,6
0-90 45,5 34,2 37,0 69,3 -8,5 35,1

0-30 7.4 8,8 11,8 8,5 4.4 -0,3

No 30-60 9,3 6,1 6,6 6,1 -2,7 0,0
Pig2 60-90 31,7 23,8 29,6 12,8 -2,1 -11,0
K1g2 0-60 16,7 14,9 18,4 14,6 1,7 -0,3
0-90 48,4 38,7 48,0 27,4 -0,4 -11,3

0-30 8,4 8,8 8,5 8,0 0,1 -0,8

N1os 30-60 11,1 9,7 18,5 5,6 7.4 -4,1
Po 60-90 7,9 9,3 19,0 9,9 11,1 0,6
Kog 0-60 19,5 18,5 27,0 13,6 7.5 -4,9
0-90 27,4 27,8 46,0 23,5 18,6 -4,3

0-30 8,4 13,4 11,3 10,4 2,9 -3,0

N216 30-60 7,0 9,3 8,5 3,2 15 -6,1
Po 60-90 9,7 8,4 3,2 6,3 -6,5 -2,1
K12 0-60 15,4 22,7 19,8 13,6 4.4 -9,1
0-90 25,1 31,1 23,0 19,9 -2,1 -11,2

0-30 12,9 36,3 34,1 30,8 21,2 -5,5

N10s 30-60 27,4 28,4 32,7 31,8 53 3,4
Pgs 60-90 34,3 39,9 29,4 8,0 -49 -31,9
Ko 0-60 40,3 64,7 66,8 62,6 26,5 -2,1
0-90 74,6 104,6 96,2 70,6 21,6 -34,0

0-30 7.1 8,4 17,6 10,4 10,5 2,0

N>16 30-60 37,3 10,2 9,0 10,3 -28,3 0,1
Pigo 60-90 37,4 26,5 38,2 35,8 0,8 9,3
Ko 0-60 44 4 18,6 26,6 20,7 -17.8 2,1
0-90 81,8 45,1 64,8 56,5 -17,0 11,4

0-30 12,9 11,7 8,0 8,0 -49 -3,7
N1og 30-60 9,3 26,9 6,6 6,2 -2,7 -20,7
Pos 60-90 36,4 29,2 10,4 36,5 -26,0 7.3
Kos 0-60 22,2 38,9 14,6 14,2 -7,6 -24.7
0-90 58,6 67,8 25,0 50,7 -33,6 -17,1
0-30 9,7 22,0 8,0 11,8 -1,7 -10,2

N216 30-60 8,4 7.9 7,1 5,2 -1,3 -2,7
P192 60-90 25,6 39,7 13,7 9,0 -11,9 -30,7
K1e2 0-60 18,1 29,9 15,1 17,0 -3,0 -12,9
0-90 43,7 69,6 28,8 26,0 -14,9 -43,6

0-30 10,1 13,8 14,5 11,8 4.4 -2,0

30-60 14,5 12,9 11,4 9,2 -3,1 -3,7

Vidurkis 60-90 24,4 22,5 16,5 16,6 -7,9 -5,9
0-60 24,6 26,7 25,9 21,0 1,3 -5,7
0-90 49,0 49,2 42,4 37,6 -6,6 -11,6
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3.6. Organiniy trasy jtaka mineralinés sieros kiekiui dirvoZemyje

Vilniaus rajone Voke¢je jrengtame bandyme mineraliné sierg dirvozemyje buvo iStirta
skirtinguose laukeliuose, kur organinés trasos zemés iikio augalams buvo jterptos 2018 m. ir 2020 m.
rudenj, o kai kuriuose plotuose, nuo 2018 m. mineralinés traSos kasmet. Mineralinés tragsos buvo
iSbertos pavasar] (amonio salietra, paprastas superfosfatas ir kalio chloridas). Su paprastu
superfosfatu kasmet visuose laukeliuose, iSskyrus kontrole, buvo istresta 39 kg ha™ sieros (S).
Organinése trasose sieros (S) jos buvo: visty mésle — 0,8-1,6 g kg, kraikiniame galvijy mésle —
0,19-0,39, granuliuotame visty mésle — 3,7-4,0, granuliuotame galvijy mésle — 3,1-3,2 g kg™

Tyrimai parodé, kad 2022 m. pavasarj 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje siera netrestuose
laukeliuose ir kasmet treSus mineralinémis trgSomis, Smin. kiekis dirvozemyje buvo beveik tas pats —
35,3-35,7 kg hal. Tuo tarpu tredtuose organinémis tragsomis padidéjo ir svyravo 38,2-66,3 kg ha™
ribose. Daugiausiai Smin. 0-90 cm dirvozemio sluoksnyje buvo laukeliuose trestuose granuliuotu visty
ar galvijy méslu. Ruden; siera netreStuose laukeliuose mineralinés sieros kiekis sumazejo iki 28,4
kg hal, o treStuose mineralinémis ar organinémis traSomis daugumoje nesikeité arba
padidéjo/sumazéjo iki 15 kg ha™. Dirvozemio 0-30, 3060 ir 60-90 cm sluoksniuose Smin. kiekio
pasiskirstymo désningumy nenustatyta — vienur jos daugiau buvo virSutiniame, kitur — gilesniuose

sluoksniuose.

3.6.1 lentelé. Mineralinés sieros kiekiy pokyciai 2022 m. galvijy ir pauks¢iy méslu trestuose

plotuose (Vilniaus rajono savivaldybé¢, Vokeé)

Mineralinés sieros kiekis dirvozemyje kg ha
Tr@s“%"h‘;‘_’fm"s’ Gylis, cm 2022 m. 2022 m. p;;giyrfaas“’su
pavasarj rudenj pavasariu
1 2 3 4 5
0-30 14,2 13,0 -1.2
30-60 11,1 6,8 -4.3
NoPoKo 60-90 10,4 8,6 -1,8
0-60 25,3 19,8 -55
0-90 35,7 28,4 -7,3
0-30 10,2 12,0 1,8
30-60 9,5 8,6 -0,9
Mineralinés tra§os NooPsoKgo 60-90 15,8 16,7 0,9
0-60 19,7 20,6 0,9
0-90 35,5 37,3 1,8
0-30 13,5 9,6 -39
_ A . 30-60 18,9 9,8 -9,1
Nattiralaus drégnumo visty 60-90 202 151 51
méslas pagal Ni7o norma 0-60 32:4 19:4 -1'3;,0
0-90 52,6 34,5 -18,1
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3.6.1 lentelés tesinys

1 2 3 4 5
0-30 14,2 11,2 -3,0
Granuliuotas visty méslas 30-60 13,1 201 7,0
pagal Ngs norma 60-90 10,9 20,8 9,9
0-60 27,3 31,3 4,0
0-90 38,2 52,1 13,9
0-30 16,4 19,5 3,1
Granuliuotas visty méslas 30-60 13,2 8,9 4.3
pagal Nizo norma 60-90 11,2 15,6 4,4
0-60 29,6 28,4 -1,2
0-90 40,8 44,0 3,2
0-30 17,3 17,4 0,1
Granuliuotas visty méslas 30-60 22,1 19,5 -2,6
pagal Nizg+azota 60-90 24,6 29,4 4.8
fiksuojancios bakterijos 0-60 39,4 36,9 -2,5
0-90 64,0 66,3 2,3
0-30 13,1 10,3 -2,8
Granuliuotas vi$ty méslas 30-60 20,1 16,4 -3,7
pagal Nize+fosforo junginius 60-90 21,6 20,9 -0,7
atpalaiduojancios bakterijos 0-60 33,2 26,7 -6,5
0-90 54,8 47,6 -7,2
0-30 10,9 12,6 1,7
. S 30-60 13,8 17,0 3,2
S}:S;Iljll\gllljzalkmls meéslas 60-90 145 223 78
0-60 24,7 29,6 4.9
0-90 39,2 51,9 12,7
0-30 12,8 13,4 0,6
Granuliuotas galvijy meslas 30-60 10.9 13,2 2,3
pagal Ngs 60-90 8,8 10,2 1,4
0-60 23,7 26,6 2,9
0-90 32,5 36,8 4,3
0-30 12,8 9,6 -3,2
Granuliuotas galvijy meslas 30-60 23,3 20,6 2,7
pagal Niro 60-90 12,4 31,0 18,6
0-60 36,1 30,2 -5,9
0-90 48,5 46,1 -2,4
0-30 17,8 8,4 -9,4
Granuliuotas galvijy méslas 30-60 19,2 26,0 6,8
pagal Ni7o+fosfora 60-90 19,5 19,8 0,3
atpalaiduojancios bakterijos 0-60 37,0 34.4 2.6
0-90 56,5 54,2 -2,3
0-30 21,5 13,6 -7,9
Granuliuotas visty méslas 30-60 17,8 22,2 4.4
pagal Ngstmineralinés traSos 60-90 18,2 11,6 -6,6
NooPeoKago 0-60 39,3 35,8 -3,5
0-90 57,5 47,4 -10,1
0-30 24,4 25,2 0,8
Granuliuotas galvijy méslas 30-60 19,7 30,8 11,1
pagal Ngstmineralinés traSos 60-90 142 29,9 15,7
NaoPeoKoo 0-60 441 56,0 11,9
0-90 58,3 85,9 27,6
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ISVADOS (III)

1. 2022 mety rudenj 0-60 cm dirvozemio sluoksnyje labai mazai ir mazai mineralinés sieros
nustatyta 29,3 % tirty éminiy. Ryty Lictuvoje jy buvo 38,5 %, Vakary — 36,7 %, o Vidurio
Lietuvoje — tik 18,6 %. Tuo tarpu daug mineralinés sieros (daugiau 40 kg ha') — 53,5 %
nustatyta Vidurio Lietuvos zonoje, o Ryty ir Vakary Lietuvoje — atitinkamai tik 15,4 ir
13,3 %.

2. Po be paSalo buvusi ziema turé¢jo jtakos mineralinés sieros kiekiui. 2023 mety pavasarj
mineralinés sieros kiekis dirvozemyje zenkliai sumazéjo. 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje
vidutinigkai $alyje jos buvo apie 10 kg ha™ maziau. Labai maZai ir maZai mineralinés sieros
Vidurio Lietuvoje nustatyta 34,9 %, Ryty — 50,0 %, Vakary — 40,0 % tirty éminiy.

3. 2022 m. rudenj 0-60 dirvozemio sluoksnyje daugiausiai mineralinés sieros susikaupe
pasétuose ziemkenciuose — vidutiniskai 39,6 ir po buvusiy kaupiamyjy — 37,3 kg ha'.
Maziausiai — po vasarojaus — 18,6 kg ha™. Pavasarj jos daugiau taip pat buvo ziemkenéiy ir
zieminiy rapsy pasélivose — 29,9 kg ha, o po kity augaly jos kiekis mazai skyrési ir gautas
apie 23 kg ha™.

4. Skirtingos granuliometrinés sudéties dirvozemiy 0-60 cm sluoksnyje rudenj ir pavasarj
mineralinés sieros sméliuose vidutiniskai susikaupé 30,9 ir 24,3 kg hal, kiek daugiau
priesméliuose ir lengvuose priemoliuose — atitinkamai 34,0 ir 26,7, o vidutinio sunkumo,
sunkiuose priemoliuose ir moliuose — 50,1 ir 30,8 kg ha.

5. Tyrimai parodé, kad lauke paliktas daugiameciy zoliy derlius mineralinés sieros iSsiplovima
i§ dirvozemio 0-60 cm sluoksnio mazino. Tuo tarpu buves ilgametis Zemés tikio augaly
treSimas sieros turinciu granuliuotu superfosfatu turé¢jo mazai jtakos mineralinés sieros kiekiui

0-60 cm sluoksnyje, taciau jos daugiau rasta 60—90 cm sluoksnyje.
6. Zemés ikio augaly treSimas organinémis traSomis didino mineralinés sieros kiekj
dirvoZzemyje. Daugiausiai Smin. 0-90 c¢cm dirvoZemio sluoksnyje buvo granuliuotu visty bei

galvijy meéslu tresStuose laukeliuose.

2023 metais rekomenduojamos sieros (S) trag$y normos rapsams yra 2040 kg ha*, javams —
10-20 kg hal. Sieros trasas rekomenduojama jterpti pagrindinio ar papildomo tresimo metu.
Jei tokiy galimybiy néra — rekomenduojama augalus nupurksti sieros tragSomis per lapus.
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4. HUMUSO, JUDRIUJU ALIUMINIO, KALCIO IR MAGNIO, JUDRIUJU
MIKROELEMENTU, SUNKIUJU METALU IR MAINU KATIJONU
TYRIMAI DIRVOZEMYJE

4.1. Humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio, judriyjy mikroelementuy,

sunkiyjuy metaly, mainy katijony stebésenos tyrimu metodika

Eminiy paémimas. Dirvozemio éminiy paémimas buvo vykdomas 2022 m. vasaros
pabaigoje, rugpjucio ménesj, skirtingy Salies zony (Vidurio, Vakary ir Ryty) tipinguose zemés
tikio naudmeny dirvozemiuose, 5Sm*5m dydzio aikitelése. Dirvozemiy éminiai buvo imami Sakiy,
Mazeikiy, Sirvinty, Saléininky, Svenéioniy, Traky rajonuose bei Elektrény savivaldybéje.
Kiekvienai rajono savivaldybei charakterizuoti buvo priskiriama: Sakiy, Mazeikiy, Sirvinty,
Saléininky ir Svencioniy — po 4 aiksteles, o Traky rajono ir Elektrény savivaldybés — po 2 aiksteles.
Aikstel¢je vienas jungtinis dirvoZzemio éminys buvo imamas i§ dirvoZzemio 0-20 cm gylio, ji
paimant su atitinkamu dirvozemio zondu (graztu). Eminiy paémimo aikstelés buvo parenkamos,
atsizvelgiant j dirvoZzemio genezg, tipa, granuliometring sudétj, ankstesniy tyrimy agrocheminius
rodiklius, natiiralias ploty ribas. Dirvozemio éminiy paémimo viety koordinatés pateiktos LKS 94
koordinaciy sistemoje. Tyrimams parinkty 24 aikSteliy vietoviy ir vyraujanciy dirvoZzemiy
aprasymas (rajonas, kadastriné vietove, vyraujanciy dirvozemiy tipas ir granuliometriné sudétis)
pateiktas 4.1.1 lenteléje. Dirvozemio éminiy paémimo vietos (aikSteliy Nr. 25-48) atvaizduotos
4.1.1-4.1.7 paveiksluose.

4.1.1 lentelé. Tyrimy aiksteliy vietovés ir vyraujanéiy dirvozemiy apibadinimas

Alk.S- S Dirvozemio
telés . )
Nr. vietove tipas granuliometriné sudétis
1 2 3 4
Vidurio Lietuva
Sakiy r.
25 Luksiai Giliau karbonatingas sekliai glé¢jiSkas | Dulkiskas vidutinio sunkumo
rudzemis (RDg8-k2) priemolis ant dulkisko sunkaus
priemolio (dp:/dp2)
26 Sintautai Karbonatingas sekliai gléjiskas Dulkigkas priesmélis ant dulkiSko
iSplautzemis (IDg8-k) priesmeélio ir dulkisko molio
(dps/dps/dm)
27 Griskabadis | Sekliai karbonatingas sekliai DulkiSkas lengvas priemolis ant
gléjiskas rudzemis (RDg8-k1) dulkisko lengvo priemolio (dp/dp)
28 Isdagai Sekliai karbonatingas §lynzemis Dulkiskas vidutinio sunkumo
(GLk1) priemolis ant dulkiSko sunkaus
priemolio (dp1/dp.)
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4.1.1 lentelés tesinys

1| 2 3 4
Vakary Lietuva
Mazeikiy r.
29 Tirksliai Tipingas pasotintasis §lynzemis Smeélingas lengvas priemolis ant
(GLb2) molio (sp/m)
30 Zidikai Karbonatingas sekliai gléjiskas Smeélingas lengvas priemolis ant
iSplautzemis (IDg8-k) vidutinio sunkumo priemolio (sp/p1)
31 Plinksés Tipingas giliau gl¢jiskas paprastasis | Smélingas lengvas priemolis ant
iSplautZzemis (IDp-t-g0) priesmélio ir vidutinio sunkumo
priemolio (sp/ps/p1)
32 Uzezeré Nepasotintas sekliai gléjiskas Rislus smélis ant smélio (s1/S)
smélzemis (SDg8-n)
Ryty Lietuva
Sirvintz; r.
33 Jauniiinai Tipingas pasotintasis balk§vazemis Priesmélis ant smélingo lengvo
(J1b2) priemolio (ps/sp)
34 Musninkai | Tipingas paprastasis iSplautzemis Priesmélis ant smélingo lengvo
(IDp-t) priemolio (ps/sp)
35 Liukonys Karbonatingas sekliai gléjiskas Dulkiskas lengvas priemolis ant
iSplautzemis (IDg8-k) dulkisko sunkaus priemolio (dp/dp2)
36 Gelvonai Paprastasis sekliai gléjiskas Dulkiskas vidutinio sunkumo
i$plautzemis (IDg8-p) priemolis ant dulkisko sunkaus
priemolio (dpi/dp.)
Salcininky r.
37 | Salininkéliai | Tipingas pasotintasis balk§vazemis Priesmélis ant smélingo lengvo
(J1b2) priemolio (ps/sp)
38 Didieji Pasotintas sekliai gléjiskas Priesmélis ant priesmélio (ps/ps)
Bausai balksvazemis (JIg8-b)
39 Butrimonys | Tipingas pasotintas palvazemis Priesmélis ant smélio ir smélingo
(PLb2) lengvo priemolio(ps/s/sp)
40 Jancitinai Giliau gl¢jiskas nepasotintas Rislus smélis ant smélio ir smélingo
palvazemis (PLn-g4) lengvo priemolio (s1/s/sp)
Svencioniy r.
41 Cirkliskis Paprastasis karbonatingasis Priesmélis ant priesmélio (ps/ps)
i$plautzemis (IDk-p)
42 Sventa Tipingas pasotintas palvazemis Rislus smélis ant smélio ir smélingo
(PLb2) lengvo priemolio (s1/s/sp)
43 Pavoveré Tipingas pasotintasis balksvazemis Priesmélis ant smélingo lengvo
(J1b2) priemolio (ps/sp)
44 Svirkos Karbonatingas sekliai gl¢jiskas Priesmélis ant smélingo lengvo
iSplautZemis (IDg8-k) priemolio (ps/sp)
Traky r.
45 Zaizdriai Pasotintasis paprastasis smélzemis Priesmélis ant smélio (ps/s)
(SDp-b)
46 Cizitnai Giliai gléjiskas nepasotintasis Priesmélis ant smélingo lengvo
balksvazemis (JIn2) priemolio (ps/sp)
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4.1.1 lentelés tesinys

1| 2 | 3 4
Elektrény savivaldybe
47 Ausieniskés | Tipingas paprastasis iSplautzemis Priesmélis ant vidutinio sunkumo
(IDp-t) priemolio (ps/p1)
48 Pastrévys Vidutiniskai eroduotas tipingas Vidutinio sunkumo priemolis ant
paprastasis i$plautzemis (IDp-t-e2) sunkaus priemolio (pi/p2)

Eminiy paruofimas analizei ir cheminiy analiziy metodai. Surinkti i§ 0-20 cm

dirvozemio sluoksnio éminiai, humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio ir magnio, judriojo

aliuminio, judriyjy mikroelementy — boro (B), cinko (Zn), mangano (Mn), varis (Cu), gelezis (Fe),
molibdenas (Mo), kobaltas (Co), sunkiyjy metaly — kadmio (Cd), chromo (Cr), nikelio (Ni), §vino
(Pb), arseno (As), mainy katijony — kalcio (Ca®*), magnio (Mg?*), kalio (K*), natrio (Na*)

nustatymui sudaré ne maziau kaip 5 1 tiirio. Eminiai laboratorijoje buvo sumalami ir sijojant per

2 mm sietg atskiriamas smulkozemis. Atlikus cheminius tyrimus, éminiai bus saugomi dar

20 mety, kad prireikus, juose galéty biiti pakartojamos chemingés analizés ar papildomai nustatomi

kiti agrocheminiai rodikliai, kurie nebuvo numatyti vykdomy tyrimy stebésenos programoje.

Dirvozemyje nustatyta:

e humusas — organinés anglies koncentracija (Corg; %) dirvozemyje nustatoma sauso deginimo
metodu pagal 1SO 10694:1995 arba Tiurino metodu. Humuso kiekis (%) mineraliniame

dirvozemyje (esant Corg iKi 5 %) apskai¢iuojamas Corg koncentracija padauginus i§ koeficiento
1,724,
e judrusis aliuminis (Al) — 1 M KCl istraukoje, dirvoZzemio (orasausio) ir ekstrahento santykis

1:2,5, plakama 1 h pagal Sokolova, titrimetriniu metodu;

e judrieji mikroelementai:

— judrusis manganas (Mn) —0,1 M sieros ragsties (H2SO4) tirpalo istraukoje, santykiu 1:10

(mineraliniame dirvoZemyje), 1:20 (organiniame dirvoZemyje), plakama 1 h, matuojama

taikant atominés absorbcijos spektrometrini metoda;

— judrusis cinkas (Zn) — amonio acetato (CH3COONHS.) buferinio tirpalo (pH 4,8)

iStraukoje, santykiu 1:10 (mineraliniame dirvoZzemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje),

plakama 1 h, matuojama taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda;

— judrusis varis (Cu) ir gelefis (Fe) — 1 M druskos ragsties (HCI) tirpalo istraukoje,

santykiu 1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje), plakama 1

h, matuojama taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda;

— judrusis boras (B) — karsto vandens 0,1 % magnio sulfato (MgSOa) tirpalo istraukoje,

santykiu 1:5 (mineraliniame dirvoZzemyje), 1:10 (organiniame dirvoZemyje), virinama 5

min, matuojama taikant spektrometrinj metodg ir naudojant azometing-H;
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— judrusis molibdenas (Mo) — amonio oksalo buferinio tirpalo (pH 3,3) istraukoje, santykiu
1:10 (mineraliniame dirvozemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje), plakama 1 h,
matuojama taikant optinés emisijos spektrometrinj metoda;

— judrusis kobaltas (Co) — 1 M azoto rugsties (HNO3) tirpalo iStraukoje, santykiu 1:10
(mineraliniame dirvoZzemyje), 1:20 (organiniame dirvozemyje), plakama 1 h, matuojama
taikant atominés absorbcijos spektrometrini metoda;

— Jjudrioji geleZis (Fe) — 1 M HCI istraukoje, santykiu 1:10, plakama 1 h, matuojama
spektrofotometru;

suminés sunkiyjy metaly koncentracijos (Cd, Cr, Pb, Ni, As) — nustatomi mineralizuojant
karaliskos rtigsties tirpalu (HNOs ir HCI miS$inio santykiui 1:3) pagal ISO 11466:1995.
Sunkieji metalai nustatomi taikant indukuotos plazmos — optinés emisijos spektrometrinj
metoda pagal ISO 22036:2008 arba elektroterminés atominés absorbcijos spektrometrinj
metoda (Cd, Pb) ir liepsnos atominés absorbcijos spektrometrinj metoda (Cr, Ni, As), pagal
ISO 11047:1998.

mainy katijonai (K, Mg, Ca, Na) — 1 M amonio acetato iStraukoje, santykiu 1:4, plakama 1 h,
kalcio ir magnio koncentracija nustatoma atominés absorbcijos spektrometriniu metodu, kalis,
natris — liepsnos fotometru.

Dirvozemiu agrocheminiy savybiy vertinimas. Zemés tkio naudmenose parinktose

aikstelése, humuso koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.2 lenteléje.

4.1.2 lentelé. Humuso koncentracijos dirvoZzemyje vertinimas

I <05 <10 labai mazai

Vertinimo grupé ir Humuso koncentracija %
sutartiné Zyméjimo : T Vertinimas
o priesméliuose,
spalva Sméliuose

priemoliuose moliuose

I 0,6-1,5 1,0-2,0 maZzai

Il 1,6-2,5 2,1-3,0 vidutiniSkai

v 2,6-3,5 3,1-4,0 daug
>35 >4.0 labai daug

Judriojo aliuminio (Al) koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.3. lentel¢je.

4.1.3 lentelé. Judriojo aliuminio koncentracijos dirvoZemyje vertinimas

[ v >30 labai didelé labai didelis

Vertinimo grupé ir Judriojo aliuminio (Al) koncentracija
sutartiné Zymejimo :
spalva mg kg vertinimas kengusrgné;lr;?rt:;nas
I <1 labai maza néra
Il 1-5 maza nedidelis
il 6-15 vidutiniska vidutinis
v 16-30 didelé didelis
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Judriojo kalcio (Ca) koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.4. lenteléje.

4.1.4 lentelé. Judriojo kalcio koncentracijos dirvozemyje vertinimas

Judriojo kalcio (Ca) koncentracija mg kg™

(A-L metodu)

Vertinimo grupé ir vidutinio
sutartiné Zymeéjimo priesméliuose ir sunkumo ir Vertinimas
spalva sméliuose lengvuose sunkiuose
priemoliuose priemoliuose bei
moliuose
e <250 <600 <900 labai maza
1 251-600 601-900 901-1500 maza
i 601-900 901-1500 1501-2500 vidutinigka
[\ 901-1500 1501-2500 2501-4000 didelé
v >1500 >2500 >4000 labai didelé

Judriojo magnio (Mg) koncentracijos vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.5.

4.1.5 lentelé. Judriojo magnio koncentracijos dirvozemyje vertinimas

lenteléje.

Judriojo magnio (Mg) koncentracija mg kg

(A-L metodu)

Vertinimo grupé ir vidutinio
sutartiné Zymeéjimo priesméliuose ir sunkumo ir Vertinimas
spalva sméliuose lengvuose sunkiuose
priemoliuose priemoliuose bei
moliuose
e <40 <100 <150 labai maza
1 41-100 101-150 151-250 maza
il 101-150 151-250 251-350 vidutinis§ka
1\ 151-200 251-350 351-600 didelé
. v >200 >350 >600 labai didelé

Judriyjy mikroelementy — boro (B), mangano (Mn), cinko (Zn), vario (Cu), molibdeno (Mo),

kobalto (Co) — koncentracijy vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.6. lenteléje.

4.1.6 lentelé. Judriyjy mikroelementy koncentracijy dirvoZemyje vertinimas

Vemn.".no Mikroelementy koncentracija mg kg™ (0-20 cm)
grupé ir
;yur‘fgilrrfo boro mangano cinko vario gelezies n&g:}'g' kobalto
spalva (B) (Mn) (Zn) (Cu) (Fe) (Mo) (Co)
h <0,10 <1,0 <0,5 <0,30 <400 <0,05 <0,30
maza 0,11-0,30 | 1,1-10,0 06-10 |0,31-15| 401-800 | 0,06-0,15| 0,31-1,0
vidutiniska | 0,31-0,60 | 10,1-50,0 1,1-2,0 1,6-3,0 | 801-1200 | 0,16-0,30 | 1,1-2,0
didelé 0,61-1,0 50,1-100 2,1-5,0 3,1-7,0 | 1201-1600 | 0,31-0,50 | 2,1-3,0
>1,0 >100 >50 >7,0 >1600 >0,50 >3,0

Sunkiyjy metaly suminiy koncentracijy — kadmio (Cd), chromo (Cr), Svino (Pb), nikelio
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(Ni), arseno (As) — koncentracijy vertinimas dirvozemyje pateiktas 4.1.7. lenteléje.

4.1.7 lentelé. Sunkiyjy metaly suminiy koncentracijy dirvozemyje vertinimas

Vertinimo Suminé koncentracija mg kg™ (0-20 cm sluoksnyje)
grupé ir sutartiné
zyméjimo spalva | kadmio (Cd) chromo (Cr) $vino (Pb) nikelio (Ni) | arseno (As)
R <030 <10,0 <10,0 <6.,0 <0,70
maza 0,31-0,45 10,1-20,0 10,1-13,0 6,1-10,0 0,71-1,40
vidutini§ka 0,46-0,60 20,1-30,0 13,1-16,0 10,1-16,0 1,41-2,10
didelé 0,61-0,80 30,1-40,0 16,1-19,0 16,1-19,0 2,11-2,80
>0,80 >40,0 >19,0 >19,0 >2,80
RV* 15 80 80 75 20

Pastaba. * — RV — cheminés medziagos ribiné verté pagal Lietuvos higienos norma HN:2015 ,,Pavojingy cheminiy
medziagy ribinés vertés dirvozemyje®.

Mainy katijony (Ca®*, Mg?*, K*, Na*) sumos vertinimas pateiktas 4.1.8 lenteléje.

4.1.8 lentelé. Mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) sumos dirvoZzemyje vertinimas

Vertinimo grupé ir Mainy katijony (Ca?*, Mg%, K*, Na*) suma
Sutamlslg;z?ej 1mo m-ekv kg™ vertinimas dirvoZzemio derlingumas
o <40 labai mazai potencialiai labai mazai derlinga

I 41-80 mazai mazai derlinga

Il 81-120 vidutiniSkai vidutiniSkai derlinga

v 121-160 daug derlinga
_] >160 labai daug labai derlinga
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Ploks¢iai

Gerdzitnai

Sudargas

e %
Patasiné

Barzdai

Briedziai

Panoviai

Griskabudis

Degutiné
ai

2Zvirgzdaigi

Kudirkos Na

Baltrusiai

® Eminio paémimo vieta ir numeris
Kadastro vietoves ribos

4.1.1 paveikslas. Dirvozemio éminiy pa¢émimo vietos Sakiy rajone (2022 m.)
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Pikeliai

Buknaiciai

Leckava

Pakalupis

ez

@ Eminio paémimo vieta ir numeris
———  Kadastro vietoves ribos

4.1.2 paveikslas. DirvoZzemio éminiy paémimo vietos MaZeikiy rajone (2022 m.)
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Sesuoleliai
Motiejanai E
ﬂ* Barskénai

36
Gelvona@

Akmeniai

Bagaslaviskis

@ Eminio paémimo vieta ir numeris
—  Kadastro vietovés ribos

4.1.3 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Sirvinty rajone (2022 m.)
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Jasitnai Tabari$kés

37

Salgininkeliai

Rudninky giria

iy
Ciuziakampis
38
Sal in%t_Didiethauéiai
Pabare .
Butrimonys
39
Dainava
Kalesninkai Jansiunai
Gornostajiskés Dieveniskes
Purvénai  Eigisked mst.

@ Eminio paémimo vieta ir numeris
— Kadastro vietovés ribos

4.1.4 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Sal&ininky rajone (2022 m.)
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Labanoras

Kaltanenai Jakeliai

Baékn i

Vidutine

Padubinge

Pavoveré

[ ] Eminio paémimo vieta ir numeris
—— Kadastro vietoves ribos

4.1.5 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Svenéioniy rajone (2022 m.)
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Karotsns
Ti L 3
Zaizdriai
/]

45

Senieji Trakai

Ros,.

Ismonys

Grendave

@ Eminio paémimo vieta ir numeris
—  Kadastro vietoveés ribos

4.1.6 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Traky rajone (2022 m.)
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4.1.7 paveikslas. Dirvozemio éminiy paémimo vietos Elektrény savivaldybéje (2022 m.)
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4.2. Humuso, judriyjuy aliuminio, kalcio ir magnio tyrimai dirvoZemyje

Humusas yra vienas svarbiausiy biosferos ekologinés pusiausvyros ir stabilumo rodikliy
bei dirvozemio kokybés indikatoriy, turinéiy jtakos klimato kaitai Zeméje dél organiniy medziagy
irimo metu atsipalaiduojancio anglies dvideginio. Tai esminis dirvozemio organinés dalies
komponentas, susidarantis de¢l augaly ir gyviny liekany biocheminio kitimo procesy ir glaudziai
susijunges su dirvozemio mineraline dalimi. Humuso kiekj dirvozemyje jtakoja daugelis veiksniy:
zemés dirbimo sistema, augalija, séjomainos, tr¢sSimas, mikroorganizmai, dirvoZzemio fizikings,
cheminés ir biologinés savybes.

Organinés medziagos dirvozemyje, dé¢l gyviiny ir mikroorganizmy veiklos bei deguonies
ir vandens, virsta humusu. Dirvozemio ariamajame sluoksnyje humuso yra visada daugiau
lyginant su podirviu, t.y. jo daugiau ten, kur gausiau augaly $akny, ptiva augalinés liekanos,
jterpiami sideraciniai augalai, treSiama méslu, kur daugiau mikroorganizmy.

Humusas — pagrindinis dirvozemio derlingumo rodiklis ir svarbus jvairiy mikroorganizmy
bei augaly maisto Saltinis, ypa¢ azoto, fosforo, sieros ir mikroelementy. Jis gerina dirvoZemio
struktirg ir jos patvarumg, mazina dirvoZzemio erozij3, Silumos laidumg ir maisto medZziagy
i§siplovimg 1§ augaly Sakny zonos, didina Silumos imluma, kaupia drégme. Humusas skatina
naudingos dirvozemio mikrofloros vystymasi, absorbuoja i§ aplinkos jvairius antropogeninés
kilmés terSalus — sunkiuosius metalus, pesticidus ir radionuklidus. Tod¢l, minéty medZziagy maziau
susikaupia augaluose, taip pat sumaz¢ja jy patekimas ] gruntinius vandenis bei turi teigiamos jtakos
dirvozemio agrocheminéms savybéms.

Agronominiu pozilriu itin svarbu islaikyti kuo didesnj dirvoZzemio humusingumg ir
tinkamg humuso frakcijy sudéti, nes dél Sios priezasties padidéja naudojamy trasy efektyvumas,
maziau i$siplauna augaly lengvai jsavinamy mitybos elementy, padidéja jvairiy Zemés iikio augaly
derlingumas, sumazg¢ja derliaus poky¢iai dél nepalankiy meteorologiniy saglygy. Padidéjus humuso
koncentracijai nuo 1 iki 3 %, dirvozemyje sukaupiama apie 60 mm/m? augalams prieinamo
vandens, kurj sugeria ir ilgiau iSlaiko biutent humusas. Tai labai svarbu laidesniuose
dirvoZemiuose, kuriuose tik humusas gali i§laikyti ir suteikti augalams biiting drégme. Vien tik dél
Sio veiksnio jtakos augaly derlius Zenkliai padidéja ir maziau nukencia nuo pasitaikiusiy sausringy
laikotarpiy, kurie gali buti prazitingi augalams.

Salyje zemés iikio naudmenose mineraliniy dirvoZzemiy ariamajame sluoksnyje humuso
koncentracija daZniausiai svyruoja 0,7-4,0 % ribose, o puveninguose ir durpése jo nustatoma
gerokai daugiau — vir§ 20 %. Optimali humuso koncentracija sméliy ir smélingy bei dulkisky
priesmeliy dirvoZzemiuose yra nuo 1,1-2,0 %, o smélingy ir dulkiSky priemoliy bei moliy — 2,1—
3,0 %.

Humuso kiekis Lietuvos dirvozemiuose, perteklinés drégmés salygomis, labai priklauso
nuo pacio dirvozemio jmirkimo, granuliometrinés sudéties ir tre§imo organinémis traSomis. Salyje
imirke dirvozemiai yra humusingesni uz normalaus drégnumo dirvozemius. Be to, tos pacios

granuliometrinés sudéties ir panaSaus jmirkimo Vakary Lietuvos dirvozemiai yra humusingesni
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nei Ryty Lietuvos. Maziau humuso yra smélio, daugiau — priesmélio ir priemolio, o daugiausiai —
molio dirvozemiuose. Dauguma smélio dirvozemiy humuso turi iki 1,5 %, todél juose itin svarbu
nuolat gausinti jo kiekj. Nors §lynzemiuose humuso yra daug (apie 5,0 %), ta¢iau nenusausinti jie
biina nederlingi, nes pertekliné drégmé stabdo augaly vystymasi. Maziausiai humuso randama
smarkiai ir vidutini$kai eroduotuose dirvozemiuose — 0,6-1,4 %. Nors lygumose ir zemumose
esanciuose dirvozemiuose humuso dazniausiai yra vidutiniai kiekiai, taciau ilgg laikg netresSiant
organinémis trgSomis $is kiekis, nors ir nezymiai, bet mazéja.

Lietuvos dirvozemiy danga yra be galo marga, todél humuso koncentracija atskiruose
Salies regionuose, vertinant patj regiong, o kartais ir net patj lauka, yra labai skirtinga. Remiantis
1982-1990 m. ir 2008-2009 m. laikotarpiais atlikto dirvozemio agrocheminio tyrimo
duomenimis, tre¢dalis Lietuvos dirvozemiy turi labai mazai (< 1,0 %) ir mazai (1,1-2,0 %)
humuso. Taciau Sis kiekis atskiruose Salies regionuose yra pasiskirstgs labai nevienodai.
Maziausiai humuso yra Ryty Lietuvos zonos (Pietry¢iy Lietuvos lygumy, Baltijos bei ASmenos
auk$tumy ir Lydos plynaukstés) dirvozemiuose, esan¢iuose Varénos, SalGininky, Svendioniy,
Vilniaus ir Lazdijy rajonuose, ir labai mazai bei mazai humusingi dirvozemiai ¢ia vidutiniskai
sudaro 73,5 %. Tam jtakos turi Siame regione vyraujanti lengvesné dirvozemiy granuliometriné
sudétis, kur augalinés liekanos ir organinés traSos suyra greiciau, nesudarydamos patvaresniy
humuso junginiy. Be to, Ryty Lietuvos zonos dirvoZzemiuose daug (3,1-4,0 %) ir labai daug
(>4,0 %) humuso turintys dirvozemiai tesudaro 7,5 %. Vidurio Lietuvoje mazai humuso turinciy
dirvozemiy yra tik 20,0 %, o turin¢iy daug ir labai daug — 32,9 %. Siame $alies regione vyrauja
sunkesni, drégnesni ir labiau linke uzmirkti dirvoZemiai, kuriuose augaliniy liekany irimo procesai
létesni ir natiiraliai dél minétos prieZasties Sie dirvozemiai yra humusingesni. Vakary Lietuvoje
vyrauja mazai (1,1-2,0 %) ir vidutiniskai (2,1-3,0 %) humuso turintys dirvozemiai, kurie
pasiskirste beveik lygiomis dalimis ir sudaro beveik tris ketvirtadalius $io regiono ploto.

Humuso maz¢jimo dirvoZzemyje problema kasmet tampa vis aktualesné, nes didéja
intensyviai auginamy javy plotai, o visiems dirbamiems laukams patresti organiniy trasy
nebeuztenka. Todél, prag¢jus keleriems deSimtmeciams po paskutiniyjy Salyje vykdyty humuso
koncentracijos dirvoZemyje tyrimy, minéti tyrimai yra labai svarbis, kad galétume stebéti, kaip
vykdoma zmogaus ikiné veikla, bei kaip aplinkos veiksniai veikia Sio rodiklio pokycius
dirvoZzemyje, ir imtis tinkamy priemoniy, siekiant pristabdyti dirvoZzemiy degradacijos procesus.
Siuo tikslu 2022 m. ir toliau tgsiami dirvoZemio tyrimai dalyje $alies rajony (Vidurio Lietuvoje —
Sakiy; Vakary Lietuvoje — Mazeikiy; Ryty Lietuvoje — Sirvinty, Sal¢ininky, Svencioniy, Traky
rajonuose ir Elektrény savivaldybéje) kadastriniy vietoviy buvo atlikti dirvozemiy humusingumo
tyrimai. Zemés tikio naudmenose humuso koncentracija buvo nustatoma dirvozemio ariamajame
sluoksnyje (0-20 cm gylyje) ir vertinama, atsizvelgiant j dirvozemio granuliometring sudétj
(sméliuose, priesméliuose, priemoliuose ar moliuose). Vertinimo skalé pateikta 4.1. skyriaus
metodingje dalyje 4.1.2 lenteléje.

Atlikti tyrimai rodo, kad didesnéje dalyje tirty rajony vyrauja mazai (1,0-2,0 %) humuso
turintys dirvoZzemiai, o apskaiciuota visy tirty €éminiy koncentracijos mediana sieké 1,88 %
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(4.2.1 lentelé). Maziausiai (1,36 ir 1,38 %) humuso nustatyta atitinkamai Svenioniy rajone
Pavoverés ir Cirkliskio kadastriniy vietoviy (k. v.) priesmélio dirvozemiuose. Labai daug (5,11 %)
humuso turéjo sekliai karbonatingas §lynZemis, esantis Idagy kadastrinéje vietovéje Sakiy rajone
(Vidurio Lietuva). Tai paaiskinama tuo, kad minétame dirvozemyje del didesnio drégmes kiekio
organiniy medZziagy mineralizacijos procesai vyksta léCiau ir taip juose susikaupia didesni humuso
(organinés anglies) kiekiai.

Salies dirvozemiy danga yra labai marga, todél tiek atskiruose rajonuose, tiek ir tame
paciame rajone, gali biiti matomi nemazi humuso koncentracijos svyravimai, kuriuos jtakoja
dirvozemio tipas, granuliometriné sudétis, uzmirkimo lygis ir tr¢Simas organinémis traSomis.
Vertinant humuso pasiskirstyma atskiruose Salies rajonuose matyti, kad maziausiai humusingi yra
Salies Ryty zonoje, esan¢iy Sirvinty, Sal¢ininky, Svencioniy ir Traky rajony bei Elektrény
savivaldybés dirvozemiai, kur vyrauja mazai (1,0-2,0 %) humuso turintys plotai — 1,36-2,01 %,
o Sakiy ir Mazeikiy rajonuose — vidutiniskai (2,1-3,0 %) humuso turintys — atitinkamai 2,44—
2,68 % (4.2.1 lentel¢). Labai didelé¢ (>4,0 %) humuso koncentracija dirvoZemyje nustatyta tik
Sakiy rajone, esan¢ioje Isdagy kadastrinéje vietovéje — 5,11 %, kur vyravo sekliai karbonatingi
Slynzemiai, pasizymintys didesniu humusingumu.

Dirvozemius sugrupavus pagal jy granuliometring sudétj, daugumoje tirty €miniy nustatyta
tendencija, kad jai sunkéjant humuso koncentracija dirvozemyje did¢jo. Vertinant tirty éminiy
vidutinius rezultatus, 0-20 cm dirvoZemio sluoksnyje rislaus smélio (s1) dirvozemiuose humuso
koncentracija vidutiniSkai sieké 1,78 %, priesmélio (ps) ir dulkisko priesmélio (dps) — 1,72 %,
smélingo priemolio (sp) — 2,34 %, dulkisko lengvo priemolio (dp) — 2,42 %, dulkisko vidutinio
sunkumo priemolio dirvoZzemiuose (dpl) — 2,92 %. Atsizvelgdami ; humuso vertinimo skalg
skirtingos granuliometrinés sudéties dirvoZemiams, matome, kad riSliuose sméliuose ji buvo
vidutineé, priesmélivose — maza, o smelingo priemolio, dulkisko lengvo priemolio ir dulkiSko
vidutinio sunkumo priemolio dirvozemiuose — vidutiniSka.

Atsizvelgiant | dirvoZemio tipa, tirtuose Slynzemiuose humuso koncentracija svyravo 2,63—
5,11 % ribose (vid. 3,87 %), rudzemiuose — 2,65-2,68 % (vid. 2,67 %), iSplautZemiuose — 1,38—
2,44 % (vid. 1,94 %), palvazemiuose — 1,75-1,87 % (vid. 1,81 %), balk§vazemiuose —1,36—1,98 %
(vid. 1,65 %), smélzemiuose — 1,62-1,77 % (vid. 1,70 %). Tenka paminéti, kad gauti rezultatai
neatspindi visos Salies ar atskiry regiony dirvozemiy humusingumo lygio. Kad galétume
charakterizuoti detaliau, reikalingi zenkliai didesnés apimties tyrimai visoje Salyje, kurie apimty
visus Salies dirvoZeminius rajonus.

Apibendrinant tyrimy rezultatus galima teigti, kad daugelyje tirty rajony vyraujant mazo ir
vidutinio humusingumo dirvoZzemiams biitina pagalvoti apie organiniy medziagy (humuso)
gausinimg dirvozemiuose, augaly tr¢Simui naudojant organines ir dirvoZzemio kokybe¢ gerinancias
bei didinancias priemones, biostimuliantus, mikrobiologinius preparatus, taikant tinkamg zemés
tkio augaly s¢jomaing, jtraukiant i ja kiek jmanoma daugiau humuso susidarymg skatinanciy
augaly (ankStiniai javai — ziniai, pupos, lubinai; daugiametés zolés, tarpiniai paseliai) bei parenkant

tinkamus Zemés dirbimo budus.
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Judrusis aliuminis (Al). Judrusis aliuminis (Al) dirvozemyje yra zenkliai toksiskesnis
augalams nei vandenilis. Jo toksiSkumui jtakos turi daugelis veiksniy, tokiy kaip dirvozemio pH,
temperatiira ir katijony bei anijony koncentracija dirvozemio tirpale. Aliuminis dirvozemio tirpale,
priklausomai nuo jo pH, gali turéti skirtingas jonines formas. Reaktyviausia (judriausia), augalams
prieinama ir kenksmingiausia riigi¢iuose tirpaluose yra trivalenté forma (AI*®). Judrusis Al i8
nejudriy formy atsipalaiduoja dirvozemiui rigstéjant ir Sis procesas labai suintensyveja, kai jo
PHkc1 maziau kaip 5,0. Todél ypac¢ rugstis dirvozemiai tampa problematiski, kai dominuoja Al
junginiy transformacijos. Minétuose dirvozemiuose Al yra lengvai biologiskai prieinamas ir
svarbus veiksnys, ribojantis augaly Sakny augima. Dél judriojo Al pertekliaus dirvozemyje, augalai
prastai jsisavina fosforg, kalcj, sierg bei kitus elementus. Trivalen¢io aliuminio junginiai (ypac
Al(OH)3) labiausiai slopina Sakny ir jauny daigeliy augimg. Augaly Saknys biina trumpos,
pastoréjusios ir susisukusios, o augaly daigy virS$iinés ruduoja ir apmirsta. Aliuminis taip pat
neigiamai veikia ir fotosintezés procesa, sumazindamas chlorofilo a ir b kiekius jautriuose
augaluose, pakeisdamas jy santykj bei létindamas fotosintezes greitj. Kai judriojo Al dirvozemyje
yra daugiau kaip 30-50 mg kg?, augaly vystymasis sulétéja, mazéja jy derlingumas. Ypaé
toksiskas aliuminio poveikis pasireiskia labai rugs¢iame dirvozemyje, kai jo kiekiai siekia 50—
100 mg kg? ir daugiau. Tokiame dirvozemyje daugelis zemés iikio augaly (kvie¢iai, mieZiai,
dobilai, kukuriizai, rapsai, liucernos, cukriniai runkeliai) derliaus neiSaugina, o daznu atveju
tiesiog sunyksta ankstyviausiuose augimo tarpsniuose. Tyrimais nustatyta, kad judriojo Al
neigiama jtaka jau pradeda reikstis, kai jo koncentracija dirvozemyje didesné nei 5 mg kg?, o
akivaizdus neigiamas poveikis matomas, Kai ji siekia 15-30 mg kg dirvozemio. Judrusis Al
neigiamai veikia ir dirvoZzemio mikroorganizmus, ypa¢ jautrios yra gumbelinés ir nitrifikacijos
bakterijos. Nepaisant to, aliuminis veikia ne vien toksiskai, o sudarydamas Al-humuso kompleksus
apsaugo dirvoZzemio humusg nuo mikroorganizmy ir fermenty suardymo. D¢l Sios priezasties
i$silaiko arba padidéja organinés anglies kiekis dirvozemyje ir kartu pageréja jo kokybé. Be to,
Al-kompleksai su organiniais junginiais, tiek kietos, tiek tirpios fazés slopina judriojo Al
toksisSkuma.

Atlikti tyrimai parode, kad daugelyje tirty dirvoZemiy judriojo aliuminio (Al) koncentracija
nevirsijo 0,1 mg kg dirvozemio (4.2.1 lentelé), ir tai neturéjo jtakos augaly augimui ir vystymuisi.
Didelé (21,75 mg kg?) ir toksidka, vertinant pagal kenksmingumg augalams (>15 mg kg™),
judriojo Al koncentracija nustatyta Butrimoniy kadastrinéje vietovéje (Saléininky r.) tirtame
dirvozemyje. Vidutiné (6,83 mg kg?) ir vidutinigkai kenksminga judriojo Al koncentracija rasta
Mazeikiy rajone UZeZerés kadastringje vietoveje tirtame dirvozemyje, o mazos (1,89; 2,34 ir
3,24 mg kg!) — atitinkamai Didziyjy Bausy (Sal¢ininky r.), Jaunitny (Sirvinty r.) ir Luksiy
(Sakiy r.) kadastrinése vietovése. Judriojo Al toksiskumas pasireiskia riigi¢iuose dirvozemiuose
(kai pHkcl maziau kaip 5,0), todél esant didesnéms jo koncentracijoms nei 5 mg kg™, biitina
jvertinti dirvoZemio rugS§tuma (pH) ir tuomet spresti apie galima judriojo Al toksiSkumo zalingumo
lygj. Kartais tenka tirti ir podirvio pH, nes daznai rigsciy dirvozemiy gilesniuose sluoksniuose

susikaupia didesnés judriojo Al koncentracijos nei virSutiniame humusingajame sluoksnyje.
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Matome, kad 2022 m. Butrimoniy ir Didziyjy Bausy kadastrinése vietovése (Saléininky r.)
salygiskai riigstus dirvozemiai sudaré atitinkamai 73,8 ir 67,4 % tirto ploto, Uzezerés (Mazeikiy r.)
— 39,4 %, Jaunitiny (Sirvinty r.) — 31,3 % (2. 1.2 skyriuje). Tod¢l $iose kadastrinése vietovése
butina dirvozemius (kuriy pH mazesnis nei 5,0) kalkinti pagrindiniam kalkinimui skirtomis
didesnémis kalkiy normomis, siekiant bent i§ dalies neutralizuoti ir sumazinti galimg judriojo Al
neigiamg poveikj. Toks kalkinimas prisotinty dirvoZzemio sorbuojamagjj kompleksa kalciu,
sujungdamas aliuminj ] nejudrigsias ir augalams nekenksmingas formas. Be to, kalkinimag
rekomenduotume derinti su organiniy trasy naudojimu, dengiamyjy augaly ir daugiameciy Zoliy
auginimu bei beariminiu Zemeés dirbimu.

Judrusis kalcis (Ca). Kalcis augalams svarbus nuo pat sudygimo ir daugelis jy $io
elemento sunaudoja daugiau nei fosforo, mangano ir sieros, taciau maziau negu azoto. Kalcis
augale atlieka keleta funkcijy, suteikdamas augalui stiprig struktiirg ir taip reikalingg apsauga. Jis
aktyvina tam tikrus fermentus, dalyvaujancius augalo biologinése reakcijose. Galiausiai, jis labai
svarbus lasteléms dalijantis ir ilgéjant. Tod¢l kalcio triikumas susilpnina Sakny, taip pat stieby,
lapy ir kity augalo daliy augima. Saknys praranda savybe ilgéti, neauga $akniaplaukiai ir dél Sios
priezasties augalai prastai apsiripina vandeniu, blogiau pasisavina fosforg bei kitas maisto
medziagas. Kalcis taip pat labai svarbus Igstelés membranos pralaidumui, nes apsaugo augalus
nuo toksisky junginiy prasiskverbimo i jy lasteliy sieneles.

Lietuvos dirvozemiuose kalcio yra daugiausiai i§ visy mainy katijony. Net vidutiniskai
rugséivose dirvozemiuose Sio elemento buina 2—3 kartus daugiau nei judriyjy fosforo ir kalio.
Kalcis labai svarbus dirvozemio riig§tumui neutralizuoti ir jvairaus valentingumo jony — H*, Na*,
APR*, Fe®" — zalingumui panaikinti. Judriojo kalcio (Ca) koncentracija dirvozemyje yra tiesiogiai
susijusi su sumine jo koncentracija ir priklauso nuo karbonatingojo sluoksnio sliigsojimo gylio,
kuriame gausu kalcio ir magnio karbonaty. Sis sluoksnis yra tarsi indikatorius, rodantis, kuriame
gylyje kalcio gali trikti, o kur jo yra daug. Vakary Lietuvoje Sis sluoksnis sliigso giliai — 1,5—
3,0 m, Ryty — 0,8-1,2 m, Vidurio Lietuvoje — 0,4-0,8 m gylyje, o kai kur net ir dirvos pavirsiuje.
Judriojo Ca koncentracija dirvoZzemyje taip pat koreliuoja su dirvoZzemio pH. Esant rugstesnei
reakcijai — dirvoZemiuose biina maziau kalcio, o esant artimai neutraliai — jo yra daugiau. Be to,
lengvos granuliometrinés sudéties dirvozemiuose (sméliuose), esant tai paciai reakcijai kalcio yra
maziau negu sunkesniuose (priesmeliuose, priemoliuose ir moliuose). Didele jtaka kalcis turi
dirvozemio struktiros susidarymui ir palaikymui, stabilizuodamas dirvoZzemio daleles. Kalcis 1§
dirvoZemio i$SneSamas kartu su augaly derliumi ir kasmet 1§ ariamojo sluoksnio jo netenkama 120—
300 kg hat. Taip pat nemazai (86-246 kg hat) kalcio i$siplauna i§ dirvozemio kartu su atmosferos
krituliais. I§ lengvy smélio ir priesmélio dirvozemiy per metus Ca?" i$plauna vidutiniskai 86—
225 kg ha’l, i§ jvairaus sunkumo priemoliy — 232-246 kg ha™. Dél kalcio netekimo sumazéja
dirvozemio pasotinimas bazémis, parigStéja pavirSinis ariamasis sluoksnis, keiciasi
mikroorganizmy rusiné sudétis.

Remiantis jau atliktais tyrimais, matyti, kad judriojo Ca koncentracijos tirty rajony

dirvozemiuose pasiskirsté gana nevienodai ir tikétina didele dalimi koreliavo su dirvozemio pH
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(4.2.1 lentelé). Judriojo Ca koncentracijos dirvozemyje buvo vertintos atsizvelgiant i dirvozemio
granuliometring sudétj: 1) sméliai; 2) priesméliai ir lengvi priemoliai; 3) vidutinio sunkumo ir
sunkiis priemoliai bei moliai (zr. 4.1.4 lentel¢). Bendra situacija yra gana gera, nes tik
ketvirtadalyje i$ tirty éminiy judriojo Ca nustatyta labai mazai (<600 mg kg™) ir maZzai (601
900 mg kgl), dar ketvirtadalyje — vidutinigkai (901-1500 mg kg?), o likusiuose dviejuose
ketvirtadaliuose — daug (15012500 mg kg™?) ir labai daug (>2500 mg kg*) judriojo Ca. MaZiausiai
(320 mg kg?) sio elemento rasta Butrimoniy k. v. (Sal¢ininky r.) tipingame palvaZemyje, o
daugiausiai (29820 mg kg™) — Pastrévio k. v. (Elektrény sav.).

Vertinant atskirus rajonus, maZiau judriojo Ca nustatyta Sal&ininky rajone risliuose
sméliuose ir priesmélivose, kur vyravo labai mazai (320 mg kg™), mazai (647 mg kg?) ir
vidutinigkai (668-999 mg kg?') $io elemento turintys dirvozemiai. Sakiy rajone (i$skyrus
Sintauty k. v.) judriojo Ca koncentracijos tirtuose dirvoZzemiuose buvo labai didelés (4410—
10475 mg kgl), ypa¢ giliau bei sekliau kabonatinguose sekliai gléjiskuose rudzemiuose ir sekliai
karbonatingame §lynzemyje. Svenéioniy, Sirvinty, MaZeikiy, Traky rajonuose ir Elektrény
savivaldybéje tirti vyraujantys dirvozemiai taip pat buvo pakankamai turtingi judriuoju Ca, 0
nustatytos $io elemento koncentracijos daugumoje buvo didelés ir vidutinés, o kai kur ir labai
didelés, nors vietomis ir mazos.

Pastebimas tiesioginis rySys tarp dirvozemyje esanciy judriojo kalcio koncentracijy su
judriojo aliuminio koncentracijomis. Daugumos tirty kadastriniy vietoviy dirvozemiuose, kuriuose
judriojo Al koncentracija buvo labai maza (<0,1 mg kg™?), judriojo Ca koncentracija buvo viduting,
didel¢ arba labai didelé (4.2.1 lentelé).

Kaip Zinoma, per metus i$ dirvozemio kalcio gali i$siplauti net 200-300 kg ha*, o kartais
ir daugiau. Tai priklauso nuo krituliy kiekio, dirvoZemio granuliometrinés sudéties, fiziologiskai
rugsciy traSy naudojimo, augaly iSskiriamo CO: kiekio ir kity priezas¢iy. Todél riig8cius
dirvozemius bitina papildyti kalciu, juos kalkinant.

Judrusis magnis (Mg). Magnis — svarbus makro- elementas augaly mityboje, atlickantis
pagrindines fiziologines funkcijas. Jis dalyvauja fotosintezéje, nes jeina ] chlorofilo sudétj,
dalyvauja perneSant augale fosforg, cukry ir krakmolo sintezéje, daugelio fermenty veikloje bei
kituose fiziologiniuose ir biocheminiuose procesuose. Magnis yra sudétiné chlorofilo dalis ir
biitinas fotosintezés elementas, kurio trilkstant augaly Zalumas nublanksta, jy lapai pamazu gelsta,
kraStai uZsiriecia ir per anksti nukrenta. Taip sulétéjus augaly augimui, maz¢ja ir jy derlius.

Magnis, kaip ir kalcis, gerina dirvoZzemio fizikines savybes ir reguliuoja jo reakcija (pH),
o didesni jo kiekiai mazina filtracija, trukdo kapiliariniam vandens kilimui, didina dirvoZemio
dispersiskuma, brinkimg ir vandens imlumga. Judriojo magnio (Mg) koncentracija sudaro keleta
procenty suminio magnio koncentracijos. Judrusis Mg, kaip ir judrusis kalcis, yra sorbuotas
smulkiyjy dirvoZzemio daleliy, todél didesné jo koncentracija biina sunkesnés granuliometrinés
neutralivose ir Sarminguose, mazesné — sméliuose ir rigsciuose dirvozemiuose. Kaip ir suminio,
judriojo Mg gerokai daugiau yra dirvozemio karbonatingame sluoksnyje. Augalai magnj geriausiai
isisavina, kai jo santykis su kalciu dirvozemyje yra 1-5:8.

140



DIRVOZEVMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022—2023 m.

Atlikti tyrimai rodo, kad judriojo magnio (Mg) koncentracijos daugelyje tirty rajony
(isskyrus SalGininky r.) dirvoZzemiuose pagal turtingumo grupes pasiskirsté gana panasiai, kaip ir
judriojo Ca koncentracijos, nors kai kur buvo mazesnés per vieng turtingumo grupe. Vertinant
bendrg situacija, matyti, kad dviejuose penktadaliuose i§ tirty éminiy judriojo Mg nustatyta labai
mazai (<100 mg kg?') ir mazai (101-150 mg kg?), ketvirtadalyje — vidutinigkai (151—
250 mg kg?), o tre¢dalyje — daug (251-350 mg kg?) ir labai daug (>350 mg kg™) judriojo Mg
(4.2.1 lentelé). Maziausiai (51-54 mg kg™?) $io elemento rasta Sal¢ininky rajone Butrimoniy,
Didziyjy Bausy ir Salgininkéliy k. v. dirvozemiuose. Daugiausiai (2440-2984 mg kg™) $io
elemento nustatyta Sakiy rajone Griskabadzio ir LukSiy k. v. bei Elektrény savivaldybéje

Pastrévio k. v. dirvoZzemiuose.

4.2.1 lentelé. Humuso, judriyjy aliuminio, kalcio ir magnio koncentracijos tirty rajony
kadastriniy vietoviy dirvozemiuose (2022 m.)

Koncentracija (mg kg?)
AKS | Humuso . . .
. Salies . Kadastro koncen- Judrusis Judrusis Judrusis
telés Rajonas . . e ; . L
NI zonos vietove tracija kalcis magnis | aliuminis
% (Ca) (Mg) (Al)
25 LukSiai 2,65* 3,24
26 V_idurio Sakiy r Sintautai 2,01 687
27 Lietuva ’ Griskabudis 2,68
28 ISdagai
29 Tirksliai 2,63 1655 214
30 Vakary Mazeikiu 1 Zidikai 2,44 1632 174
31 | Lietuva ut Plinksés 1,96 1158 140
32 UzeZeré 1,77 535 58 6,83
33 Jaunitnai 1,58 839
34 Sirvinty r Musninkai 1,84
35 ' Liukonys 2,15
36 Gelvonai 1,89
37 Salgininkéliai 1,70
38 Sl o Didieji Bausai 1,98
39 ’ Butrimonys 1,87
40 Ryty Janciiinai 1,75
41 Lietuva Cirkliskis 1,38
42 Svenéioniq . Sventa 1,81
43 ’ Pavoveré 1,36
44 Svirkos 1,91
45 Theilan Zyaizdriai 1,62
46 ' Cizitnai 1,62
47 Elektrény Ausieniskes 1,82
48 sav. Pastrévys 2,01
Vidurkis 2,06 3328 527 1,58
Mediana 1,88 1327 171 0,10
Min 1,36 320 51 0,10
Max 5,11 29820 2984 21,75

Pastaba. * — konkrecios nustatytos reik§més priskyrimas tam tikrai turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy
rodikliy vertinimo dirvozemyje skales, kurios pateiktos metodinéje dalyje.
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Vertinant atskirus rajonus, maZiausiai judriojo Mg nustatyta Sal¢ininky rajone (i§skyrus
Jangitiny k. v.), kur vyravo labai mazai (51-54 mg kg™) 8io elemento turintys tipingi pasotinti
palvazemiai (Butrimoniy k. v.), pasotinti sekliai gl¢jiski arba tipingi pasotinti balkS§vazemiai
(atitinkamai DidZiyjy Bausy ir Sal¢ininkéliy k. v.). Ir tik Janitiny k. v. judriojo Mg koncentracija
giliau gléjiskame nepasotintame palvazemyje buvo vidutiné — 123 mg kg™. Priesingai, Vidurio
Lietuvoje Sakiy r. tirtose kadastrinése vietovése judriojo Mg nustatyta labai daug (816—
2984 mg kgt), isskyrus Sintauty k. v., kur $io elemento dirvozemyje buvo labai mazai
(95 mg kg1). Svencioniy rajone vyravo daug (290-300 mg kg™*) judriojo Mg turintys dirvoZemiai
(Pavoverés ir Svirkos k. v.), ir tik Cirkliskio k. v. paprastajame karbonatingame iSplautzemyje, Sio
elemento buvo labai mazai (73 mg kg?). Panasi situacija ir Elektrény savivaldybéje tirtuose
dirvozemiuose, kur judriojo Mg koncentracijos buvo labai didelés (2440 mg kg™?) ir vidutinés
(169 mg kg?). Sirvinty rajone judriojo Mg tirtuose dirvoZemiuose buvo mazai (119 ir
175 mg kg?l) ir vidutinikai (208 mg kg?), o Musninky k. v. tipingame paprastajame
isplautzemyje, $io elemento buvo labai daug (682 mg kg™). Mazeikiy ir Traky rajonuose taip pat
vyravo mazai ir vidutiniskai judriojo Mg turintys dirvozemiai: atitinkamai 58—140 ir 147-214 bei
91ir 161 mg kg™

Magnio, kaip ir kalcio, dirvoZzemyje galime pagausinti ji kalkindami, o to nedarant, kai
kuriuose dirvozemiuose nepakankamas judriojo Ca ir Mg kiekis gali tapti vienu i§ pagrindiniy
veiksniy, ribojan¢iy augaly derlinguma. Todél kalkindami, dirvoZemyje padidintume sorbuoty

baziy suma, o tuo paciu ir augaly jsavinamo magnio kiekj.

4.3. Judriyjuy mikroelementy (boro, cinko, mangano, vario, geleZies,

molibdeno, kobalto) tyrimai dirvoZemyje

Augalams svarbiausi mikroelementai yra boras (B), cinkas (Zn), varis (Cu), manganas
(Mn), gelezis (Fe), molibdenas (Mo), kobaltas (Co). Mikroelementy augalams reikia labai nedaug,
taCiau jie yra butini ir labai svarbu zinoti jy koncentracijas dirvozemyje. Kiekvienas
mikroelementas atsakingas uz tam tikrus augalo fiziologinius procesus ir negali biiti pakeistas kitu
elementu. Pavyzdziui, boras reguliuoja lasteliy membranos pralaiduma, o tai tiesiogiai susij¢ Su
kity mitybos elementy pasisavinimu, taip pat intensyvina angliavandeniy (cukry) sinteze ir
transportavimg ] kitas augalo dalis, d¢l to augalai geriau perziemoja. Varis, cinkas ir gelezis
atsakingi uz energijos paskirstyma, t. y. angliavandeniy transportavimg augale, o tai suaktyvina
kitus augale vykstan¢ius procesus ir maisto medZiagy pasisavinimg. Dalis mikroelementy (Cu,
Mn, Zn, Fe) tiesiogiai dalyvauja fotosintezés procesuose, angliavandeniy, riebaly ir baltymy
sintez¢je, fermenty veikloje ir kita. Mikroelementai ne tik suaktyvina augaly fiziologinius
procesus, bet ir padeda pasisavinti kitus mitybos elementus. Azoto ir vario pasisavinimg
suintensyvina optimalus molibdeno kiekis augale, amonio (NH4) — varis, o nitraty (NO3)
pasisavinimg — manganas.
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Mikroelementai dirvozemyje randami jvairaus pavidalo: mineraly kristaluose,
organiniuose junginiuose, sorbuojan¢iame komplekse, dirvozemio tirpaluose. Augalams prieinami
tik tie, kurie yra sorbuojan¢iame komplekse ir dirvozemio tirpaluose. Mikroelementy kiekis
dirvozemyje ir jy prieinamumas augalams priklauso nuo dirvoZzemio dirvodarinés uolienos,
granuliometrinés sudéties, dirvozemio pH (rigstumo arba Sarmingumo), humuso koncentracijos,
dirvozemio drégmés ir aeracijos. Didzigja dalj netirpiy mikroelementy formy augalai negali
pasisavinti, taiau dirvoZzemyje vykstant jvairiems junginiy transformacijos procesams, dalis
mikroelementy i§ bendryjy atsargy ar netirpiy formy pereina j augaly pasisavinamas.
Mikroelementy reakcija j dirvozemio pH yra skirtinga, todél augalams vieni elementai yra
prieinami riigS¢iuose dirvozemiuose, kiti — Sarminiuose. Kai dirvoZzemyje mikroelementy yra
mazai, jy trilkumg galima papildyti organinémis trgSomis arba $iy elementy turinciomis
mineralinémis tragSomis, taip pat vegetacijos metu augalus tresiant mikroelementinémis traSomis
per lapus.

Lietuvos dirvoZemiuose yra labai skirtingas mikroelementy kiekis. Gausiausiai Salies
dirvoZemiuose yra mangano (jo turi apie 70 % dirvoZemiy). Boro gausiau randama Vidurio
Lietuvos dirvoZzemiuose — apie 72 % dirvozemiy priskiriami daug ir labai daug judriojo B turintys.
Ryty ir Vakary Lietuvos regionuose turtingy boru dirvozemiy yra tik apie 40 %. Pastarosiose Salies
zonose daugiausia yra vidutiniSkai judriojo B turin¢iy dirvoZemiy. Vario daugiausiai randama
Vidurio Lietuvos dirvozemiuose. Vidutiniskai ir daug vario turin¢iy dirvozemiy §ioje zonoje yra
apie 83 %. Salies dirvozemiuose mazai kobalto, cinko ir molibdeno, atitinkamai 74, 86 ir 98,5 %.
Daugiausiai gelezies turi riigStiis dirvozemiai. Jos ¢ia dazniausiai yra netgi per daug, o tai stabdo
augaly augima bei vystymasi.

Judrusis boras (B). Boras jtakoja oksidacijos-redukcijos fermentus, skatina augaly
kvépavima, lasteliy dalijimgsi Sakny ir stieby meristeminiuose audiniuose, uztikrina normalig
angliavandeniy bei baltymy biosinteze ir jy transportavimg ] kitas augalo dalis, dél ko augalai
geriau perziemoja. Boras reguliuoja Igsteliy membranos pralaiduma, o tai skatina kalio ir kalcio
pasisavinimg, taip pat vandens patekimg per Saknis ir paciy Sakny sistemos vystymasi. Boras
bitinas Ziedadulkiy formavimuisi, didina jy gyvybinguma, gerina ziedy apsidulkinimg, maZina
streso poveikj sékly vystymuisi, didina augaly derliy ir gerina jo kokybe. Boro trilkumui augalai
jautriausi sausringais laikotarpiais, kada $akny veikla dél drégmés stokos labai ribota. Trikstant
boro, augalas suserga, sulét¢ja Sakny, antZeminiy Gigliy augimas. Véliau augalas ima gelsti, nustoja
augti. Esant dideliam boro triikumui, ziedy visai neblina arba jy bina Zymiai maziau nei paprastai.

Judriojo B dirvoZzemyje daZniausiai randama 0,02-2 mg kg*. MaZai jo turi lengvos
granuliometrinés sudéties ir mazai humusingi dirvoZemiai, nes vandenyje tirpus boras dirvozemio
daleliy yra silpnai fiksuojamas ir greitai iSplaunamas. Daugelio riSiy augalams judriojo B pakanka,
kai jo koncentracija dirvozemyje yra didesné nei 0,6 mg kg™*. Dirvozemio pH esant apie 6,5,
judriojo B daugelyje dirvozemiy nustatoma daugiausiai. Boras efektyviausias mazo boringumo
dirvozemiuose: lengvos granuliometrinés sudéties — maziau kaip 0,2-0,3 mg kg?, sunkios
granuliometrinés sudéties — maziau kaip 0,3-0,4 mg kg*. Boringuose dirvozemiuose auginamus
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augalus boro trasomis tresti neverta. Taciau karStais ir sausringais metais boro trukumas gali
pasireikiti net ir dirvoZzemyje esant pakankamai boro. Judriojo B didesnés nei 5 mgkg™
koncentracijos dirvozemyje, augalams yra toksiSkos. Svarbu tai, kad riba tarp boro trikumo ir
toksiskumo néra plati, tod¢l borag reikéty naudoti optimalia tragSy norma ir tinkamu laiku. Boro
judrumui neigiamg jtaka turi dirvozemiy kalkinimas.

Atlikti tyrimai parodé, kad tirti rajony dirvoZzemiai néra turtingi judriuoju B ir jo
koncentracijos dirvoZzemyje pasiskirsté taip: daugiau nei du trec¢daliai tirty dirvozemiy §io judriojo
elemento turéjo labai mazai (<0,10 mg kg™) ir mazai (0,11-0,30 mg kg™) — atitinkamai 0,02-0,09
ir 0,11-0,19 mg kg™, kiek daugiau nei astuntadalis — vidutiniskai (0,31-0,60 mg kg™) — 0,38
0,54 mg kgt likusieji — daug (0,61-1,0 mg kg™) ir labai daug (>1,0 mg kg™*) — atitinkamai 0,62—
0,63ir1,03-1,74 mg kg™ (4.3.1 lentelé). Apskaidiuotas visy tirty éminiy judriojo B koncentracijos
vidurkis sieké 0,32 mg kg? (vidutiniskai — III vertinimo grupé), o mediana — 0,18 mg kg™

Vertinant judriojo B pasiskirstyma atskiruose Salies rajonuose, matyti, kad boringiausi yra
Sakiy rajono dirvozemiai, kur vyrauja labai daug (1,03-1,74 mgkg?') ir vidutiniikai
(0,62 mg kgt) judriojo B turintys atitinkamai sekliai karbonatingi §lynZemiai, sekliai karbonatingi
sekliai gléjiski arba giliau karbonatingi sekliai gléjiski rudzemiai. Priesingai, Sal¢ininky rajone
Sal¢ininkéliy, Butrimoniy ir Jangiiny k. v. didesné dalis tirty dirvoZemiy (tipingas pasotintas
balk§vazemis, tipingas pasotintas palvazemis ir giliau gl¢jiSkas nepasotintas palvazemis)
pasizyméjo labai maza judriojo B koncentracija — 0,05-0,09 mg kg, o Didziyjy Bausy — maza —
0,11 mg kg!. Mazeikiy rajono dirvozemiuose judriojo B koncentracija kito labai pladiame
intervale: nuo labai mazos (0,02 mg kg™) Uzezerés k. v. iki didelés (0,63 mg kg™?) Zidiky k. v., o
Plinksés ir Tirksliy k. v. jo rasta mazai ir vidutiniskai — atitinkamai 0,19 ir 0,48 mg kg*. Sirvinty,
Svengioniy ir Traky rajonuose bei Elektrény savivaldybéje tirtuose vyraujandiuose dirvozemiuose
nustatytos judriojo B koncentracijos daugumoje buvo mazos (0,11-0,28 mg kg, ir tik Sven¢ioniy
rajone Svirkos k. v. bei Sirvinty rajone Liukoniy k. v. karbonatinguose sekliai gléjiskuose
isplautzemiuose §io judriojo elemento rasta vidutinikai — atitinkamai 0,54 ir 0,38 mg kg™*. Labai
mazai (0,06 mg kg?) judriojo B buvo tik Svencioniy rajone Cirkliskio k. v. paprastajame
karbonatingame isplautZzemyje.

DirvoZemiai judriuoju B gali buti papildomi jterpiant organiniy traSy arba juos treSiant
mikroelementinémis boro traSomis. Boru rekomenduojama trgsti, kai dirvoZemyje judriojo B yra
mazai, kai dirvozemio pH<5,0 arba pH>7,5, bei kai dirvoZzemis yra labai sausas arba molingas.
Didziausias poreikis borui yra pavasario laikotarpiu, kai intensyviai auga augalo antzemin¢ dalis,
ir vélesniu laiku, siekiant suaktyvinti Ziedadulkiy gyvybinguma ir augalo apsidulkinimui.

Judrusis cinkas (Zn). Cinkas dalyvauja chlorofilo, proteiny, angliavandeniy, vitaminy ir
fermenty sintezéje. Jis jeina ] kai kuriy fermenty sudét; ir dalyvauja medziagy apykaitos
procesuose. Cinkas aktyvina redukcinius procesus oksidacijos-redukcijos reakcijose, prieSingai
nei varis ir manganas, kurie skatina oksidacijg. Jis ypac¢ svarbus augaly vegetacijos pradzioje, nes
skatina Sakny vystymasi, didina azoto, fosforo ir kalio tragsSy efektyvuma. Cinkas skatina auksiny
susidaryma, reguliuoja augalo augimg ir vystymasi, skatina gridy mezgimosi procesus, didina
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augaly atsparuma karS$¢iams, Sal¢iams ir sausroms. Trikumo poZymiai labiausiai iSryskéja ant
jauny lapy, nes cinkas augale nejudrus. Trikstant cinko, sutrinka augaly kvépavimas ir baltymy
sinteze, sutrumpéja tarpubambliai, smulkéja lapai, véluoja derliaus brendimas.

Judriojo cinko (Zn) dirvozemyje randama 0,1-10 mg kg? dirvozemio. Daugiau judriojo
Zn yra riig§¢iuose, humusinguose, taip pat sunkesnés granuliometrinés sudéties dirvozemiuose.
Kadangi kalcis mazina cinko judruma, $io mikroelemento dazniau triiksta neutraliuose bei silpnai
Sarminiuose ir neseniai kalkintuose dirvoZzemiuose, kuriuose dalis judriojo cinko pereina } mazai
tirpius junginius. Judriojo Zn jsisavinimg mazina dirvoZzemyje esanti didelé¢ judriojo fosforo
koncentracija. Daugelio riisiy augalams judriojo Zn pakanka, kai jo koncentracija dirvoZzemyje yra
daugiau kaip 2 mg kg™.

Atlikti tyrimai parod¢, kad rajony dirvozemiuose judriojo Zn yra dar maziau nei judriojo
B. Tirtuose dirvozemiuose judriojo Zn koncentracijos pasiskirsté taip: beveik penkiuose
Sestadaliuose tirty dirvozemiy §io judriojo elemento buvo labai mazai (<0,5 mg kg™?) ir mazai (0,6—
1,0 mg kg?) — atitinkamai 0,20-0,50 ir 0,54-1,01 mg kg*, likusiuose — vidutiniskai (1,1—
2,0 mg kg?) ir daug (2,1-5,0 mg kg?) — atitinkamai 1,10-1,33 ir 3,10 mg kg? (4.3.1 lentel¢).
Apskaidiuotas visy tirty éminiy judriojo Zn koncentracijos vidurkis sieké 0,87 mg kg (mazai — I
vertinimo grupé) , o mediana — 0,83 mg kg™

Vertinant judriojo Zn pasiskirstyma atskiruose Salies rajonuose, matyti, kad labai mazai
(0,20-0,50 mg kg?) Sio judriojo elemento nustatyta Elektrény savivaldybéje vidutiniskai
eroduotame tipingame paprastajame arba tipingame paprastajame i$plautzemyje. Sakiy rajone
judriojo Zn koncentracijos pasiskirsté platesnése ribose. Labai mazai (0,33-0,43 mg kg™!) judriojo
Zn rasta Sakiy rajone Griskabtidzio ir I3dagy k. v. sekliai karbonatingame sekliai glé¢jiskame
rudzemyje bei sekliai karbonatingame SlynZzemyje. Taciau LukSiy ir Sintauty k. v. Sio elemento
koncentracijos dirvozemiuose buvo vidutinés ir mazos — atitinkamai 1,10 ir 0,75 mg kg™. Panasi
situacija Mazeikiy ir SalGininky rajonuose: vyravo mazai (atitinkamai 0,92-0,94 ir 0,60-
0,99 mg kgl) ir vidutiniskai (atitinkamai — 1,26 ir 1,01 mg kg™) judriojo Zn turintys dirvoZemiai.
Taciau Tirksliy k. v. (Mazeikiy r.) tipingame pasotintame Slynzemyje §io judriojo elemento rasta
labai mazai (0,40 mg kg™?), o Sal¢ininkéliy k. v. (Sal¢ininky r.) prieSingai — daugiausiai i§ visy
2022 m. tirty dirvozemiy — 3,10 mg kg™ (didelé — IV turtingumo grupé). Sirvinty, Svenéioniy ir
Traky rajonuose vyravo mazai (0,54-0,95 mg kg*) judriojo Zn turintys dirvozemiai, ir tik Sirvinty
rajone Jaunitiny k. v. tipingame pasotintame balkSvaZemyje $io judriojo elemento nustatyta
koncentracija buvo vidutiné (1,33 mg kg™).

Cinko trgSomis rekomenduojama trgsti, kai dirvozemyje judriojo cinko yra mazai, kai
dirvozemio pH<S5,0 arba pH>7,2, o taip pat kai dirvozemis labai turtingas judriuoju fosforu arba
pertrestas fosforo tragSomis.

Judrusis manganas (Mn). Manganas dalyvauja fotosintezés procesuose, aktyvina
chlorofilo, riebaly, baltymy sintez¢ ir fermenty veikla. Jis butinas oksidacijos-redukcijos
procesuose, skatinandiuose oksidaziy sugebéjima asimilivoti deguonj. Sio elemento déka
augaluose vyksta nitratinio azoto redukcija iki amoniako. Manganas stimuliuoja medZziagy
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apykaitg, aktyvina metabolizmo fermentus augaluose, skatina Sakny sistemos vystymasi,
augaly antzeminés dalies augimg, didina augaly atsparumg ligoms, trumpina brendimo laika,
didina derlinguma. Trukstant mangano, augaluose sumazéja chlorofilo, lapai pabala, sumazéja
derlius.

Judriojo mangano (Mn) dirvoZzemyje randama 5,0-80 mg kg dirvozemio. Daugelis augaly
mangana jsisavina tik tirpy vandenyje ir sorbuota dirvoZzemio daleliy. Sio elemento atsargas
augalai pasisavina priklausomai nuo dirvozemio pH. Kai dirvozemio pHkci yra 5,1-6,0, augalams
pakankama judriojo Mn koncentracija yra 25 mg kg, kai pHkci 6,1-6,5 — 50 mg kg™, kai pHkci
6,6-7,0 — 75 mg kg%, o pH esant daugiau kaip 7,0 — 100 mg kg™ Kai dirvozemio pH yra maZesnis
nei 5,0, judriojo Mn koncentracija augalams gali biiti pertekliné ir net toksiska, panasSiai kaip
judriojo aliuminio. Todél esant tokiam dirvoZzemio pH mangano trgSomis netr¢gSiama. Dazniausiai
mangano trilkumas pasireiSkia organinémis medziagomis turtinguose, neutraliuose, o ypac
Sarminiuose, natiiraliai mazai mangano turiniuose dirvoZzemiuose. [prastai mangano trukumas
siejamas su aukstu dirvozemio pH, taciau ji gali lemti ir mangano disbalansas su kalciu, magniu
ar gelezimi.

Atlikti tyrimai parodé¢, kad tirti rajony dirvozemiai turi gana daug judriojo Mn ir jo
koncentracijos dirvozemyje pasiskirst¢ sekanciai: ketvirtadalis tirty dirvozemiy Sio judriojo
elemento turéjo vidutiniskai (10,1-50,0 mg kg™?) — 30,2-45,0 mg kg2, o trys ketvirtadaliai — daug
(50,1-100,0 mg kgl) ir labai daug (>100,0 mg kg™) — atitinkamai 75-94 ir 101-188 mg kg™
(4.3.1 lentelé). Apskaiciuotas visy tirty éminiy judriojo Mn koncentracijos vidurkis sieké
94,3 mg kg? (didelé — IV turtingumo grupé), o mediana — 90,5 mg kg™. Tai leidZia teigti, kad
dauguma dirvoZemiy buvo turtingi judriuoju Mn lyginant su kitais mikroelementais. Vertinant
atskirus rajonus, ryskesniy skirtumy beveik nematyti. Tik Mazeikiy rajone visose kadastrinése
tirtuose dirvozemiuose vyravo vidutinés judriojo Mn koncentracijos ir kito 30,2-39,2 mg kg
intervale. Taip pat $io elemento vidutiniai kiekiai (atitinkamai — 40,0 ir 45,0 mg kg™) nustatyti
Sakiy rajone Sintauty k. v. karbonatingame sekliai glé¢jiskame rudzemyje bei Sal¢ininky rajone
Jangitiny k. v. giliau gléjiskame nepasotintame balk§vazemyje. Daugiausiai (188 ir 167 mg kg™)
judriojo Mn rasta Elektrény savivaldybéje Pastrévio k. v. vidutiniSkai eroduotame tipingame
paprastajame iSplautzemyje bei Sal¢ininky rajone Butrimoniy k. v. tipingame pasotintame
palvaZemyje.

Mangano tragSomis rekomenduojama tresti, kai mangano dirvoZzemyje yra mazai, kai
dirvoZemis yra Sarminis (pH>7,2), kai Zema dirvos temperatiira arba, kai dirvoZemyje laikosi
pertekliné drégmé ar sausros metu. Nors i§ atlikty tyrimy matyti, kad tr¢Simas manganu daugelyje
tirty dirvozemiy Siai dienai néra aktualus.

Judrusis varis (Cu). Varis svarbus augaly derliaus struktiriniy elementy formavimuisi
(ypac gridy skaiciui varpoje), didina zZiedadulkiy gyvybinguma ir augaly derlingumg, mazina javy
iSgulimg. Varis aktyvina chlorofilo susidarymg ir slopina jo irima, dalyvauja fotosintezés, anglies
ir azoto apykaitos, kvépavimo procesuose, jeina j kai kuriy fermenty sudétj. Vario déka suaktyveje

angliavandeniy, baltymy ir riebaly sintezés procesai, intensyvina biochemines reakcijas, susijusias
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ir su augaly gynybiniu atsaku j kenkéjus bei ligas. Triikstant vario, pasireiskia stiebo ir Soniniy
Saky nykimas, augalai tampa zalsvi, sustoja jy augimas, balksvai zalsvi lapai pradeda vysti.

Daugiau judriojo vario (Cu) yra sunkesnés granuliometrinés sudéties, daugiau organiniy
medziagy ir sorbuoty baziy turinCiuose dirvoZzemiuose, maziau — durpiniuose. Vario judrumag
lemia dirvoZzemio tipologiné grupe, granuliometriné sudétis, pH ir humuso koncentracija.
Judriausias varis yra smélio ir priesmélio dirvozemiuose, maziau judrus — sunkiuose priemoliuose.
Riigs¢iuose dirvozemiuose jo tirpumas ir pricinamumas augalams btina didesnis nei neutraliuose
ir silpnai Sarminiuose. Daugeliui augaly judriojo Cu pakanka, kai jo koncentracija dirvozemyje
yra 3 mg kg*. Didelé vario koncentracija augalus gali veikti toksiskai, itin labai ir vidutiniskai
rugsciuose dirvozemiuose. Vario trikumas gali iSrysketi, kai yra Zema dirvozemio temperatiira,
mazas krituliy kiekis ir pernelyg intensyviai kalkinant. Vario trgSomis rekomenduojama tresti, kai
dirvozemyje judriojo Cu yra mazai ir, kai dirvozemio pH 7,2 ir daugiau, o taip pat durpzemius
bei molingus dirvozemius.

Atlikti tyrimai parode, kad tirty rajony dirvozemiai turi nepakankamai judriojo Cu ir jo
koncentracijos dirvozemyje pasiskirsté sekanciai: penki SeStadaliai tirty dirvoZemiy judriojo Cu
turéjo labai mazai (>0,30 mg kg™) ir mazai (0,31-1,50 mg kg) — atitinkamai 0,12-0,25 ir 0,38—
1,40 mg kg ir tik $estadalis — vidutinigkai (1,6-3,0 mg kg*) — 1,51-2,12 mg kg? (4.3.1 lentelé).
Apskaiciuotas visy tirty éminiy judriojo Cu koncentracijos vidurkis sieké 0,80 mg kg™ (mazai — |1
vertinimo grupé), o mediana — 0,66 mg kg™

Vertinant atskirus rajonus, ry§kesniy skirtumy nematyti. Sirvinty, Sal¢ininky, Svengioniy
ir Traky rajonuose vyravo maZzas judriojo Cu koncentracijas turintys dirvoZzemiai — 0,31—
1,03 mg kg*. Sakiy rajone judriojo Cu koncentracijos pasiskirsté platesnése ribose: labai mazai
(0,21-0,22 mg kg?) sio mikroelemento rasta Luksiy k. v. giliau karbonatingame sekliai gléjiskame
rudzemyje ir Griskabidzio k. v. sekliai karbonatingame sekliai gléjiSkame rudZemyje. Taciau
ISdagy ir Sintauty k. v. Sio elemento koncentracijos dirvozemiuose buvo vidutinés ir mazos —
atitinkamai 1,51 ir 0,61 mg kg™. Elektrény savivaldybéje tirtuose tipinguose paprastuose bei
vidutiniSkai eroduotuose tipinguose paprastuose iSplautzemiuose judriojo Cu taip pat buvo mazai
ir labai mazai: atitinkamai 0,71 ir 0,12 mg kg™. Tik Mazeikiy rajone pusé tirty dirvozemiy
(karbonatingas sekliai gléjiskas ir tipingas giliau gléjiskas iSplautzemiai) Zidiky ir Plink3és
kadastrinése vietovése pasizyméjo vidutine judriojo Cu koncentracija — 1,74-1,92 mg kg?, o
Tirksliy ir UzeZerés priesingai — maza — atitinkamai 1,40 ir 1,27 mg kg™

Judrioji gelezis (Fe). Gelezis jeina j baltymo feredoksino ir oksidacijos-redukcijos
reakcijas katalizuojanciy fermenty — citochromo, katalazés, peroksidazés — sudéti, dalyvauja
energijos paskirstymo procesuose. Kaip katalizatorius, gelezis biitina chlorofilui susidaryti, todél
jos triikkstant augalai suserga chloroze. Ji dalyvauja auksiny sintezés, azoto junginiy apykaitos bei
energijos pasiskirstymo procesuose. Gelezis atsakinga uz deguonies ,,transportg* ankstiniy augaly
Sakny gumbeliuose. Gelezis didina augaly atsparuma ligoms, jy derliy ir gerina jo kokybe.
Trukstant geleZies, augaly lapai tampa Sviesiai Zali, aiskiai iSsiskiria Zalios lapy gyslos ir balk§vos
juostos tarp jy.
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Optimali judriosios gelezies (Fe) koncentracija mineraliniuose dirvozemiuose yra 800—
1600 mg kgt, durpése — 150-300 mg kg™. Judriosios Fe $alies dirvozemiuose yra pakankamai,
taciau jos trilkumas augalams atsiranda dazniausiai tuomet, kai dirvoZzemiai yra SarmisSki — pHkci
7,1-8,5. Gelezies trikuma gali sukelti ir disbalansas su kitais metalais, ypa¢ variu, manganu ir
molibdenu. Didelis judriosios Fe kiekis dirvozemyje gali blokuoti kity mikroelementy (mangano,
cinko, vario) jsisavinimg. Didziausias gelezies efektyvumas pasiekiamas tr¢Siant per lapus.

Atlikti tyrimai parodé, kad tirti rajony dirvozemiai néra turtingi judrigja gelezimi (Fe) ir
jos koncentracijos dirvozemyje pasiskirsté sekanciai: trys ketvirtadaliai tirty dirvoZzemiy judriosios
Fe turéjo labai mazai (<400 mg kg?) — 1-397 mg kg2, po astuntadalj — mazai (401-800 mg kg™?)
ir vidutiniskai (801-1200 mg kg™) — atitinkamai 408-528 ir 921-1135 mg kg™ (4.3.1 lentelé).
Apskaidiuotas visy tirty éminiy judriosios Fe koncentracijos vidurkis sické 314 mg kg™ (labai
mazai — I vertinimo grupé), o mediana — 234 mg kg™

Vertinant atskirus rajonus, matyti, kad tik Mazeikiy rajone vyravo vidutiniskai (806—
1135 mg kg™?) judriosios Fe turintys dirvoZemiai, likusiuose — Sakiy, Sirvinty, Saléininky,
Svenéioniy ir Elektrény savivaldybéje — labai mazai §io elemento turintys — 1-397 mg kg*. Mazai
(408-528 mg kg!) judriosios Fe rasta tik pavienése kadastrinése vietovése: Traky rajone — Cizitiny
k. v., Sakiy — Sintauty k. v. ir Mazeikiy — UzeZerés k. v.

Judrusis molibdenas (Mo). Molibdenas augaluose skatindamas fiziologinius procesus,
didina jy derlinguma. Molibdenas skatina chlorofilo susidaryma ir fotosinteze, bei tuo paciu didina
augaluose baltymy kiekj. Molibdenas didina flavoproteidiniy fermenty aktyvuma, kurie dalyvauja
azoto apykaitoje, oksidaciniuose-redukciniuose procesuose, kur nitratinis azotas redukuojamas iKi
amoniako ir elementaraus azoto. Trukstant molibdeno, augaluose susikaupia daug nitratinio azoto,
o tai ypaC aktualu augalus treSiant nitratinémis azoto tragSomis. D¢l Sio elemento trikumo
pirmiausia augaluose sutrinka aminoriig§¢iy ir baltymy sintezé. Todél molibdeno trikumo
pozymiai labai panasis | azoto trikuma augaluose.

Augaly jsavinamo judriojo molibdeno (Mo) dirvozemyje randama tik 0,01-0,50 mg kg™
Kuo dirvoZemyje daugiau mainy kalcio ir magnio humaty, tuo jame daugiau ir judriojo Mo. Ir
atvirksciai, rigSciuose, daug gelezies ir aliuminio oksidy, taip pat judriosios sieros, mazai mainy
kalcio turin¢iuose dirvozemiuose judriojo Mo yra maziau. DirvoZzemyje judriojo Mo augalams
pakanka, kai jo koncentracija yra 0,20-0,30 mg kg?. Daugiau augaly lengvai jsavinamo Mo
randama sukultiirintuose, humusinguose, daug judriojo P>Os turin¢iuose dirvozemiuose.

Atlikti tyrimai rodo, kad tirtuose dirvoZzemiuose judriojo Mo yra maziausiai i$ visy tirty
mikroelementy ir daugiau kaip trijuose ketvirtadaliuose tirty dirvozemiy nustatytos koncentracijos
buvo labai mazos (<0,05 mg kg?) — atitinkamai po 0,04 mg kg, o likusiuose — mazos (0,06—
0,15 mg kg) — 0,06-0,08 mg kg. Apskai¢iuotas visy tirty éminiy judriosios Mo koncentracijos
vidurkis sieké 0,05 mg kg (labai mazai — I vertinimo grup¢), o mediana — 0,04 mg kg™ Blogiausia
situacija yra Mazeikiy, Svenéioniy, Traky rajony ir Elektrény savivaldybés vyraujanéiuose
dirvozemiuose, nors tresimas molibdenu biitinas visuose tirtuose rajony dirvozemiuose. Ypac

aktualu tresti Siuo mikroelementu ten, kur auginami ar planuojami auginti ankStiniai augalai, nes
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molibdenas aktyvina gumbeliniy bakterijy veiklg dirvozemyje.

Judrusis kobaltas (Co). Kobaltas reikalingas mikroorganizmams, fiksuojantiems
atmosferos azotg augaluose, nes jis skatina fermento nitratreduktazes, ir kai kuriy kity fermenty
veikla Sakny gumbeliuose. Kobaltas skatina sékly dygimg ir ypac teigiamai veikia augaly
generatyvinius organus, didina ziedy skaiciy augaluose, stabdo chlorofilo skilimg tamsoje,
intensyvina fotosintezg¢, didina augaluose riebaly, baltymy, ir angliavandeniy kaupima. Jis didina
augaly atsparumga ligoms ir gebéjimg augti maziau palankiomis sglygomis. Mazas kobalto kiekis
dirvozemyje atsiliepia augaly derliui.

Judriojo kobalto (Co) dirvozemyje randama 0,08—2,80 mg kg*. Daugiau judriojo Co yra
sunkesnés  granuliometrinés  sudéties  sukultirintuose, humusinguose, nertigsiuose
dirvozemiuose. Kobalto trasos yra efektyvios ir didina augaly derliy, kai dirvozemyje judriojo Co
yra iki 1,0-1,10 mg kg ir maziau.

Atlikty tyrimy duomenimis, didziojoje dalyje tirty dirvoZzemiy judriojo Co koncentracijos
buvo mazos (0,31-1,0 mg kg™) — atitinkamai 0,31-0,89 mg kg, likusiuose — labai mazos (<0,30
mg kg?) — 0,20-0,28 mg kg* (4.3.1 lentelé). Tik Sakiy rajone Isdagy k. v. judriojo Co buvo
vidutiniskai — 1,47 mg kg. Apskai¢iuotas visy tirty éminiy judriojo Co koncentracijos vidurkis
sieké 0,54 mg kg? (mazai — Il vertinimo grupé), o mediana — 0,52 mg kg™. Vertinant atskirus
rajonus, matyti, kad maziausiai $io elemento turéjo Saléininky rajono dirvoZemiai, kuriuose
vyravo labai mazos judriojo Co koncentracijos — 0,20-0,26 mg kg™

Apibendrinimas. Optimaliam augaly augimui ir vystymuisi uztikrinti yra svarbus visi
mikroelementai. Kaip matome, tirtuose dirvozemiuose jy koncentracijos daugumoje buvo:
judriojo B — mazos ir labai mazos, judriyjy Zn, Cu ir Co — mazos, judriojo Mn — labai didelés ir
didelés, judriosios Fe ir judriojo Mo — labai mazos. Todél labai svarbu periodiskai kas 5 metus
i8sitirti dirvoZemio agrocheming sudét], siekiant aukSto javy, rapsy, ankstiniy ir kity augaly
derlingumo. Taip pat svarbu laikytis technologiniy ir tr¢Simo rekomendacijy, bei laiku patresti
pasélius tiek makro-, tiek ir mikroelementinémis tragSomis. DirvoZemis mikroelementais taip pat
gali biiti papildomas jterpiant organiniy trasy, taip jis bus praturtintas ne tik visais reikalingais
mikroelementais, bet ir organinémis medziagomis.

Remiantis tiek Lietuvoje, tiek uZsienyje atliktais tyrimais, mikroelementai augaly
derlingumg vidutiniskai didina iki 6 %. Taciau derliaus dyd; itakoja ne tik traSy norma, bet ir
dirvoZemio turtingumas mikroelementais, pH bei kiti aplinkos veiksniai. Svarbu Zinoti, kad
perteklinis vieno elemento kiekis gali sumazinti kity elementy pasisavinamumga, todél augaly
pertrgSimas néra veiksminga derlingumo didinimo priemoné. Mikroelementinémis tragSomis
augalus rekomenduojama tresti ne maziau 2-3 Kartus per vegetacija. Planuojant trgSima
mikroelementais vegetacijos laike, reikéty atsizvelgti | papildomg tr¢Simg makroelementinémis

traSomis, nes mikroelementai suintensyvina jy pasisavinamuma.
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4.3.1 lentelé. Judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co) koncentracijos tirty rajony kadastriniy vietoviy dirvozemiuose (2022 m.)

Aiks- % 1. Judriyjy mikroelementy koncentracijos (mg kg™)
telés fggg: Rajonas f?gf ‘t/réo Boras Cinkas Manganas Varis Gelezis Molibdenas Kobaltas
Nr. (B) (Zn) (Mn) (Cu) (Fe) (Mo) (Co)
25 Luksiai 0,62 1,10 0,73
26 Vidurio Sakiy r Sintautai 0,21 0,75 40,0 0,61 411
27 Lietuva ' Griskabudis 0,08 0,78
28 Isdagai 1,51 1,47
29 Tirksliai 0,48 30,2 1,40 806 0,37
30 Vakary Maeikiu r Zidikai 0,63 0,94 37,8 1,92 1135 0,52
31 Lietuva 4 Plinksés 0,19 0,92 39,2 1,74 921 0,44
32 UZezere 1,26 36,5 1,27 528 0,39
33 Jaunitinai 0,11 1,33 88,0 2,12 0,31
34 Sirvinty 1 Musninkai 0,19 0,54 93,0 0,74 0,6
35 ' Liukonys 0,38 0,85 1,03 0,84
36 Gelvonai 0,28 0,84 81,0 0,78 0,06 0,55
37 Salgininkéliai 3,10 0,55 0,38
38 Salcininky r Didieji Bausai 0,11 0,99 75,0 0,31 0,07
39 ’ Butrimonys 1,01 0,38 0,07
40 Ryty Jancéitnai 0,60 45,0
41 Lietuva Cirkliskis 0,95 0,42
42 Svencioniy r Sventa 0,18 0,58 0,38 0,51
43 ’ Pavoveré 0,17 0,70 87,0 0,38 0,51
44 Svirkos 0,54 0,93 0,76 0,85
45 Traky r Zvaizdriai 0,15 0,77 94,0 0,52 0,60
46 ' Cizianai 0,12 0,82 80,0 0,83 408 0,57
47 Elektrény r Ausieniskés 0,16 84,0 0,71 0,60
48 ’ Pastrévys 0,14 0,89
Vidurkis 0,32 0,87 94,3 0,80 314 0,05 0,55
Mediana 0,18 0,83 90,5 0,66 234 0,04 0,52
Min 0,02 0,20 30,2 0,12 0,5 0,04 0,20
Max 1,74 3,10 188,0 2,12 1135 0,08 1,47

Pastaba. * — konkre¢ios nustatytos reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy rodikliy vertinimo dirvoZemyje skales.
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4.4. Sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, Svino, arseno)
tyrimai dirvoZemyje

Pastaraisiais deSimtmeciais prieStaravimai tarp Zzmogaus veiklos ir gamtos tapo viena i$
aktualiausiy socialiniy — ekonominiy problemy. Neracionalus gamtos iStekliy naudojimas, oro,
dirvozemio, vandens tarSos pasekmés dabar juntamos ne tik pagrindiniuose pramoniniuose —
industriniuose rajonuose, bet ir visoje Salyje. DirvoZzemyje randama ne tik augalams butiny
cheminiy elementy, bet ir jvairiy cheminiy medziagy, galinciy turéti toksinj poveikj bei patekti i
gyviiny ir zmoniy maisto granding. Tai — metalai ir neorganiniai junginiai, aromatiniai,
policikliniai ir halogeniniai angliavandeniliai bei pesticidai. Ypa¢ kenksmingi bei toksiski
metalurgijos ir chemijos pramonéje paplite¢ sunkieji metalai — kadmis, chromas, S$vinas,
gyvsidabris, nikelis, arsenas ir kt. Dirvozemio tar$os sunkiaisiais metalais reikia vengti, nes jy
perteklius gali sukelti ne tik endeminius susirgimus, susijusius su konkreciu elementu, bet ir veikti
biologiniy organizmy augimo ir vystymosi sutrikimus, silpninti imunitetg, paZeisti
reproduktyvigsias funkcijas. Sunkieji metalai daznai turi kancerogeninj bei mutageninj poveikj.
Tai — amzini terSalai. Jie nesuyra, o tik keliauja i§ vienos ekologinés niSos j kitg, grésdami menkai
nusakomomis pasekmémis. Pavojingas ne tik atskiry pavojingy cheminiy terSaly, bet ir jy bendras
— sinergetinis veikimas (jis yra iSreiSkiamas suminiu dirvozemio uZterStumo rodikliu Zd (HN
60:2004)). Jy perteklius nepalankus visai gyvybei, o ilgalaikio poveikio rezultatai sunkiai
prognozuojami. I esmés toksiski gali biiti, bet kurie elementai, priklausomai nuo jy koncentracijos
ir cheminio junginio formos, o jy toksiSkumas auga didéjant elemento atominiam svoriui.

DirvoZemio tarSa, skirtingai nei oro ir vandens, gali biti ilga laikg nepastebéta, o pokyciai
gali pasireiksti ne 1§ karto dél dirvoZzemio buferiniy ypatumy, jo savybiy ar sudéties. Sunkiyjy
metaly kaupimuisi ir migracijai nemazos jtakos turi dirvozemio kilme, jy fizikinés ir cheminés
savybés (riigStingumas (pH), humuso koncentracija, dirvoZzemio granuliometriné sudétis (ypac
smulkioji frakcija) ir sorbciniai ypatumai. Didesné $iy metaly koncentracija biina dirvoZemiuose,
turin¢iuose daugiau molio daleliy (<0,002 mm). Dirvozemiuose ji did¢ja taip: sméliai >
priesmeliai > priemoliai > moliai. Mineraliniuose dirvoZzemiuose sunkiyjy metaly koncentracijy
skirtumas priklauso nuo granuliometrinés sudéties ir gali siekti nuo 1,5 iki 2,5 karto. Nuo jos
labiausiai priklauso chromo, nikelio, vario ir cinko koncentracijos. Podirvyje, kuriame daugiau
molio daleliy, t. y. granuliometriné sudétis sunkesné nei pavirsiuje, sunkiyjy metaly koncentracija
taip pat biina didesné. Ruig§ciuose dirvozemiuose, palyginus su artimais neutraliems, nors sunkiyjy
metaly suminé koncentracija daug kur mazesné, taciau jy dauguma yra judrios formos, todél
greiciau patenka j augalus ir migruoja j podirvj.

Sunkieji metalai yra toksiSki augalams, nes didelés jy koncentracijos sutrikdo augimg ir
vystymasi. Jy fitotoksiSkumas priklauso nuo daugelio veiksniy: pH, organinés medziagos kiekio,
mainy katijony gebos, krituliy, augalo biologiniy savybiy ir kt. Sunkiyjy metaly kaupimuisi
augaluose didziausig jtakg turi augaly risis, taip pat augimo saglygos ir i§sivystymo tarpsnis.

Lietuvoje, kaip ir kitose Europos sgjungos Salyse, dirvozemio cheminé apkrova daug kur

didé¢ja, todél pravartu plotuose, kuriuose taikomos intensyvios technologijos, periodiskai istirti ne
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tik augalams reikalingy mitybos elementy, bet ir sunkiyjy metaly koncentracijas (Cd, Cr, Ni, Pb,
As).

Sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) koncentracijos dirvoZzemyje. Atlikti tyrimai rodo,
kad tirtuose Sakiy, Mazeikiy, Sirvinty, SalCininky, Svenéioniy, Traky rajony ir Elektrény
savivaldybés dirvozemiuose suminés sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, §vino, arseno)
koncentracijos nevirsijo nurodomy cheminiy medziagy ribiniy ver¢iy pagal Lietuvos higienos
normg HN:2015 ,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés dirvozemyje*: kadmio —
1,5 mg kg, chromo — 80, nikelio — 75, §vino — 80, arseno — 20 mg kg™.

Tirtuose dirvozemiuose nustatytos suminés kadmio (Cd) koncentracijos buvo labai mazos
(0,30 mg kg!) — atitinkamai 0,05-0,14 mg kg ir jo toksiskumas augantiems augalams bei
aplinkai nepasireiskeé.

Panasi situacija ir vertinant Svino (Pb) koncentracijy pasiskirstyma tirtuose dirvozemiuose,
nors pastaruosiuose Sio elemento koncentracijos buvo kiek didesnés: beveik trijuose
ketvirtadaliuose tirty dirvoZzemiy $vino buvo labai mazai (<10,0 mg kg?) — atitinkamai 5,0
9,1 mg kg, ketvirtadalyje — mazai (10,1-13,0 mg kg? ) — atitinkamai 10,3-12,7 mg kg, ir tik
Sakiy rajone Isdagy k. v. sekliai karbonatingame §lynzemyje — didelé (16,-19,0 mg kg™) —
atitinkamai 17,7 mg kg™,

Vertinant chromo (Cr) pasiskirstyma, matyti, kad dviejuose trec¢daliuose tirty dirvozemiy $io
elemento nustatyta labai mazai (<10,0 mg kg™?) ir mazai (10,1-20,0 mg kg™) — atitinkamai — 5,5—
8,7 ir 10,2-19,7 mgkg?, o tre¢dalyje — vidutiniskai (20,1-30,0 mgkg?) ir daug (30,1-
40,0 mg kgt) — atitinkamai 20,5-29,2 ir 31,6-39,2 mg kg .

Nikelio (Ni) suminé koncentracija tirtuose dirvoZemiuose kito kiek platesniame reikSmiy
intervale: ketvirtadalyje dirvozemiy buvo labai maza (<6,0 mgkg?) — atitinkamai 3,10-
5,83 mg kg, sestadalyje — maza (6,1-10,0 mg kg™t) — atitinkamai 6,23-7,83 mg kg, nepilnai
puséje — vidutiné (10,1-16,0 mg kg™!) — atitinkamai 10,8-15,2 mg kg™ ir vos astuntadalyje — daug
(16,1-19,0 mg kg™?) ir labai daug (>19,0 mg kg?) — atitinkamai 16,1 ir 20,5-23,4 mg kg™.

Atlikti tyrimai rodo, kad arseno (As) susikaupé zenkliai didesni kiekiai tirtuose
dirvozemiuose nei kity sunkiyjy metaly, taCiau ribinés vertés pagal HN:2015 suminés
koncentracijos nevirsijo. Sio elemento suminés koncentracijos puséje tirty dirvozemiy buvo labai
didelés (>2,80 mg kg?) ir didelés (2,11-2,80 mg kg?) atitinkamai 2,84-3,83 mg kg? ir 2,25-
2,66 mg kg, po ketvirtadalj — vidutinés (1,41-2,10 mg kg™') ir mazos (0,71-1,40 mg kg') —
atitinkamai 1,46-2,08 ir 0,74-1,38 mg kg'l. Didesnémis arseno koncentracijomis (2,84—
3,84 mg kg') pasizyméjo Mazeikiy, Sirvinty ir Sakiy rajonuose bei Elektrény savivaldybéje tirti
dirvoZzemiai.

Augalus auginant sunkiaisiais metalais uZterStuose dirvoZemiuose arba tokiuose, kur
nustatomi didesni jy kiekiai, svarbu mazinti sunkiyjy metaly judrumg, ypaé rigsciuose
dirvoZzemiuose, kur jy judrumas ir patekimas j augalus Zenkliai padidéja. Tad viena i§ priemoniy
biity rugsciy dirvoZzemiy kalkinimas. Kalkinant tokius dirvozemius stipriai sumazéja sunkiyjy
metaly judrieji kiekiai ir pasiekus pH 7,3-7,5, netgi uZterStuose plotuose galima iSauginti
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higieniskai Svarig produkcija. Kalkinimas taip pat sudaro palankesnes salygas susidaryti organiniy

medziagy ir sunkiyjy metaly kompleksams, be to, esant dirvozemyje daugiau kalcio, kuris

daugeliui sunkiyjy metaly yra antagonistiSkas, sumazéja augaly Sakny savybés paimti sunkiuosius

metalus. Tiktai kadmio judrumui kalkinimas daro mazesng jtaka. Siekiant sumazinti sunkiyjy

metaly neigiama poveikj, taip pat svarbus tr¢Simas organinémis trgSomis, nes didelés normos

minéty traSy mazina vario ir cinko judruma, nes pastarieji su organinémis medziagomis sudaro

mazai tirpius junginius. Be to, sunkieji metalai su humuso frakcijomis sudaro nevienodo judrumo

junginius, tai yra humatus, kurie biina maziau judris nei fulvatai.

4.4.1 lentelé. Sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) suminés koncentracijos tirty rajony
kadastriniy vietoviy dirvozemiuose (2022 m.)

AikS- | g .. Suminé koncentracija (mg kg™?)
telés Eg:]lg: Rajonas 'i?gi,%f Kadmis | Chromas | Nikelis | Svinas | Arsenas
Nr. Cd (Cn (Ni) (Pb) (As)
25 Luksiai 20,5 12,70 10,70 2,41
26 Vidurio Sakiu r Sintautai 1,38
27 | Lietuva 4 Griskabiidis 22,2 13,20 | 12,70
28 I3dagai 39,2 17,70 2,25
29 Tirksliai 13,1 7,83
30 | Vakary Mazeikiy r Zidikai 22,1 12,30 | 12,20
31 Lietuva ' Plinksés 18,2 13,10
32 UZezeré 1,46
33 Jaunitinai 12,0 7,03 10,70 1,64
34 Sirvinty r Musninkai 19,6 12,70 2,53
35 ' Liukonys 31,6 15,00 10,80
36 Gelvonai 27,2 15,20 10,30
37 Salgininkéliai 1,06
38 Salcininky r Didieji Bausai 11,2 1,47
39 ' Butrimonys 1,06
40 Ryty Janéitinai 0,74
41 | Lietuva Cirkligkis 1,18
42 Svendioniy r Sventa 10,2 7,07 1,17
43 ’ Pavoveré 16,9 11,60 1,86
44 Svirkos 25,0 16,10 2,08
45 Traky r Zvaizdriai 10,8 6,23 2,03
46 ' Cizitinai 18,8 10,8 2,54
47 Elektrény r Ausieniskeés 19,7 12,00 2,65
48 ) Pastrévys 29,2
Ribiné verte** 15 80,0 75,0 80,0 20,0
Vidurkis 0,09 17,2 10,34 8,85 2,14
Mediana 0,07 17,6 11,20 8,53 2,17
Min 0,05 55 3,10 5,00 0,74
Max 0,29 39,2 23,40 17,70 3,83

Pastaba. * — reik§més priskyrimas turtingumo grupei pagal atitinkamy cheminiy rodikliy vertinimo dirvozemyje
skales; ** — cheminés medZiagos ribiné verté pagal Lietuvos higienos normg HN:2015 ,,Pavojingy cheminiy medZiagy
ribinés vertés dirvozemyje*.
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4.5. Mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K* ir Na*) tyrimai dirvoZemyje

Mainy katijonai (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) ir jy suma dirvoZzemyje. Mainy katijonai
dirvozemyje priklauso nuo dirvozemio granuliometrinés sudéties, koloidy, humuso kiekio ir
dirvozemio pH. Mainy katijony biina didesni kiekiai sunkiuose, daug humuso turinCiuose,
neutraliuose ar Sarminiuose dirvozemiuose. Kuo dirvoZzemyje mainy katijony sorbcijos geba
didesné, tuo daugiau katijony islieka dirvozemyje ir neiSsiplauna j gruntinius vandenis. Ne visy
katijony vienoda sorbuojamoji geba, kuri priklauso nuo katijono valentingumo — kuo didesnis
valentingumas, tuo didesné geba, tuo aktyviau katijonas i§ dirvozemio tirpalo pereina |
sorbuojamgji kompleksa.

Atlikti tyrimai rodo, kad daugiausiai mainy katijony sudétyje yra kalcio (Ca?*) katijony ir
vidutini§kai jie sudaro apie 85,3 % nuo bendros mainy katijony sumos, o vertinant atskirus
dirvozemius §is rodiklis kito ribose nuo 54,5 iki 97,1 %. Tirtuose éminiuose magnio (Mg*?)
katijonai vidutini$kai sudaré 10,0 % (kitimo intervalas — 1,9-30,3 %), kalio (K") — 3,6 % (0,6—
12,1 %) ir natrio (Na*) katijonai — 1,1 % (0,3-5,0 %). Gauti rezultatai patvirtino tai, kad
daugiausiai mainy katijony sudétyje yra kalcio, todé¢l jis daugiausiai apsprendzia dirvoZzemio
rugStumg ir kalcio kiekj jame. Taciau mainy kalcio santykis su magniu ir kaliu taip pat svarbus,
nes esant kalcio daugiau 150 m-ekv kg™, jis gali blokuoti magnj, kalj ir mikroelementus.

Tirtuose rajony dirvozemiuose mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma pasiskirsté
sekanéiai: puséje tirty dirvoZzemiy katijony suma nustatyta labai maza (<40,0 m-ekv kg?) ir maza
(41,0-80,0 m-ekv kg?') — atitinkamai 18,8-40,0 ir 49,2-79,9 m-ekv kg, astuntadalyje —
vidutinigka (81,0-120 m-ekv kg?) — 85,4-102,8 m-ekv kg?, tre¢dalyje — didelé (121-
160 m-ekv kg?) ir labai didelé (>160 m-ekv kg?) — atitinkamai 120,3-129,9 ir 249,5-
307,4 m-ekv kg (4.5.1 lentelé). Apskaiciuotas visy tirty éminiy mainy katijony sumos vidurkis
sieké 105 m-ekv kg, o mediana — 78,9 m-ekv kg™.

Vertinant mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) sumos pasiskirstyma atskiruose Salies
rajonuose, matyti, kad maziausiai mainy katijony yra Sal¢ininky rajono dirvoZemiuose, kur
vyrauja labai mazai (18,8-39,5 m-ekv kg™) ir mazai (51,0-51,2 m-ekv kg!) mainy katijony
turintys dirvoZemiai, kurie yra potencialiai labai maZai ir mazai derlingi. PanaSios tendencijos
nustatytos ir Mazeikiy rajone (atitinkamai — 30,3-32,4 ir 73,4 m-ekv kg?), tik Tirksliy K. v.
tipingame pasotintame $lynZemyje mainy katijony suma buvo didelé — 120,3 m-ekv kg™. Traky
rajone §is rodiklis taip pat buvo mazas ir svyravo nuo 49,2-79,9 m-ekv kg ribose. Sakiy rajone
didesné dalis tirty dirvozemiy (giliau karbonatingas sekliai gl¢jiskas rudzemis, sekliai
karbonatingas sekliai gl¢jiskas rudZzemis ir sekliai karbonatingas §lynzemis) Luksiy, Griskabuidzio
ir Isdagy k. v. pasizyméjo labai didele mainy katijony suma — 249,5-297,1 m-ekv kg, o
Sintauty k. v. priesingai — labai maza — 35,8 m-ekv kg™. Tai leidzia manyti, kad Sakiy rajono
dirvozemiai pagal nustatyta mainy katijony sumg daugumoje buvo labai derlingi, iSskyrus
Sintauty k. v. dirvozemius.

Svenéioniy ir Sirvinty rajonuose nustatyta mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma
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tirtuose dirvozemiuose kito kiek platesniame reik§miy intervale: Svenéioniy rajone vyrauja

vidutiniskai (85,4-86,3 m-ekv kg?') mainy katijony turintys dirvozemiai, likusiuose — daug
(127,6 m-ekv kg?') ir labai maZai (40,0 m-ekv kg?'), o Sirvinty rajone — daug (122,7—
129,9 m-ekv kgl), vidutiniskai (102,8 m-ekv kg?) ir mazai (41,3 m-ekv kg™) mainy katijony
turintys (4.5.1 lentelé). Sie dirvozemiai pagal nustatyta mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma

yra: Svenéioniy rajone — atitinkamai vidutiniskai derlingi, derlingi arba labai mazai derlingi, o

Sirvinty — atitinkamai derlingi ir vidutiniskai derlingi bei labai mazai derlingi.

vietoviy dirvoZzemiuose (2022 m.)

4.5.1 lentelé. Mainy katijony (Ca®*, Mg?*, K*, Na*) koncentracijos tirty rajony kadastriniy

AkS- | e _ Kadastro _Mainq katijgnai (m-ek_v kg?) _ Suma
teles 20N0S Rajonas Vietove Kalcis Magnis Kalis Natris m-ekv
Nr. (Ca) (Mg) (K) (Na) kg*
25 Luksiai 231 13 4 1
26 V_idurio Sakiy r Sintautali 30 2 2 1
27 Lietuva ' GriSkabudis 254 11 3 1
28 I3dagai 244 50 3 1
29 Tirksliai 104 14 2 1
30 | Vaka L Zidikai 18 10 4 1
31| Lietva | Mezeikiur. Ln o 62 7 3 1
32 UZeZeré 25 3 1 1
33 Jauniiinai 33 4 4 1 41,3
34 Sirvinty r Musninkai 116 12 2 1 129,9
35 ' Liukonys 107 11 4 1 122,7
36 Gelvonai 89 10 3 1 102,8
37 Salgininkéliai 46 2 2 0 51,0
38 Saléininku, . Didieji Bausai 46 3 1 0
39 " | Butrimonys 15 2 2 1
40 Ryty Janditnai 35 3 1 0
41 Lietuva Cirkliskis 35 4 1 0
42 gvenéioniu, . Sventa 75 10 1 1 86,3
43 " | Pavoveré 74 9 2 0 85,4
44 Svirkos 107 17 3 1 127,6
45 Traky r Zvaizdriai 41 5 3 0 49,2
46 ' Cizilinai 69 9 2 0 79,9
47 Elektrény r Ausieniskeés 65 11 2 1 78,0
48 " | Pastrévys 299 6 2 1

Vidurkis 93 10 2 1 105,0
Mediana 67 9 2 1 78,9
Min 15 2 1 1 18,8
Max 299 50 4 1 307,4
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ISVADOS (IV)

1. Tirtuose rajony dirvozemiuose humuso koncentracijos pasiskirst¢ sekanciai: beveik du
trecdaliai tirty dirvozemiy buvo mazai humusingi — 1,36-2,01 %, vienas trecdalis —
vidutiniskai — 2,15-2,68 % (sméliuose — 1,75-1,81 %).

2. Maziausiai humusingi yra 3alies Ryty zonoje esanéiy Sirvinty, Salgininky, Svenioniy ir
Traky rajony bei Elektrény savivaldybés dirvozemiai, kur vyrauja mazai humuso turintys
plotai — 1,36-2,01 %, o Sakiy ir MaZeikiy rajonuose — vidutiniskai humuso turintys —
atitinkamai 2,44-2,68 % (sméliuose — 1,77 %). Labai daug humuso nustatyta tik Sakiy
rajone ISdagy kadastrinés vietovés dirvoZzemiuose — atitinkamai 5,11 %.

3. Daugelyje tirty dirvozemiy judriojo aliuminio (Al) koncentracija nevirijo 0,1 mg kg? ir
neturéjo jtakos augaly augimui bei vystymuisi. Didelé (21,75 mg kg™?) ir toksiska, vertinant
pagal kenksminguma augalams (>30 mg kg?), judriojo Al koncentracija nustatyta
Butrimoniy k. v. (Sal¢ininky rajone) tirtame dirvozemyje. Viduting ir vidutinikai
kenksminga (6,83 mg kg?') judriojo Al koncentracija nustatyta Mazeikiy rajone
Uzezerés k. v. dirvozemiuose, o0 mazos bei mazai kenksmingos (atitinkamai 1,89; 2,34 ir
3,24 mg kg™) Sio elemento koncentracijos rastos atitinkamai Sal¢ininky rajone DidZiyjy
Baugy k. v., Sirvinty rajone Jauniiiny k. v. ir Sakiy rajone Luksiy k. v. tirtuose
dirvozemiuose.

4. Judriojo kalcio (Ca) ketvirtadalyje i$ tirty éminiy nustatyta labai mazai (320 mg kg™) ir
mazai (ri$liuose sméliuose, priesméliuose — 535-839 mg kg?; dulkiskuose vidutinio
sunkumo priemoliuose — 1497 mg kg ), dar ketvirtadalyje — vidutiniskai (priesméliuose —
994-1158 mg kg?; risliuose sméliuose — 668 mg kg?), o likusiuose dviejuose
ketvirtadaliuose — daug (1632-2352 mg kg™?) ir labai daug (priesméliuose, dulkiskuose
lengvuose ir vidutinio sunkumo priemoliuose — 2910-29820 mg kg?; sméliuose —
1794 mg kg'). Maziausiai (320 mg kg™) $io elemento rasta Butrimoniy k. v. (Sal&ininky
rajone), o daugiausiai (29820 mg kg™?) — Pastrévio k. v. (Elektrény savivaldybéje) tirtuose
dirvoZemiuose.

5. Judriojo magnio (Mg) dviejuose penktadaliuose 1§ visy tirty éminiy nustatyta labai mazai
(51-95 mg kgl) ir mazai (priesméliuose ir smélinguose priemoliuose — 119-140 mg kg™;
ri§liuose sméliuose — 58, dulkiskuose vidutinio sunkumo priemoliuose — 175 mg kg™),
ketvirtadalyje — vidutiniskai (161-214 mg kg?; ridliuose sméliuose — 123 mg kg™?), o
tre¢dalyje — daug (290-30 mg kgl) ir labai daug (682-2984 mg kg; risliuose sméliuose —
290 mg kg?l). Maziausiai (51-95 mg kg™) $io judriojo elemento rasta atitinkamai
Butrimoniy, Didziyjy Bausy ir Salg¢ininkéliy k. v. (Sal¢ininky r.), Cirkliskio k. v.
(Svencioniy r.) bei Sintauty k. v. (Sakiy r.) tirtuose dirvozemiuose.

6. Normaliam augaly augimui uZtikrinti yra svarbiis visi mikroelementai, kuriy
koncentracijos tirtuose dirvoZzemiuose daugumoje buvo: judriojo boro (B) — mazos (0,11-—
0,28 mg kg™?) ir labai mazos (0,02-0,09 mg kg%, judriyjy cinko (Zn), vario (Cu) ir kobalto
(Co) — mazos (atitinkamai — 0,58-0,99; 0,38-1,40; 0,31-0,89 mg kg™, judriojo mangano
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10.

11.

12.

(Mn) — labai didelés (101-188 mg kg ir didelés (75-94 mg kgt), judriosios gelezies (Fe)
ir judriojo molibdeno (Mo) — labai mazos (atitinkamai — 1-397 ir 0,04-0,05 mg kg™).
Tirtuose rajony dirvozemiuose suminés sunkiyjy metaly (kadmio, chromo, nikelio, $vino,
arseno) koncentracijos nevirSijo nurodomy cheminiy medziagy ribiniy veréiy pagal
Lietuvos higienos norma HN:2015 ,Pavojingy cheminiy medziagy ribinés vertés
dirvozemyje*: kadmio — 1,5 mg kg?, chromo — 80, nikelio — 75, §vino — 80, arseno —
20 mg kg™

Dirvozemiuose nustatytos suminés kadmio (Cd) koncentracijos buvo labai mazos (0,05—
0,14 mg kg!) ir jo toksiskumas augantiems augalams bei aplinkai nepasireigké; §vino (Pb)
koncentracijos — beveik trijuose ketvirtadaliuose tirty dirvozemiy taip pat buvo labai mazos
(5,0-9,1 mgkg?), ketvirtadalyje — mazos (10,3-12,7 mgkg™?) ir tik Sakiy rajone
Iidagy k. v.— didelé (17,7 mg kg™);

Dirvozemiuose nustatytos suminés chromo (Cr) koncentracijos dviejuose tre¢daliuose tirty
éminiy buvo labai mazos ir mazos (atitinkamai —5,5-8,7 ir 10,2-19,7 mg kg ™), o tre¢dalyje
— vidutinés (20,5-29,2 mg kg?) ir didelés (31,6-39,2 mg kg™). Nikelio (Ni) suminé
koncentracija kito kiek platesniame reik§miy intervale: ketvirtadalyje dirvozemiy buvo
labai maza (3,10-5,83 mg kgl), sestadalyje — maza (6,23—7,83 mg kg™?), nepilnai puséje —
vidutiné (10,8-15,2 mg kg?) ir vos astuntadalyje — didelé ir labai didelé (atitinkamai 16,1
ir 23,4 mg kgb).

Arseno (As) susikaupé Zenkliai didesni kiekiai tirtuose dirvozemiuose nei kity sunkiyjy
metaly, tadiau ribinés vertés pagal HN:2015 suminés koncentracijos nevirsijo. Sio
elemento suminés koncentracijos pus¢je tirty dirvozemiy buvo labai didelés (2,84—
3,83mg kg?l) ir didelés (2,25-2,65 mg kg?), po ketvirtadalj — vidutinés (1,46
2,08 mg kgt) ir mazos (0,74-1,38 mg kg?). Didesnémis arseno koncentracijomis (2,84—
3,84 mg kg?') pasizyméjo Mazeikiy, Sirvinty ir Sakiy rajonuose bei Elektrény
savivaldybe¢je tirti dirvozemiai.

Tirtuose rajonuose mainy katijony (Ca?*, Mg?*, K*, Na*) suma pasiskirsté sekanciai: puséje
tirty dirvozemiy mainy katijony suma nustatyta labai maza (18,8-40,0 m-ekv kg?) ir maza
(41,3-79,9 m-ekv kg?), astuntadalyje — vidutiniska (86,3-102,8 m-ekv kg™), trec¢dalyje —
didelé (120,3-129,9 m-ekv kg™?) ir labai didelé (249,5-307,4 m-ekv kg?).

Maziausiai mainy (Ca%*, Mg?*, K*, Na*) katijony yra Sal&ininky rajono dirvozemiuose, kur
vyrauja labai mazai ir mazai mainy katijony turintys dirvoZemiai. PanaSios tendencijos
nustatytos Mazeikiy (i§skyrus Tirksliy k. v.) bei Traky rajonuose. Sakiy rajone didesné
dalis tirty dirvozemiy (iSskyrus Sintauty k. v.) pasizyméjo labai didele mainy katijony
suma. Svenéioniy ir Sirvinty rajonuose nustatyta mainy katijony suma Kito kiek
platesniame reik§miy intervale: Svencioniy rajone vyrauja vidutinidkai mainy katijony
turintys dirvoZemiai, likusiuose — daug ir labai mazai turintys, o Sirvinty rajone — daug,

vidutiniSkai ir mazai mainy katijony turintys.
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INFORMACIJOS VIESINIMAS

Informaciniai straipsniai, apie vyraujan¢ius mineralinio azoto kiekius Lietuvos dirvoZzemiuose
§iy mety pavasarj ir rudenj, perduodami perziirai, redagavimui ir talpinimui j vie$aja erdve LR Zemés
tkio ministerijos RyS$iy su visuomene ir bendradarbiavimo skyriaus pataréjai Jurgai Vaicitinei. Taip
pat i§siunc¢iami laikras¢iy ,,Valstietis* ir ,,Ukininko pataré¢jas®, Zurnalo Mano tkis* redaktoriams bei
Lietuvos zemes iikio konsultavimo tarnybos atstovams.

Informaciniai straipsniai taip pat vieSinami Agrocheminiy tyrimy laboratorijos bei Lictuvos
agrariniy ir miSky moksly centro internetinése svetainése, o taip pat centro Facebook paskyroje.

Nuorodos j informacinj straipsnj ,,Mineralinio azoto ir mineralinés sieros kiekiai dirvozemyje
2022 m. rudenj* (2022 m. ruduo):
e http://agrolab.lt/?p=4488#more-4488
e https://lammc.It/It/naujienu-archyvas/mineralinio-azoto-ir-mineralines-sieros-kiekiai-
dirvozemyje-2022-m.-rudeni/3912
e https://zum.Irv.It/It/naujienos/mineralinis-azotas-dirvozemyje-si-rudeni
o https://www.delfi.lt/agro/sodinu-auginu/istyre-dirvozemi-kiek-ir-kur-tresti-91712795
e https://www.manoukis.lt/naujienos/ukis/trasu-pavyks-sutaupyti-ukininkaujantiems-vakaru-ir-
vidurio-lietuvoje
e https://www.zur.lt/mineralinio-azoto-ir-mineralines-sieros-Kiekiai-dirvozemyje-2022-m-rudeni/
e https://pienoukis.It/zemes-ukio-naujienos-2022-11-11/
e https://gargzdai.lt/mineralinis-azotas-dirvozemyje-si-rudeni/

Nuorodos ] informacinj straipsnj .,Mineralinio azoto ir sieros atsargos dirvozemyje

2023 mety pavasarj“ (2023 m. pavasaris):

e http://agrolab.lt/?p=4535#more-4535

e https://www.lammc.It/It/naujienu-archyvas/mineralinio-azoto-ir-sieros-atsargos-
dirvozemyje/4065

e https://zum.Irv.It/It/naujienos/si-pavasari-mineralinio-azoto-ir-sieros-atsargos-dirvozemyje-
labai-negausios

e https://www.manoukis.lt/naujienos/ukis/mineralinio-azoto-yra-mazai-beveik-visoje-lietuvoje

e https://www.delfi.It/agro/sodinu-auginu/kokia-lietuvos-dirvozemiu-bukle-kur-truksta-trasu-ir-
ka-daryti-93042173

e https://pienoukis.lt/zemes-ukio-naujienos-2023-04-11/

Nuoroda j informacin;j straipsnj ,,Dirvozemiy pH: ritamés j praeitj*:

e https://www.manoukis.lt/naujienos/mokslas/dirvozemiu-ph-ritames-i-praeiti

Zemiau pateikiamos parengty informaciniy straipsniy originalios versijos: ,,Mineralinio
azoto ir mineralinés sieros kiekiai dirvoZzemyje 2022 m. rudenj®, ,,Mineralinio azoto ir sieros
atsargos dirvozemyje 2023 mety pavasarj“ ir ,,Dirvozemiy pH: ritamés ] praeitj*.
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Mineralinio azoto ir mineralinés sieros Kiekiai dirvoZemyje 2022 m.
rudenj

2022-11-09

Mineralinis azotas — vienas svarbiausiy azoto junginiy augaly mityboje, o jo tyrimai
dirvozemyje parodo augaly lengvai jsavinamas azoto atsargas, kuriy didziaja dalj sudaro nitratai.
Dirvozemyje ir be treS§imo, augaly liekany jrimo metu, per $iltgji mety sezong mineralinio azoto
atsipalaiduoja nuo 30 iki 140 kg/ha. Tod¢l §; kiekj labai svarbu panaudoti augaly mitybai, jo
neprarandant dél iSsiplovimo ] gruntinius vandenis. Pabrangus tragSoms, zemdirbiams svarbus
kiekvienas azoto kilogramas. O zvelgiant i§ aplinkosauginés pusés, azoto perteklius dirvozemyje gali
biiti ir vandens tarSos nitratais Saltiniu.

LAMMC ZI Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje §j rudenj Zemés tikio ministerijos uZsakymu
atlikta mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros(Smin) stebésena Salies dirvozemiuose. Spalio
pabaigoje buvo iSanalizuota 800 Nmin ir 400 Smin dirvozemio éminiy, surinkty daugiau kaip i§ 200
tyrimy aiksteliy. Nmin kiekiai jvertinti atskiruose Salies regionuose po auganciy bei auginty augaly.

Tyrimai parodeé, kad §j ruden] Nmin 0—60 cm dirvoZzemio sluoksnyje Zemés tikio naudmenose
vidutiniSkai sukaupta 53,5 kg/ha. Taciau didziuliai skirtumai gauti atskiruose Salies regionuose.
Ypatingai mazu Nmin kiekiu iSsiskyré Ryty Lietuva — 0—60 cm dirvoZemio sluoksnyje vidutiniskai jo
rasta 38,4 kg/ha, kai Vakary ir Vidurio Lietuvoje atitinkamai — 56,2 ir 67,8 kg/ha. Tam jtakos tur¢jo
keletas veiksniy: §iame regione vasaros ménesiais iskrites didelis krituliy kiekis — net 292 mm, kai,
Vakary Lietuvoje — atitinkamai 163 mm, taip pat vyraujanti lengva dirvozemio granuliometriné
sudétis ir maZesnis augalininkystés gamybos intensyvumas. D¢l meteorologiniy salygy itakos maziau
nei jprasta § rudenj Nmin nustatyta ir derlingose Suvalkijos Zemeése (Sakiy, Vilkaviskio ir
Marijampolés r.). Tuo tarpu Vidurio ir Vakary Lietuvoje, iSskyrus Zemaitijos kalvotaja dalj,
vyraujantys Nmin Kiekiai sudaro 50-80 kg/ha, o paséty ziemkenciy ir Zieminiy rapsy plotuose — 60—
90 kg/ha.

Siy mety rudenj Nmin gerokai daugiau rasta vir§utiniame dirvoZemio sluoksnyje nei gilesniuose.
Pavyzdziui, vidutini$kai Lietuvoje 0-30 cm sluoksnyje jo yra 41,1 kg/ha, 30—60 cm — 15,5, 0 60-90
cm — 14,5 kg/ha. Vertinant Nmin kiekj 0—60 cm sluoksnyje pagal augintus augalus, maziausiai jo
nustatyta daugiameciy zoliy plotuose — 30,7 kg/ha, po buvusio vasarojaus — 34,9 bei po kaupiamyjy
ir kukuriizy — 35,6, o po ziemkenciy bei esamuose ziemkenciy ir zZieminiy rapsy plotuose Zenkliai
daugiau — atitinkamai 52,6 ir 69,1 kg/ha.

Sj ruden;j Vidurio Lietuvoje aiksteliy, kuriose Nmin 0-60 cm sluoksnyje nustatyta daug (daugiau
105 kg/ha), buvo 13 %. O tai gerokai maziau nei ankstesniais tyrimy metais, kai jos sudarydavo
penktadal; ar net ketvirtadalj. Tai rodo, kad Siais metais augaly vegetacijos metu azotu buvo tresta
saikingiau. Taip pat tyrimai parodé, kad apie 65-90 % Nmin sudaro nitratinis azotas, o 0-60 cm
sluoksnyje jo vidurkis yra 78 %.
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MINERALINIS AZOTAS (N..,) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2022 m. ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™
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o~
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fvinty it pavadinimas
Nr.__ Dirvozemio rajonai
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12 dos plynaukste
1315 - Kazly Rad: iskia, Smalininky senyjy delty lygumos.

E
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Siuo metu ziemkenéiy bei Zieminiy rapsy paséliy biikle daugelyje 3alies vietoviy yra gera —
augalai veslis, intensyviai Zalios spalvos ir augalams dirvozemyje Nmin pakanka. Prognozuojant kiek
Nmin dirvoZzemyje bus pavasarj po ziemos, tikétina, kad Ryty Lietuvoje ir Suvalkijoje (Sakiy,
Vilkaviskio ir Marijampolés r.) jo kiekiai nepadidés. Saltuoju mety laikotarpiu augaliniy lickany
mineralizacija dirvozemyje vyksta létai, o nitraty iSsiplovimas ] gilesnius sluoksnius, esant §iltai be
pasalo ziemai, yra didelis. Tod¢l Siuose regionuose labai svarbus bus savalaikis pavasarinis tr¢Simas
azotu, kad ir nedidele norma. Pavasarj atsinaujinus augaly vegetacijai azoto tragSy norma turéty buti
skai¢iuojama pagal planuojama augaly derliy konkretaus lauko sglygomis ir po Ziemos dirvoZemyje
likusj Nmin kiekj.

Tuo tarpu Vakary ir Vidurio Lietuvos dirvozemiuose Nmin susikaupé daugiau ir, vertinant §iuo
metu jo esamg kiekj dirvoZzemyje, azoto traSy pavasarj bus galima pataupyti. [prasta, kad azoto trasy
norma planuojamam augaly derliui skai¢iuojama, kai Nmin kiekis dirvoZzemio 0-60 cm sluoksnyje yra
50 kg/ha. Jei lauke nustatytas Nmin kiekis yra didesnis, tai i$ jo atémus §ig reik§me¢ gausime kiekj, kurj
galime sutaupyti nuo apskai¢iuotos azoto normos. Vienu atveju ji bus 10, o kitu — gali siekti ir 40
kg/ha azoto. Tai pakankamai nemazas kiekis. Taciau dabar svarbu sulaukti Ziemos, kurios eiga ir
meteorologinés salygos parodys, kiek Nmin dirvozemyje liks ateinanéiy mety pavasarj. Siuose 3alies
regionuose zemdirbiams patartume anksti pavasarj patiems imtis iniciatyvos ir atlikti Nmin tyrimus

dirvozemyje. Tai turéty atsipirkti su kaupu.
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MINERALINIO AZOTO (N i) KIEKIS ZIEMKENCIY IR ZIEMINIY RAPSY PLOTUOSE
2022 m. ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha”
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Dalyje surinkty dirvoZzemio éminiy nustatéme mineralinés sieros (Smin) kiekj. Sis rodiklis
svarbus tuo, kad dirvoZzemyje esant Smin trukumui (maziau 10 kg/ha), augalai prastai jsaving azota.
Tai ypatingai svarbu rapsams bei intensyviai auginamiems Zieminiams ir vasariniams javams. Kaip
parodé tyrimai, $j rudenj dirvozemyje Smin Yra vidutiniai Kiekiai, ir kiek daugiau jos tik Vidurio
Lietuvoje. Kokie Smin kiekiai liks dirvozemyje po Ziemos, parodys ateinaniy mety pavasariniai

tyrimai.

MINERALINES SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
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Mineralinio azoto ir sieros atsargos dirvoZzemyje 2023 mety pavasarij

2023-04-07

Zemdirbiai nekantriai laukia atsakymo kiek mineralinio azoto po §iltos ir be j$alo Ziemos liko
§] pavasar]. Krituliy taip pat netriiko, per ziemg jy iSkrito kiek daugiau nei jprasta.

Daugiame¢iai dirvozemio agrocheminiy savybiy stebéjimo tyrimai, vykdomi Zemés tikio
ministerijos uzsakymu, parodé, kad mineralinio azoto (Nmin) dirvoZemyje yra mazai beveik visoje
Salies teritorijoje. Kiek daugiau (Nmin) rasta ziemkenciy ir Zieminiy rapsy plotose, vidutiniai ar kiek
didesni kiekiai nustatyti tik Vakary Zemaitijos plynaukstéje — dalyje Skuodo, Kretingos, Klaipédos
savivaldybése esandiy ploty bei Vidurio Lietuvos ir Nemuno zemumy — Sakiy, Jurbarko, Radviliskio,
Siauliy, Akmenés savivaldybiy teritorijose.

Si pavasarj Salies Zemés tikio naudmenose 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje mineralinio azoto
vidutiniskai nustatyta 39,7 kg ha?, kai pra¢jusiy mety rudenj lapkri¢io pradZioje jo buvo
53,5 kg ha. Tai rodo, kad per Ziema vidutiniskai mineralinio azoto atsargos sumazéjo net 26 proc.,
o ten kur jo i$ rudens buvo daug — dar daugiau. Vertinant mineralinio azoto atsargas pagal dirvozemio
sluoksnius, 0-30 cm jo vidutiniskai nustatyta 25,4, 30-60 cm — 15,6, 0 60-90 cm sluoksnyje —
14,8 kg hat.

Nitratinio azoto, kuris yra didzioji mineralinio azoto sudedamoji dalis, §j pavasarj 0—60 cm
dirvozemio sluoksnyje vidutinigkai rasta 27,3 kg ha, tai sudaré 69 proc. viso mineralinio azoto
kiekio. Tai gerokai maziau nei ankstesniais metais, kai jis sudarydavo 75-87 proc. viso Nmin Kiekio.
Todel gilesniuose dirvoZzemio sluoksniuose Nmin buvo maziau nei virSutiniame, ir tai tik patvirtina
fakta, kad nitratinis azotas iSsiplové giliai ] podirvj.

Ryty Lietuvoje net 69,1 proc. visy tirty aiksteliy dirvoZzemyje Nmin rasta labai mazai (maziau
35 kg/ha), o turingiy jo labai daug (daugiau 105 kg ha™) — i§ viso nerasta! Vakary ir Vidurio Lietuvoje
labai maZzai mineralinio azoto turin¢iy aiksteliy skaicius atitinkamai sudaré 47,5 ir 33,7 proc. Kaip ir
ankstesniais metais, vidutiniskai Salyje 0-60 cm sluoksnyje daugiau Nmin nustatyta po buvusiy
ziemkenéiy ir Zieminiy rapsy paséliuose — atitinkamai 41,2 ir 43,3 kg ha, po buvusiy kaupiamyjy
augaly — 48,9 kg ha. Maziausiai Nmin rasta daugiameciy Zoliy paséliuose — 32,8 ir po buvusiy
vasarojy — 41,0 kg ha™.

Visa tai rodo, kad mineralinio azoto dirvozemyje §] pavasar] yra labai nedaug, tod¢l skubus
bei neatidéliotinas treSimas azotu perziemojusiems zZiemkenciams ir Zieminiams rapsams yra biitinas.
Azoto traSy normos lyginant su jprastinémis vidutinémis §j pavasarj turéty biiti didesnés. Tikslinga,
intensyvios gamybos tikiuose ir kur Zemés naSumo balas yra didesnis nei 40, azoto traSy norma
veikligja medziaga didinti 30-40 kg ha?l, maZesnio nasumo Zemése ir maZesnio gamybos
intensyvumo tikiuose — 20-30 kg hal. Padidintg azoto trasy norma, reikéty jterpti su pirmuoju ar
antruoju pavasariniu tr¢gSimu. Azoto tragSy normos didinima tikslinga atlikti lauko ir darZzo augalams,

daugiametéms zoléms. Priklausomai nuo tolimesnés pavasario eigos, priklausys dirvozemio
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organinés medziagos mineralizacijos intensyvumas ir augalams jsavinamy azoto atsargy padidéjimas.
Esant palankioms saglygoms, jy gali padidéti, ir tuomet dar nejterptas papildomam treSimui numatytas

azoto traSas bus galima pataupyti.

MINERALINIS AZOTAS (Nn.») LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2023 m. pavasaris, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha '
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Azoto pasisavinimui Zenklios jtakos turi siera. Atlikti mineralinés sieros tyrimai parodé, kad
§] pavasar] mineralinés sieros kiekiai 0—60 cm sluoksnyje yra mazi arba vidutiniai. Jos nustatyta Ryty
Lietuvoje — 21,6, Vakary — 22,8, Vidurio — 32,7 kg hal, o vidutiniskai 3alyje— 26,8 kg ha™. Pagal
gylj mineraliné siera dirvoZzemyje pasiskirsté: 0—-30 cm sluoksnyje — 11,8, 3060 cm — 15,0, 60-90 cm
— 16,5 kg ha?. Todél gilesniuose dirvozemio sluoksniuose mineralinés sieros nustatyta daugiau.
Zieminiams rapsams ir Zziemkendiams pirmasis pavasarinis tre§imas azotu yra svarbesnis, o sierg
galima atiduoti su sekanciu tr¢Simu, naudojant amonio sulfatg.

Rekomenduojamos sieros (S) tra$y normos rapsams yra 20-40 kg hal, javams — 10—
20 kg hat. Jei néra galimybés sieros trady jterpti su pagrindiniu ar papildomu tre§imu, tuomet augalus

galima nupurksti sieros tragSomis per lapus.
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Dirvozemiu pH: ritamés j praeitj

2023-01-13

Kaunas. Dirvozemiy riagstingumas (pH) grizta i 1963—-1967 mety lygj. Riigsciose dirvose
gerokai krinta ir paséliy derlingumas, rodo Lietuvos agrariniy ir miSky moksly centro (LAMMC)
Agrocheminiy tyrimy laboratorijos ilgameciai dirvy tyrimy duomenys. LAMMC Agrocheminiy
tyrimy laboratorijos vadovas, habil. dr. Gediminas Staugaitis sako, kad prie§ 60 mety net 66 proc.
Lietuvos dirvozemiy buvo riigstis. Dabartinis dirvozemiy pH lygis vél priartéjo prie tuomecio, dar
nevisiSkai jj siekia, bet jau netoli... Kaip rodo Agrocheminiy tyrimy laboratorijos duomenys,
1963-1967 m. gana rugstiis dirvozemiai (pH < 5,5) Zemaitijoje ir Ryty, Pietry¢iy Lietuvoje sudaré
daugiau kaip 50 procenty visy dirvozemiy. Véliau (1985-1993 m.), kai atlikti kalkinimo darbai,
Sis rodiklis sumazéjo iki 10—40 proc., priklausomai nuo rajono. Deja, jau 1995-2005 m. ragsciy
dirvozemiy plotai vél émé didéti. O pastaruoju deSimtmeciu griztame j panasia situacija, kokia
buvo pries 60 mety: dirvozemiai, kuriy pH < 5,5, sudaro per 50 proc. Varénos, Sal¢ininky, Plungés,
Klaipédos, Silalés, Silutés ir Tauragés rajonuose, taip pat Rietavo ir Pagégiy savivaldybése.
Kituose Zemaitijos, Dzikijos, Ryty Aukstaitijos rajonuose irgi daugéja riigiéiy dirvy.

LIETUVOS ADMINISTRACINIY RAJONY SALYGISKAI RUGSCIY DIRVOZEMIY (pH< 5,5) ZEMELAPIAI
1:3 300 000

1963-1967 m.

1985-1993 m.

Svencion)

1995-2005 m.

%
[ 0-10,0
I 10,1 - 20,0
[ 120,1-30,0
[7130,1- 40,0
I 40,1 - 50,0
I virs 50,0

‘@ Listuvos agrarniy mokslyir misky centro fislas
Agrosheminiy tyrim laboratora Vilkaviskis  rajono centras

Pav. Dirvozemiy pH poky¢iai Lietuvoje (LAMMC Agrocheminiy tyrimy laboratorijos
duomenys)
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,Dirvozemio riigStingumo tyrimy duomeny yra daug, nes jie vykdomi daugel; deSimtmeciy.
Todeél aiski situacija, kaip kinta dirvy pH Lietuvoje. Ji neramina! Po dirvy kalkinimo praéjus tam
tikram laikotarpiui, dirvozemiy pH vél sumazéja, t. y. jie vél grjzta j pirmykstj lygj, nes kalcis gana
greitai i§siplauna. Kasmet su krituliais i§ dirvy i$siplauna mazdaug po 300 kg ha™ kalcio. Taigi, po
desimties, kitur — dvideSimties mety, priklausomai nuo situacijos, kalkiy efekto nelieka. Tod¢l
rugséiy dirvy kalkinimas turi baiti testinis procesas, — aiSkina G. Staugaitis. Intensyviai visi
rugstis laukai Lietuvoje kalkinti pra¢jusio amziaus 8—9 deSimtmeciuose, kasmet biidavo
pakalkinama iki 200 tiikst. hektary. Tad po tokio masto darby pH lygis daugumoje riigsciy dirvy
padid¢jo. Taciau, kaip pastebi mokslininkas, dabar kalkinama per mazai, gal tik 20 proc.
ankstesnio lygio. Todél dirvos riigstéja, tai ypa¢ juntama Zemaitijoje, nes ten nuo seno daug
rugsciy dirvozemiy.

Mokslininkas pataria tkininkams istirti dirvozemiy pH, kartais reikéty pazitiréti ne tik
pavir$inj dirvy sluoksnj, bet ir podirvi, o pagal gautus duomenis apskai¢iuoti kalkiy normas.
,Nereikia manyti, kad iSbérus kalkiy dirvos bus nertig§¢ios amzinai. Kaip minéjau, po 20-30 mety
pH grizta | ta patj lygi, koks buvo anksciau. Taigi, riigsciy dirvy kalkinimas neturéty biiti
vienkartinis. Pavyzdziui, Vokietijoje laukai kalkinami kas kelerius metus. Naudojamos nedidelés
kalkiy normos, tad ir investuoti tenka maZiau. Zinoma, jeigu nuo pradinio ragiéiy dirvoZemiy
lygio, tarkime, kai pH btina 4,7, o ji norima pakelti iki 6, kalkiy kartais reikia labai daug — 67
t/ha. Tokiu atveju geriau kalkinti kas kelerius metus po tong ar dvi kalcio karbonato. Taip turéty
vykti Siuolaikinis kalkinimas. Dabar ir kalkinés medZiagos tobulesnés, pavyzdziui, biina
granuliuotos, o tokias patogu iSberti traSy barstyklémis, nereikia specialios technikos®, —
samprotauja G. Staugaitis. Jis pabrézia, kad riigScias dirvas kalkinti turéty biiti taip pat svarbu,
kaip ir kasmet pasélius trgsti azotu, fosforu ir kaliu: ,,Reikia nepamirsti, kad tokiose dirvose reikia
ne tik minéty NPK, bet ir kalcio.”“ Ar uZtektinai savo laukus iikininkai istiria del pH rodiklio?
Pasak G. Staugaicio, sitilan¢iyjy atlikti agrocheminiy tyrimy paslaugas dabar yra daug, net tiksliai
sunku suskaiciuoti, nes tokiy duomeny oficialiai niekas neteikia. Taciau dirvy riig§téjimo situacija
rodo, kad bendri kalkinimo reikalai Lietuvoje prasti. ,,Misy Agrocheminiy tyrimy laboratorijoje
biina jvairiy laikotarpiy: kartais 2—3 metus tkiai labai intensyviai savo dirvas tiria, turime daug
dirvoZzemiy méginiy, o bina taip, kad tyrimy banga nusliigsta. Per karanting darby apimtys
sumaz¢jo*, — pastebi laboratorijos vadovas. ,,Nustatome ne tik pH. Prireikus ir podirv] iStiriame,
apskaiciuojame kalkiy normas, sudarome skaitmeninius Zemélapius, juos galima suvesti | Zemeés
tkio technika, kuri bers kalkines medziagas, ir pan.”, — apie tai, kaip svarbu ne tik periodiSkai
kalkinti rigscias zemes, bet ir parinkti tinkams kalcio karbonato normas, pasakoja Gediminas
Staugaitis.
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PRIEDAI
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1 priedas
TraSy normos veikliaja medZiaga (kg ha™')
] Azoto (N) | Fosforo (P20s) | Kalio (K20)
Zemés ukio augalai Derlingumo lygiai
I Il I | IV | Max I Il I | Iv | Max | I 11 v Max
1 2 | 3] 4] 5 6 7 | 8] 9 10| 112 12 13 [ 14| 15 16

Z kviediai po Zoliy arba padymo 70 | 100 | 120 | 150 | 180 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Z. kvietiai po javy, rapsy 90 | 120 | 150 | 180 | 200 60 | 70 | 80 | 90 100 70 90 110 | 130 150
7. kvietiai po ankstiniy 50 | 70 | 80 | 100 | 120 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Rugiai po Zoliy arba pidymo 60 | 80 | 100 | 115 | 130 40 | 50 | 60 | 70 80 50 70 90 110 130
Rugiai po javy, rapsy 80 | 95 | 110 | 125 | 140 50 | 60 | 70 | 80 90 60 80 100 | 120 140
Rugiai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 90 40 | 50 | 60 | 70 80 50 70 90 110 130
Kvietrugiai po Zoliy ir pidymo 65 | 90 | 100 | 120 | 150 45 | 55 | 65 | 75 85 55 75 95 115 135
Kvietrugiai po javy, rapsy 85 | 100 | 115 | 130 | 160 55 | 65 | 75 | 85 95 65 85 105 | 125 145
Kvietrugiai po ankstiniy 45 | 60 | 70 | 80 100 45 | 55 | 65 | 75 85 55 75 95 115 135
Zieminiai rapsai 120 | 140 | 160 | 180 | 200 70 | 80 | 90 | 100 | 110 80 100 | 120 | 140 160
Vasariniai kvieéiai po kaupiamyjy 55 | 70 | 85 | 105 | 115 35 | 45 | 55 | 65 80 45 60 75 90 105
Vasariniai kvieéiai po Zoliy 60 | 80 | 100 | 115 | 130 45 | 55 | 65 | 75 85 55 70 95 105 120
Vasariniai kvieéiai po javy 80 | 95 | 110 | 125 | 140 55 | 65 | 75 | 85 95 65 80 95 110 125
Vasariniai kvieéiai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 90 45 | 55 | 65 | 75 85 55 70 95 105 120
Vasariniai mieziai po kaupiamyjy 50 | 60 | 70 | 80 90 30 | 40 | 50 | 60 80 50 65 80 95 110
Vasariniai mieZiai po zoliy 60 | 70 | 80 | 90 100 40 | 50 | 60 | 70 80 60 75 95 110 125
Vasariniai mieZziai po javy 70 | 80 | 90 | 100 | 110 50 | 60 | 70 | 80 90 70 85 100 | 115 130
Vasariniai mieziai po ankstiniy 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 60 75 95 105 120
Avizos po Zoliy 50 | 60 | 70 | 80 90 40 | 50 | 60 | 70 75 50 65 85 100 115
AviZos po javy 60 | 70 | 80 | 90 100 40 | 50 | 60 | 70 75 60 75 90 105 120
AviZos po ankstiniy 30 | 40 | 50 | 60 70 40 | 50 | 60 | 70 75 50 65 85 95 110
Vasariniai rapsai 90 | 105 | 120 | 135 | 150 60 | 70 | 75 | 85 95 70 85 100 | 115 130
Grikiai 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 45 60 75 90 105
Zirniai, vikiai 0 0 20 | 20 25 50 | 60 | 70 | 80 90 60 75 90 105 120
Lubinai 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1 priedo tesinys

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Ankstiniy-varpiniy misinys gridams 30 | 35 | 40 | 45 50 50 | 60 | 77 | 80 90 70 80 90 100 110
Varpiniy-ankstiniy misinys gridams 40 | 50 | 60 | 70 80 40 | 50 | 60 | 70 80 60 70 80 90 100
Bulvés 90 | 110 | 130 | 150 | 170 70 | 85 | 100 | 115 | 120 | 120 | 135 | 150 | 165 180
Cukriniai runkeliai 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 220
Pagariniai runkeliai 120 | 140 | 160 | 170 | 190 60 | 80 | 90 | 100 | 110 | 150 | 170 | 190 | 210 210
Kukuraizai zaliai masei 130 | 150 | 160 | 170 | 170 60 | 70 | 80 | 90 100 | 100 | 120 | 140 | 160 180
Kukuriizai gridams 100 | 120 | 140 | 160 | 170 80 | 90 | 100 | 110 | 120 | 110 | 130 | 150 | 170 190
Dgm. Zolés I n. m. ankstinés-varpinés 0 0 0 0 0 50 | 60 | 70 | 80 90 90 105 | 120 | 135 150
Dgm. Zolés I n. m. varpinés 100 | 120 | 140 | 160 | 170 | 40 | 50 | 60 | 70 80 75 90 105 | 120 135
Dgm. 7olés I n. m. 60 | 90 | 120 | 150 | 170 30 | 40 | 50 | 60 70 60 70 80 90 100
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DIRVOZEMIO EMINIY PAEMIMO LAUKO DARBY PLANAS

Salgininky r .Jangitiny kadastro vietove
M 1:23 000

%00

Eminio numens ir paemimo vieta

SITUACIJA

—

]

ariama zeme
pastatai, sodybos
miskai

keliai

kanalai

. vandens telkiniai

170

o y
T LAMMC LI

{,/ Agrocheminiy tyrimy laboratorija

2 priedas



DIRVOZEMIO AGROCHEMINIU SAVYBIU STEBEJIMO TYRIMAI
LAMMC Zemdirbystés instituto Agrocheminiy tyrimy laboratorija, 2022-2023 m.

DIRVOZEMIO RUGSTUMO ZEMELAPIS
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4 priedas

PANASIY DIRVOZEMIO SAVYBIY LAUKY ZEMELAPIS
Salgininky r .Janéiiiny kadastro vietove
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